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Vorwort. 

* 

Ba$ 3a^rbud^ bcr ßrftnbungen tritt hiermit gum 
jtpeiten 3Rale t)ox feine Sefer. 5Die Slnerfennung unb 
bie too^lmollenben 2leu&erungen ber Äritif , toel<$e bem 
erften S^rgange ju 2#eil getoorben, fyabtn bie SSerfaffer 
unb bie Verleger in ber Ueberjeugung beflärft, bafe tyr 
Unternehmen einem mirflid^en Sebürfniffe entft>ri$t. 
3iel unb Haltung, fottrie au<$ bie äujjere (Smtyeüung 
be$ ©toffeS finb batyer in btefem Qa^re biefelben ge* 
blieben, toie im vorigen. 

%üx bie uns mehrfach ju 3$eU geworbenen ÜJtit* 
Teilungen fored&en toxx .ben freunblid&en Ueberfenbem 
hiermit unfern fcerbinbUd&ften ©anf aus unb tnltyfen 
baran bie Hoffnung, baja uns ähnliche Seiträge für unfer 
3a$rbu$ in 3 u ' un f^ rei<$li<$er jufommen mögen. 
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VI Sßortoort. 

SnSbefonbere rieten toir an bie SSerfaffer fcon fd^tuicrtger 
jugängli<§en Slfl&anblungen, bie aber bo$ üon aHge* 
tneinerem Qntereffe finb, bie Sitte um gefällige ßufenbung 
berfelben. 

©8 mürbe uns freuen , toenn e$ uns au$ in biefem 
Qa&rgange gelungen märe, geregten Änforberungen ju 
entft>re<$en. 

Setpjig, im October 1866. 

Sie Scrfaffer. 
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^Cfironomie. 



Ueberfidjt fcer »i^tigjien Elemente M $ottne»fy{tem6. 

^ S« ift bereit« im öorigen Stafjrgange biefe« 3ahrbucf)e« 
(©. 73.) ermähnt worben, bag ftd) gegen bie 9iit^tigfeit bc* 
bi«her allgemein angenommenen jßerthe« ber ©onnenparafla^e, 
8." 57116, welken öncfe au« ben Beobachtungen be« SSe= 
nuäburdjgangeS Don 1769 abgeleitet ^at f Zweifel erhoben 
haben. -3n ber St)at h at au( *) *i nc neue 2)i«cuffion jener 
Beobachtungen ftatt be« ermahnten SBenhe« ben etwa« grö= 
feeren 8. "86 ergeben. 2Benn biefer Berti) richtig ift, fo 
muß junädjft bie Sntfernung ber Srbe Don ber ©onne fleU 
ner angenommen werben, al« man bie« bi«f)er tljat, fie ift 
nämlich in bem SJerhältniffe öon 8. 86 $u 8. 57116, b. i. 
ungefähr um ben 3lten Xheit ju öerminbern. 

■jiun bilbet aber bicfe Sntfernung $wifd)en Srbe unb 
; ©onne ba« SDtaaß, nach welchem wir bie Entfernungen im 
©onncnftjfteme überhaupt meffen unb e« werben bie Sntfer= 
nungen ber Planeten öon ber ©onne $unädjfi in biefer Sin- 
hcit au«gebrücft gefunben. 2Bir fönnen fef>r genau bie2Ber= 
tfje für bie Slbftänbc ber einzelnen Planeten öon ber ©onne 
in ih e ^ en un ^ Vielfachen ber (Sntfernung jwifchen ©onne 
unb Srbe angeben, ohne baß wir bie ®röf$e biefer Sntfer= 
nung, au«gebrücft in 9Ketlen, ju fennen brauchen. 3)rücfen 
wir nun jene Entfernungen in einem ber auf ber Srbe üblichen 
Längenmaße, in SDf eilen, Kilometern ober bergl. au«, fo wer* 
ben natürlich bie erhaltenen 3 a Ül en f i( *) nach *> cm 2Bertf)e 
richten, ben man ber Sntfernung ber Srbe öon ber ©onne 
beilegt. 9lu« biefem ©runbe pnb auch bie £)ijknäen ber 
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4 Stftronomtc 

übrigen Planeten t>on bev Sonne gegenwärtig fleiner anjiu 
nehmen al£ früher. 

3n bemfelben ©erljctftniffe wie bie Entfernungen önbern 
fidj aud) bie Durdjmeffer ber einzelnen ^ßfaneten, benn bie= 
fe(ben*werben au$ ben fdjeinbaren ^aftmeffem unb au$ ber 
ßntfernung beregnet. £e$fjalb ftnb aud) für bie SJolumina 
unb bie Didjtigfeiten ber einzelnen Planeten unb ber Sonne 
anbere SBertfjc al$ bic früheren anjuneljnten, unb jwar finb 
bie £)idjtigfeiten größer ju nehmen. 

3n ben folgenben SabeHen fmb bie oorftefjenb erwähnten 
©rößen unb einige bannt in Serbinbung fteljenbe, foroie bie 
Umlaufs = unb Ülotationfyeiten für b'ic größeren Planeten unb , 
bie Sonne angegeben. 



mmrere (Entfernung »ort 
ber Sonne in 

nierfern. >9 r m ^ 



(Excentncitat 
ber Bat)n. 



Siberifdje Umfonfs- 
Seil in (Logen. 



Sfterfur' 
SknuS 
Grbe 
3KarS 
Oupiter 



0.20560478 
0.00684331 



0.3870987! 7 745103 
0.7233322| 14 472491 
1 ' 20 008084 0.0167701 

1.5236913! 30 485143 0.09326113 
5.202798 104 098019,0.0482388 



Saturn] 9.538852 
Uranu$!jl9.182639 
Neptun 30.03697 



Sonne 

ättcrfur 

$enu3 

(Srbe 

SflarS 

3upiter 

Satur 

Uranu 

WeWun 



190 854152i0.0559956 
383 807852(0.0465775 
600 9822190.0087195 



87.9692578 
224.7007869 
365.2563744 
686.9796458 
4332.5848212 
10759.2198174 
30686.820830 
60126.72 



"Dardimeffer in 




1 


(Erbburfy 


geogr. 


Dofumen. 


OlafTe. 


melTern. 


Weifen. 






108.556 


186594 


1279266.8 


354030 


0.378 


649.7 


0.054 


0.081 


0.954 


11639.8 


0.868 


0.859 




1718.87 




1 


0.540 


928.2 


0.157 


0.119 


11.160 


19182.6 


1389.996 


337.171 


9.527 


16375.7 


864.694 


100.806 


4.221 


7255.4 


75.253 


17.208 


4.407 


7575.1 


85.605 


20.231 



DidjHö/i Rotations- 
Reit, i 5eit. 



0.276 25. 5 £g 
1.501 24®* 5«- 

0. 98723 „21 „ 

1. *>o „ ju tt 

0.779 24 „37 „ 



0.2571 9 „55 



0.132 10 „ 30 „ 
0.228 ? 
0.236 ? 
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2>ic neu entteeften Planeten. 



2Benn man bie in ber erften ©palte ber testen Jabelle 
ftefjenbe &af)i, atfo ben Durdjmeffer beS £immel$förper$ au$= 
gebrüeft in ötbburdjmeffern , ntultiplicirt mit bev Didjtigfeit, 
fo erhält man ben Setrag ber ©djwerfraft an ber Dberpdje 
beS betreffenben £imme(3förper«, öerglid)en mit ber als Sin= 
Ijeit angenommenen ©djwerfraft an ber firboberflädje. (S$ 
ergeben fid) hierfür folgenbe SBcrt^e: 

©onne, äRcrfur, SSenuS, 6rbe, 9Kar8, Supiter, Saturn, 
29.976 r 0.568, 0.942 f l r 0.417, 2.816, 1.204, 

UranuS, Neptun. 
0.963, 1.039. 

393ät)renb < alfo auf ber Srbe ein Körper in ber erjtcn 
©efunbe ungefähr 15 ^arifer guß faßt, beträgt biefer gaü= 
räum auf 

ber Sonne benüKerfur bcrSknuä bem ÜJiarä bem Jupiter, 
450 g., 7.5 g., 13.3 g., 6.2 g., 42.2 g. 

bem ©aturn bem Uranus bem Neptun 
18 g., 14.4 g., 15.5 g., 

Slttcrbingä ftnb biefe j&atjUn nur oorfäufige ; eine ftdjcrcre 
(Sntfcfycibung über bie ©onnenparallare unb bamtt aud) über 
bie übrigen Dtmenfionen unfereS ©onnenftjftemS ift erft üon 
ben ^Beobachtungen ber näd)ften Dureftgänge berSBcnuS burdj 
ber ©onne namentlich benen beä $enu$burd)gonge$ t>on 1882 
$u erwarten. 

2Bir wenben un$ jefct $u ben neu entbeeften Körpern un= 
fereS ©onnenftjftemeS unb betrauten junädjft 

1 Die neu entberften platteten. 

Diefelben gehören fämmtüd) jur 0ruppe ber f 1 e i n e n 
s }Haneten jwifdjen 9Kar3 unb Jupiter, öon welchen am 
Sdjtuffe beä 3al)re$ 1864 im ®anjen 82 befannt waren. 3 U 
biefer £af)l ftnb im öerfloffenen 3aljre nod) brei neue f)in$u= 
gefommen. 

Der ^(anetoib (83) würbe am Slbenbe be$ 26. %pxil 
öon 5lnniba( be © a $ p a r i 3 in Neapel a(3 ein ©tern 
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JOter ®ri$e cntbccft unb erhielt ju Sljren Stalltet, beffeu 
500jährige3 ®eburt$jubiläum Italien im öortgen 3ahre feU 
erte, ben 9?amen 33eatri$. 

Der <ßlanetoib (84), gleichfalls ein ©tern lOter ®röße, 
würbe am 25. Sluguft HbenbS 9*/ 2 Uljr öon 9t. £utf)er 
in 33i(f bei Düjfelborf aufgefunben unb e$ würbe bemfelben 
burdj bie t>om 31. Sluguft bis 2. September in Seip&ig ta= 
genbe äjfronomenöerfammlung ber 9?ame ßlio beigelegt 

Der <ßlanetoib (85) cnbUd^ ifl juerj* öon S. g. 
^eterS in Glinton (bereinigte Staaten) am 19. September 
unb felbftftänbig aud) öon 3a me$ SBatfon in Sinn Sirbor 
(herein, ©t.) am 9. Oftober entbeeft worben. Sr \\\ aud) 
Don ber lOtcn ©röfje unb fjat ben Stamen 3o erhalten. 

333ir fügen, noch ^tnju, ba§ gletdj im Anfange be$ lau= 
fenben 3aljre« am 4. 3anuar, öon SEietjen in Berlin 
gan$ in ber 9M(je ber 3o eirt neuer planet ll,9ter ®röfee 
entbetft worben ift, welcher alfo mit (86) ju bejeic^nen ift 
unb bem ber Sntbed er ben tarnen © e m e l c gegeben ^at. 

Sud^ber innerhalb ber 9Ker f urSbaljn gelegene 
planet, beffen angebliche Sntbedung öor einem (alben De= 
cennium öiel 2luffehen erregte, l)at in bem öerfloffenen 3af}re 
wieber öon ftd^ reben gemalt. 

Sin $err Goumbart) nämlich, ein Sieblja&er ber 3lftro= 
nomie in Gonftantinopel , theilt in einem ©^reiben an ben 
Direftor ber Ißarifer ©ternwarte, 2eöerrier mit, ba§ 
er am 8. SKärj 1B65 einen fdjwarjcn, f^arf begrenzten 
^Junft Ijabe über bie ©onncnfdjetbe jtc^en feljen, als er eben 
fein gemroljr auf biefelbe gerietet gehabt. Dtefer fdjwar$e 
$unft ^be fleh öon einer bem 9tanbe nahen glecfengruppe 
abgelöft, unb fei in öou 4 $ ÜKinuten an #ben an= 
bem SRanb gelangt. Diefer Slngabe unb einer öon Soumbart) 
entworfenen 3 c ^ nun 9 ^ufofge würbe ber angebliche planet, 
wenn er* öor bem SDiittelpunft ber ©onne öorbeigegangen, 
etwa« über eine ©tunbe öor ber ©onnenfeheibe ftdjtbar ge= 
blieben fein. Diefe« ftimmt freilich burchauS nicht überein 
mit ben Beobachtungen, welche ScScarbault in £>rg6re$ 
(Departement Sure et Soire in granfreid)) am 26. 9Wär$ 
1859 gemalt fyabtn will. Diefen Beobachtungen jufolgc 
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i. 

3>ie neu entbeeftcu (lei 




würbe ber planet et»a 4 ©tunben 
burdj ba$ Sentrum ber ©onne gebrauten? 

2Benn otfo beibe ^Beobachtungen i^rc SRtdjtigteit Ijaben, 
»ad bei ben SeScarbault'fdjen alletbingS üielfad) in S mi - 
fei gebogen worben ift, fo fönnen fic nidjt benfelben Planeten 
betreffen, hierin liegt atterbtngS nidjtä befrembenbeS. S)enn 
Setoerrier, toeldjer burdj feine Unterfudjungen über bie 
Anomalien ber 2)lerfur$be»egungen bie grage toegen eine« 
intermerfuriafen Planeten am ßnbe ber fünfziger 3aljre an= 
geregt Ijat, Ijat gleich anfangs barauf fjingetmefen , baft 
biefe Anomalien fld^ ebenforool burd) eine größere Slnjaljl 
folget Planeten, al# burdj einen einzigen erflären (äffen, 
©oldje Planeten, »erben im Slflgemeinen nur bei ifjrem 25or* 
übergange bor ber ©onnenfdjeibe roaljrjuneljmen fein ; fic müf= 
fen bann als fdjtoarje fünfte erfdjeinen, bie toon ben ©on= 
nenfletfen fid) fcfjon burd) ifjrc vafd^e ^Bewegung unterfdjeiben. 
On einzelnen gäUen ift audj SiuSfidjt öor^anben jur 3 cit 
einer totalen ©onnenfinfterniß biefe Dörfer außerhalb ber 
©onnenfdjeibe ju feljen. 

2)eobad)tungen bunfler 5le<fe in ber ©onnenfdjeibe, bie 
auf intermerfuriale Planeten fdjlieften (äffen, finb nun fdjon 
fefjr jaljlreidj gemalt »orben. 3n neuerer £tit ^ öt ^ er 
ÄriegSratlj £. £aafe in Jpannooer eine nad) ÜKonaten ge= 
orbnete 3uföntmenßeHung foldjer SBaljrneljmungen mit 2lu= 
gäbe ber Seobadjter t>eröffentlid)t, bie ttir l)ier folgen laffen. 

3anuar. 

9 

1798, Sanitär 18. 2V ängoS. 
1800, „ 17. glaugcrgueä. . 
1818, „ 6. Sofft. 

gebruar. 

1762, jnnfdjen gebr. 13 unb ÜWärj 2. ©taubadjer. , 

1802, ftebruar 27. fjrttfdj. 

1820, „ 12. ©tart unb ©teinljeil. 

1837, „ 16. Mtorff. 

2»ärj. 

808, ÜRärj 17. 9tad) Slbelmu«, SöcoftfjeneS unb Äeöler. 
1701, „ 29. Saffini unb 2»aralbi. 
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1799,2Kära25. grttfdj. 

1800, „ 29. 2)erfelbe. 

1859, „ 26. SeScarbauli. 

1862, „ 20. SummiS. 

y Slprü. 

1784, SRärj ober Sprit. 2)'3lngo$. 

1798, 2lprt( 17. gritfdj. 
1826, „ ?. ßapocci. 

2Rat. 

?1607, 2»ai 28. föpfer. 
1764, „ 1 — 5. $offtnann. 
1832, „ 5. ©d)enf. 

■Sunt. 
1706, 3mu 4. Caffint. 

1761, „5.6. ©t. 9?6oft, ©Reuten u.Sambert«5rcunbc. 

1799, „ 5. gritfdj. 
1819, „ 26. ©tarf. 
1819, „ 27. gtnbner. 
1855, „11. bitter. 

dun. 

1798, 3utt 2. gfaugergueS. 
1819, „ 26. ©ruit^utfen. 
1823, „ 24.25. $aftorff* 

1826, „ 31. ©tarf. 

1827, „ ?. ©cott unb fBxat). 

äUgufi. 

1705, »uguft 3. gafftnt. 
1853, „ 30. 3aemticfe. 
1862, „ 11. ©poerer. 

©eptember. 
1857, September 12. Ofjrt. 

D c t o b e r. ♦ 

1799, Dftober 23. 24. gritfd). 
1802, „ 10. Eerfefbe. 
1819, „ 9. ©tarf. 
1822, „ 23. faflorff. 
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Kometen be« 3a$re* 1865. 9 

4 

1823, £>fto6er 23. 93iefa. 
1836, „ 18. ^aftorff. 
1839, „ 2. De (Suppi«. 

9?ot>cmber. 

1762, 9?ot»ember 19. Lichtenberg. 
1836, „ 1. ^Jojtorff. 

3)ec emb er. 

1820, £>ecember 18. fttougergue«? 
1823/ „ 23. $on«? 

$lußerbem fcermuthet iQ aafe nod), baß ein bei ber tota= 
ten ©onnenfinfterniß am 31. 2>ecbr. 1862 auf ber 3nfeC 
Srintbab Don mehreren ^erfonen mit bloßen klugen beob= 
adjteter, bem fübftdjen ©onnenranbc naheftefjenbcr ©tern ein 
tntermerfurialer planet gewefen fein möge, ba an bev ange= 
gebenen ©teile fein ^eHever Aftern geftanben habe. 

35ie Sjiftenj mehrerer intermerfurialer ^faneten ift nad) 
attebem nid)t unwahrfd)einlid). Seibcr ^at e« nod) nid)t ge= 
(ingen motten , für einen berfefben eine 93a^n ju beftimmen, 
bte burd) fpätere SBieberauf finbung ber Planeten fidj als rid)= 
tig erliefen hatte. 

ftometett M 3*$re« 1865. 

2Bir i^aben im toorigen 3ahrgange über bie (Sntbccfung 
bon feiet* neuen Äometen im Saufe be« Oaljrc« 1864 berid)= 
tet; wir müffen ergänjenb ^tnjufügcn f baß 33ruhn« in 
Seidig am 30. £)ecember nodj einen fünften te(effopifd)en 
Kometen im ©ternbilbe ber Jungfrau entbeeft r)at. 

Da« öorige 3aljr hat un« einen größeren Kometen ge= 
bracht, ber inbeften nur auf ber füMidjen §q(bfüge( beob= 
adjtet werben fonnte. 3)ie erße 9fad)rid)t über benfelben, bte 
nadj Guropa fam, rührte toon bem fran^öfifdjen gregattenca= 
pitäu ÜRoud)c$ h er r b cr ^ n nac *) Sonnenuntergang am 21. 
3auuar in 8lto be Janeiro beobachtete. 3)en ftern öerbarg 
ba« ©ebirge öon ßorcorabo, ber Schweif aber ftieg am füb= 
wefttichen §imme(, etwa« nad) ©üben geneigt, in bie ^öfje 
unb mochte 8—9 ®rab Sänge unb 40 — 45 90?inuten S3rette 
haben. 9todj früher inbeffen, nämlich fc^on am 18. Oanuar, 
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würbe bcr Äomet Don Wlacltax am Sap ber Outen £off= 
nung unb gleichjeitig Don ÜKocfta, bcm Direftor bcr <Stern= 
»arte ju (Santiago in &(jtfe wahrgenommen. -Wad) ben 33e= 
o6adjtungen beS Icfcterm ^attc ber (Schweif am 20. 3anuar 
eine Sänge Don 25 ©rab aber nur l 1 /« ©rab öreite. 3n 
2Welbourne mürbe ber Äomet Don 9?. 3. Ellert) Dom 23. 
danuar bis 19. 2Kär$ beobachtet unb auf ber Sternwarte 
ju SBinbfor, 9teur<Süb*gBaleS, fonnte ihn 3ol>n Xeb = 
butt jun. noc^ am 28 - ertennen. Diefer äftronom 

hat aus feinen Seobadjtuugen eine 33aljn beregnet, weld)e 
mit ber beS Äomcten V Dom Saljre 1826 äeljnlicfjfeit ^at ; 
bodfj liegen bic (Sonnennähen beiber Äomete« faft , 180° Don 
einanber entfernt; £inb bagegen ftnbet au« SHertj'S 93eob= 
acf}tungen bie 33ahn annähernb ähnlich ber beS Kometen Don 
1677, welken $eDeliuS in Stanjig beobachtet i)at 

äufeerbem ftnb noch $wet in duropa entbeefte neue $o= 
meten $u erwähnen. Den erften fanb $ater (Seccfji in 
9lom am 9. Dccember als er oergeblich nach bem ©tela'fchen 
Äometen fuchte; berfclbe ^atte bie ©eftalt eines ganj fd)Wachen 
Bebels. Sftacf) 3) o n a t i 'S Rechnung bewegt fid) biefer Äomet 
in berfelben (Sbene wie ber Söiela'fche unb gelangt auch un= 
gefähr um biefelbe £eit jur (Sonnennähe, h at f on f* 
Vichts mit biefem gemein. 

gerner entbeefte am 19. 3)ecbr. Sempcl in ÜWarfciUe 
einen jfometen im (Sternbilbc beS f (einen Söären. GS wirb 
biefer Äomet als Äomet I. 1856 bejeidjnet. üRad) $>' 31 r = 
reft'S Berechnung gehört berfclbe ju ben Kometen mit fur= 
jfr UmlaufSjeit, unb hat eine gan$ innerhalb ber <SaturnuS= 
bahn liegenbe elliptifche Sahn, bie er aber, abweidjenb Don 
ben übrigen Planeten mit furjer UmlaufSjcit in ber Dichtung 
Don Oft nach 2frf* burdjläuft. 

äufeerbem waren im Dorigen 3a(jre noch l mx ^ cr fö on 
befannten teleffopifchen ffometcn Don furjer UmlaufSjeit ftcht= 
bar, ber (Sncfe'fche unb ber Öatye'fche. 3)cr Sncfe'fche ffomet, 
unter allen bis jefct befannten berjenige, welcher bic ffirjejte 
UmlaufSjeit, nämlich ungefähr 3V S 3ahr. befifct, würbe juerft 
1786 Don 2W&f)ain r bann 1795 Don ÜRife Caroline |>er = 
fchel, 1805 Don 33ouDarb, s J$onS unb£uth unb 1819 
Don ^ßonS in feiner Sonnennähe beobachtet, ohne baß man 
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aber taugte, baß man e8 mit einem unb bemfetben Äometen 
ju tljun ^abe. DiefeS mied crjt nachher Sude nach unb 
machte babet bie überrafdjcnbe ^Beobachtung, baß biefer Äomet 
eine Umlauf «jeit Don nur 1208 lagen beftfct. ©eitbem ift 
ber Äomet bei jebem Durchgange burd} ba$ $eri^el beobachtet 
toorben. Dabei hat fid^ bie bemerfenSmcrthe I^atfa^e h*rau$= 
gcftettt f baß bie Umlaufet ftch bei jebem Umtaufe um 
einige ©tunben Derfttr^t, eine Srfcheinung , bie Ghtcfe burdj 
bie'Sjrißenj etneS miberfte^enben ÜRittelS im SBeftraume, DieU 
Uxfy beS StdjtätherS, ju ertfären Derfud)t l)at. 

3m Derfloffenen Oafjre mürbe biefer Äomet Don 3o$n 
Xebutt ju SBtnbfov in 5Reu=©fibr2Bate« am «benbc be$ 
24. 3uni mahrgenommen. Sr ^atte etma 2 / 3Winutcn Durd^ 
meffer, war fef)r lidjtfchmach unb ofjne eine ©pur Don SSer= 
bidjtung be$ Sichte® im Zentrum. 

Der gatye'frffc Äomet, beffen Umfauf^ett etma77 2 3ahr 
betragt, mürbe am 17. Dctobcr 1843 Don gatje in s J5art3 
entbeeft unb fpäter 1851 unb 1858 beim Durchgänge burdj 
ba8 ^erifjef beobachtet. 31$ et ÜKöIler, ber Direftor ber 
©ternmarte $u Sunb, ^at biefe brei Srfcheinungen ber Äo= 
meten einer forgfftttigen ^Rechnung untermorfen unb babei 
bargethan, baß auch ^ti biefem Äometen eine ber 3 e *t P r ° y 
portionale Scrfürjung ber Unüaufäjeit eintritt. 

3m vorigen 3aljre mürbe ber Äomet bei feiner 2Bieber= 
fehr jur ©onnennähe juerft am 1. Sluguft ton 9t. (SngeU 
mann auf ber Setpjiger ©ternmarte, bann am 22. $uguft 
Don 9?. t c I e^auf ber ©ternmarte $uÄopcnhagen gefehen. 
Die an biefen Drten, fomie auch in ßtinton angeftellten S3e= 
obachtungen §abm eine tiberrafchenbe Ucberetnftimmung mit 
SWötfer'S ^Berechnung gezeigt. Uebrigew? erfc^ten ber Äomet 
als ein lichtfchmadjer SWebel mit Keinem aber beut(ichen Äern. 

Sin ©egenftanb fehr fleißigen, miemohl erfotgtofen @u= 
djenS tfi im Dorigen Safjre ber Sicta'fd^c Äomet gerne^ 
fen. Diefer teleffopifdje Äomet, beffen Um(auf«$eit 6 8 / 4 
3ahre beträgt, ift baburdj befonbfrä merftoürbig, baß er ftd} 
bei feiner ffirfd^einung im SBinter 1845 — 46 in jmei Äo= 
meten getheilt ^at, bie auch bei ber SBieberfehr jum ^ßerihel im 
Söhre 1852 beibe beobachtet merben fonnten. Da ber Äomet 
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bei feiner SSBieberfefjr im 3aljre 1859, wie fd)on bie Seredj* 
nung triefet wahrfcheinlicfj tnadjte, nid)t gefefjen werben fonnte, 
fo war man um fo gekannter auf fein Srfdjeinen im öorU 
gen3afjre. 9llle$©u(hen mar inbeffen Dergeblidf}. 3) ? Sfrrcft 
iß f)ierburd) • unb burdj bie (Erfahrung, ba§ aud) ber SncfeV 
fdfje unb ber gatye'fdje dornet t>on einer grfdjeinung jur an- 
bern an Sidjtftärfe abnehmen, $u ber Stnfidjt gelangt, bafc 
bie tometen Don furjer Umlauffyeit nicht lange unfertn 
©onnenfyfiteme angehört höben unb baß bie SDtaterie berfef* 
ben fid) jiemlich fc^neU jerfhreue, biefe Äometen alfo ihrer 
gänzlichen $luflöfung entgegengehen. (Sine ähnliche Meinung 
hat fd)on Sepier im Oaljre 1607 auSgefprodjen. „3ch 
glaube," fagt er, „bafe ber Körper be8 Kometen abgefpült, 
berbünnt , beränbert unb enblidj Vernichtet wirb , unb baß, 
gleichwie bie ©eibenraupe burd) ba$ Spinnen ihres gaben«, 
fo ber $ omet burd) bie ÄuSftrafjlung feine« ©djweifeä auf= 
gejeljrt wirb unb enbTic^ erlifd)t." 

6temf(|ntiti|ieti p geuerfogeln unb SReteoriteiu 

©ternfdjnuppen unb geuerfugeln ftnb in bem borigen 
Oaljre wieber fleißig beobachtet worben, ohne baß inbeffen 
wefentlid) neue SRefultate $u Sage geförbert worben ftnb. 
SBir wollen ba^er nur erwähnen, baß in ben testen 3alj- 
ren in granfreidji ün Setreff ber ©ternfdjnuppen eine 8ln= 
fid)t ftd^ ©ngang berfdjafft ^at, tuetdje biefen fförpern eine 
wichtige meteorologifdje Sebeutung beilegt. 6ouloier = @ra = 
bier fjat nämlich fdjon bor einem falben 2)ecennium bic 
2lufidjt auSgcfprodfjen unb glaubt fic burd} feine bisherigen 
gorfdjungen beftätigt ju finben, baß bie ©ternfdjnuppen unb 
ihre ©d)Weife bie 9tidjtung be$ in ben oberen Siegionen 
wehenben SBinbeS angeben. £aben bie ©ternfdjnuppen einen 
ruhigen unb langfamen ©ang, fo bezeichnen fie eine große 
9luhe in ben oberen ©djidjten ber Sltmofphäre; bewegen fte 

fleh ra tö UTt ^ h a & en f lc e ^ ne ^ ur 3 c 3)öuer, fo wirb balb, 
wenn auch bie untere Suftfchtdjt ruhig tft, bie ftd) h c ^bfen= 
fenbe obere Suft ftürmtfchcS SBetter bringen. 9fa$ ben Ün» 
terfuchungen ber ©ternfdjnuppen beä 3aljrc$ 1864 , beren 
Srgebniffe er ber ^ßarifer Slfabemie borlegt, ijat (Joulbier= 
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@rat>ier ba$ 9iefultat $iet)en ju müffen geglaubt, baß beim 
33et>orftefjett trocfener SBitterung bie ©ternfchnuWen eine öjl= 
lid)e, bei naffer äBitterung aber eine fübweftliche Dichtung 
haben. @r meint, man ^abe fdjon au« ben ©ternfdjnuwen 
vom 1. Sanuar btö 1. ÜRat erfennen fönnen, baß ba« 3ahr 
1864 mehr trocfen al$ naß fein werbe. Snbe Oftober 1864 
machte berfelbe Beobachter aud) barauf aufmerffam, baß ben 
©türmen, weldje um bte 9Bttte biefeS 9Jionat$ an bieten » 
Orten granfreidfjS wüteten, außergewöhnliche Slnjetd^en an 
ben ©ternfdjnuwen vorausgegangen feien. Sm 14. October 
habe er eine ©ternfchnuppe jwetter ©röße ohne ©djwetf ge= 
feljen, bte bcm §orijonte fich näherte, ihre weiße garbe in 
eine grüne verwanbelte unb in vier ©ecunben einen SBeg 
Don 40 ®rab am Gimmel befdjrieb. Diefe fange Dauer 
ber Bewegung fotl auf einen äBiberßanb fdjließen laffen, ben 
bte ©ternfdjnuppe in ihrer Bahn erfuhr. 

SEBir haben biefe $htfid)t hier mitgeteilt, weit wir ber,3Ket- 
nung ftnb, baß fte über furj ober lang als neue Sntbecfung 
ihren 2Beg aud) nad) Deutfd)tanb ftnben wirb. 3m ©runbc , 
ift eS nichts weiter al« bte SWeinung ber Sllten, nad) mU 
d^er bie ©ternfdjnuWen ben ©djtffern bie Stiftung be$ in 
ber £öfje me^enben unb fpäter ^ur Srbe ^erabfommenben 
?uftjuge$ anfünbtgen follen. Daß biefe Meinung irrt^tim- 
lid) ijf, baß bte ©ternfehnuppen mit ber SRidjtung be$ 2Bin= 
beS nichts ju tijun haben, ba$ ift fdjon längft burdj bie Be= 
obad)tungen beutfe^er gorfdjer, wie BranbeS, Benenberg, 
Olberä, §ei$ u. a. nachgewiesen worben. Dagegen fvredjen 
fdjon bte bebeutenben £öfjen, i n wetzen bie ©ternft^nupipen er= 
fc^einen, §öf)en welche jum Kjetf weit über bie gewöhnlich ange= 
nommene, au« ben DämmerungSerfchetnungen berechnete Jpölje 
bey $ltmofphäre (10 geogr. SDteilen) hinausgehen. Derartige 
§öhenbeftimmungen ftnb bereits ^freid) vorhanben; nod) in 
vergangenen 3al)re fyat £>ei$ eineknjahl veröffentlicht, wel= 
c^e auö ben gleichseitig in 9Wünfter r s $ecfeloh unb einigen 
anbern Orten angeheilten Beobachtungen ber ©ternfdjnuppen 
vom 3uli unb $uguft 1864 unb 1865 berechnet worben 
ftnb. 2Bir geben nacfjftehenb einige SRcfultate btefer £öhen= 
berechnungen. Die Beobadf)tung$$eit ifl in mittlerer 9}fttn= 
ftercr £ett (geogr. Sänge von fünfter = 25° 17' 30" 
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öft(. Don Serro) angegeben, unter a ffrfjt bie Stnfangöljö^c r 
unter b bie (Snbljöfje in geogr. äÄeilen. 
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Son äWeteorfteinf ällen tft befonber« ber am 25. 
$lug. öor. 3. in ber ®egenb öon Slumale auf bem lerrU 
torium öon £)uleb=©ibi=@alem in Algerien beobachtete merf- 
würbig. Sin Singeborener, welker 3euge biefe« Sreigniffe« 
war,, betreibt bajfelbe folgenbermafjen. ,,@« war gegen 
2Kittag, al« id) au« bem SBalbe ^eimfel)renb plöfclich ein 
heftige« brachen wie Don mehreren Äanonen ^örte. 3d) crs 
fdpf unb blitfte nad) allen ©eiten. @« fonnte fein3)onner 
fein, benn fur$ Dörfer war ber Rannte* gan$ tyittx gewefen. 
gaft in bemfelben SÄomente öernahm id) ein knattern in 
ber £uft. 3cf) blirfte in bie §ö(je unb fafj eine SBolfe, fo= 
wie etwa« ©djwarje«, ba« auf meinen Äopf juftürjte. 3d) 
beugte mid) jur Srbe unb empfahl ®ott meine Seele, weil id) 
badjte, i^ müffe öon bem ©egenftanbe, ber Dom Gimmel fiel, 
jermalmt werben. 3n bemfelben Slugenblirfe fiel ber Körper 
neben mir nieber unb wirbelte eine äßolfe (Staub auf. 3dj 
lief fym unb erbtiefte einen ©tein, aber als idj ihn au« bem 
^odt)e f ba« er in ben 93oben gefdjlagen, ^erait^u ^te^en t>er= 
fudjtc, mußte id) fofort meine §anb jurürf jiefjen , benn .er 
war ungemein fyriß. 3dj. wartete einige 3 c ^r bann fudjte 
id} anbere Seute mit Warfen unb wir jogen abenb« ben 
©tein heran«, nadjbem er faft ganj falt geworben War." 
3u berfelben £t\t fiel an einem anberen, 4800 9Keter wei- 
ter nörblid) gelegenen £)rte gleidjfaö« ein SKeteorftein nieber 
unb e« ift nid^t unwahrfcheinlich r baß gleichzeitig noch m *$ s 
rere 9Keteorfteine gefallen, aber in biefen wenig beööl= 
ferten (Segenben ntdr)t bemerft worben finb. Seibe ©teine 
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würben übrigen« i>cm ben ?anbleuten, welche fie ait«gruben, 
jerftficfelt unb bie einzelnen Stüde al« Amulette aufbewahrt. 
Com bem juerft erwähnten, welker ungefähr 50 Zentimeter 
tief in ben Soben, jum Il)ei( in garten Äalfftein, eingc= 
brungen war, fam ein etwa 13 ^ßfnnb fdjwere« ©tütf nad) 
'Jtari«, wo Danbr6e baffelbe genauer unterfudjt fjat. 2)er 
ganje ©tetn war ungefähr boppelt fo groß gewefen. Da« 
©anje befielt au« einer feinfömigen -Diaffe, beren $ouptbe= 
ftanbtfjeile 2ftagnefia = unb Sifenftlicate fmb. 3n biefer @runb= 
ntoffe beftnbet fid) eine große SInjaljl metallifdj glänjenber 
Börner eingefprengt , tljeil« ftafjlgrauc magnetif<he 9c*icfeleifen= 
forner, tljeil« gelbe ©djwcfelf ie« - , tfjeil« fdjwarje £Ijrom= 
eifenförner. $luf ber Oberfläche ift ber Stein mit ejner 
ÖWafur überwogen, bie an einzelnen ©teilen aud) in ba« 3n= 
nere bringt. SBenn man ein f leine« nidjt mit ©lafur bc= 
beefte« ©türfdjen t>or bem Sötfjroljre ftarf erlügt, fo übcr^ter)t 
e* fid) mit einer btinnen @lafur. Da« Sfarfwürbigfte ift 
bie Slnwefcnfjeit Don ßfjlornatrium unb fof)lenfaurem Patron, 
weldje Körper S)aubr6c mit ©idjcvfjeit nadjgewiefen l)at. (S« 
ift bamit ein 53ewei« meejr bafür geliefert, baß anberwart« 
im SBeltraume nidjt nur biefelben ölemente, wie auf unferer 
lärbe, fonbern aud) biefelben Serbinbungen berfclben ftdt) öov= 
ftnben. 

3m ®an$en ftnb bi« jefct folgenbe Elemente in 2Weteo= 
riten gefunben worben: ©auerftoff, SBafferfioff , ©ttefftoff, 
tofjlenftoff, ©djwefel, s $f)o«pf)or, (£r)lor, ©ilicium , Äattum, 
Natrium, (Salcium, 2Kagneftum, Aluminium, ßtfen, 9lifel, 
Äobalt, 9Kangan, (Sfjrom, .fupfer, >$\\m, litan; jufammen 
21 Slementc. 

3)te Serbinbungen, in betten btefe (demente in ben 9We= 
teoriten borfommen fmb fefjr mannigfaltig. $luf ©runb ber 
©ammlung be« ^Berliner mineralogifdjen Sftufcum* f)at@ufrat> 
9* o f e Ijinftdjtltd) ber 3ufammenfefcung folgenbe Birten un= 
terfdueben. 

I. ßifenmeteoriten, au«fd)lief$(idj ober bod) t>or 5 ug«= 
weife au« Sttcfeleifen befiefjenb. ^pierfjer geljöreA : 

1. SWeteor et f en, b. f). Dttcfeleifen , bem nur geringe 
SWengen anbrer Serbinbungen beigemengt ftnb ; 

2. ^allaftt, b. % 2Äcteoretfen mit porpfjtorartig cin= g 
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getoadjfericn OiDinförnern, wie ba« Don ^ßatta« am 3enifetj 
aufgcfunbene ©ttirf. 

3. ÜBcfofiberit, ein förnige« ©emenge Don 2fteteor* 
eifen unb 9Ragnetfie$ mit Dltoin unb Slugit, weldje« in ber 
SRitte fieljt jwifdjen ben @ifen= unb ben ©teinmeteoriten. 

II. ©teinmeteoriten. £ierf)er gehören f olgenbc Birten. 

1. Sfyonbrit, in einem au« OfiDin unb (£(jromfie« 
befte^enben feinförnigen ©emenge finb Heine Äugeln eine« 
nod} nid)t näfjer befiimmten SDiagneftafUicate« eingewadjfen. 

2. £>owarbit (fo genannt ju (Sfjren Jpowarb'«, ber 
juerft einen ÜWeteorftein anatyfirte), ein feinförnige« ©emenge 
Don DliDin unb einem weißen ©ilicat, (^tnort^it ?) mit 
wenig ßfjrom unb 9iitfe(eifen. 

3. Gfjaffignit, bt« jefct nur in einem bei Sfjaffigni ge= 
faflenen öjcemplare betannt, ein f (einförniger , eifenreidjer 
DliDin mit wenigen hörnern Don Sfyrometfcnerj. 

4. CEfjlabnit (ju Gljren ßfylabni'S fo genannt), ein 
©emenge Don ©Ijeparbit mit, einem ütljoncrbefUicate unb gt= 
ringen SWengen Don 9iitfeleifen unb 9Ragnetfie3. 9iur ber 
9Äeteorit Don $öi«fjopDiöc gehört fyierljer. 

5. ©Ijalfit, ber ätteteprit Don ©fjalfa, ein feinför* 
nige« ©emenge Don Dorwaltenbem OiDtn mit ©(jeparbit unb 
6fjromeifener$. 

6. 2>te foljügen Meteoriten Don SoffeDelb unb 9Uai$. 

7. Sulrit, ein förnige« ©emenge Don 3tugit unb $(n= 
ortfjtt mit geringen ÜWengen Don SWagnetfieö, etwa« üftttfeU 
eifen, unb juweilen DliDin. 

Sei 3$ergleid)ung ber Meteoriten, ber foämifdjen ©efteine, 
mit ben teflurifdjen ftnbet SRofc beibe wefentüd) Derfdjieben. 
9?ur ber Sufrit fommt aud) als tellurifdje« ©eftein Dov, tn= 
beffen ift ber irbifdje Ghifrit weit grobförniger al« ber mete= 
orifdje. 

SDieljrfadj ift fdjon Don Sranbftiftungen berichtet 
worben, bie burdj § euer fug ein ober Meteoriten 
Derurfadjt worben fein foflen. SBicwofjl bie ©ad)e an fidj 
ntdjt unmögltdj, \a nidjt einmal unwaljrfdjeinlid) ift, fo finb 
bod) biefe gäUc meifl nur unftdjer Derbürgt. 9lud) im do= 
rigen 3al)re würbe ein foldjer leiber aud) ntdjt gan$ fidjer 
Dcrbürgter %aü au« granfreid) berichtet. 31m Sbenbe be« 
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2>ie Dberfläa}e bcr ^ on "^^/fORf^|A 

4. 2Äat brannte nämlich bcr au$ 80 Käufern be 
Sernicourt bei 9?otat) ab, $)te geueräbrunft fofl burd) einen 
um 9 1 /* Uhr gefallenen SDteteorftein toerurfad)t worben fein, bem 
man allgemein bic Sntjünbung eine« StrofjbadjeS ©d)ulb gab. 

Tic Cbcrfläaje Her 3onne. 

ift ©egenftonb einer ausführlichen ©d)ilberung in bem oorigen 
3a()rgange biefeS 3ahrbud}e$ gewefen. ©citbem finb inbeffen 
einige neue Beobachtungen befannt geworben, welche wir hier 
nadjtragen. 

(Gewöhnlich untertreibet man bei einem ©onncnfletfeit 
ben bunfleren fternflecf unb ben i!)n umgebenben gelleren £of 
ober bie ^enumbra. 6$ hat inbeffen @. ©poerer in $11= 
flam beobachtet, baß eine foldjc Untertreibung nid)t ftattljaft 
ift, benn bei hinlänglicher Vergrößerung unb oorjüglidjcr 33c= 
fdjaffenheit ber Suft hat biefer Beobachter bie $>öfe in §at)l= 
lofe fleine bunfle glecfen aufgetöft gefehen. I>iefelbc Bernes 
fung r)at auch P. , © c c d) i in SRom gemacht. 

©p oerer hat f^ner als ^efuttat länger fortgefefcter 
Beobachtungen ben @afe ausgebrochen , baj$ bie gletfen 
ftd) oberhalb \)tiitx gläd)en, oberhalb ber gatfelflä= 
chen befmben. Unter biefer BorauSfefcung ift bie Srfd}cmung 
leicht erflärlid), baf? wenn ein mit einem £>of umgebener 
frieden ftd) bem weftlichen staube ber ©onne nähert, baS 
ganje @ebilbe matter, ber £>of aber relatio bunfler wirb, fo 
bajj man bei etwa 5" Abftanb öom 9tanbe £>of unb Sern 
nicr)t mehr ju unterfcheiben üermag. 9Mcr) ber $erfd)e('fd)en 
£rid)tertheorie würbe man allerbtngS fagen, bafe bann ber 
Sern gar nicht mehr, fonbern nur noch bie oon unS abgewe= 
bete Iridjtcrwanb als $)of fichtbar fei. 3nbeffen ift biefe 
ßrflärung, abgefehen bon anberen Unjuträglicfjfeitcn bcr £>er= 
idjeffchen Ztyoxk , fdt)on au« bem ©rttnbe nicht ^utreffenb, 
weil ©poerer biefelbc Srfd)einung auch an folgen glctfen 
wahrgenommen hat, bie nur füblid) ober nörblidj bc^oft waren. 
$)er £>of erfcheint nach ©poerer nur barum fylltx , als ber 
Sem, weil jwifdjen^ben jahllofen flehten gierten, welche ben 
£>of bilben, bie barunter befinblichc tyUt 3tfädje ftc^tbar ift. 
S)iefe ä^ifchenrttome werten aber bei ber Annäherung an 

3afcrb b. (jrtfmfcgn. II. 2 
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ben IjRanb mehr unb mel)r öcrbcdt unb fo fotnmt eS, baß bei 
großer Stäfye beS 9lanbe$ ber Sern öon bem £efe ntd^t mehr 
\\x unterfdjeiben ifi. Die toerfchiebenen ©djattirungen ber 
Äerne rühren batoon ^er f baß bie helle untere gläcfje mehr 
ober weniger burdtfdjimmert. Äerne, weldje auffällig weniger 
bunfel erfreuten, als gewöhnlich, erweifen fidt) bei ftarfer Ber= 
größerung a(8 griffen unb toon jarten Sidjtltnien burd^ogen. 

3u einer birect entgegengefefcten $lnftcht tft inbeffen © e cd) i 
efommen. %m 5. Slug uft beobachtete berfelbe nämlich einen 
großen Rieden, ben er fdjon längere 3ett toerfolgt Ijatte, als 
berfelbe bem Staube ber ©onne fehr nahe gefommen. 6r er= 
büefte benfetben toon bem SRanbe burdj eine fc^r gtänjenbe 
?id)tltnie getrennt, welche über ben ©omtenranb ijzxiox= 
ragte, wätjrenb man auf 6eiben ©eiten beutttdr) eine Depref* 
fton wahrnehmen fonnte. SS würbe biefe @rfcf)einung in 
berfelben Sßcife wahrgenommen unb gejeidjnet Don Dac- 
d)ini, bem Director ber ©ternwarte in Palermo, einem in 
©onnenbeobadjtungen feljr erfahrenen Wftronomen, ber (ich 
bamalä in 9lom aufhielt. Daraus fdjließt nun ©ecd)i, 
baß bie ftadeln grhöhunßen , bie gleden aber 
Vertiefungen finb. (58 muß inbeffen bemerft »erben, 
baß aud) ©po er er ba« hervorragen feiner gadetn über ben 
Sftanb ber ©onne hinaus mehrfach »ahrgenommen t}at, baß 
berfelbe aber biefe Srfd^etnung als eine f^otge ber ©trahlen= 
brechung, atfo als nur fd)cinbar betrachtet unb baß er auch 
bie erwähnte Beobachtung ©ecdjt'S auf biefe 2lrt erflärt. 

^ebenfalls fönnen wir atfo nicht fagen, baß biefe grage 
biß jefct burch bie Beobachtungen enbgültig entfdhieben tft. 

SSeiter führen wir noch ön r ©poerer au$ feinen 
Beobachtungen für bie tägliche "Dotation eine« gtetfenS bie 
formet 

16°, 8475— 3°,3812 sin (b+41°13') 

gefunben fyat, in Weld)er b bie ^e(iograf>^ifd^e Brette be£ 
ÖledenS bebeutet. Doch tft biefe gönnet nidfjt anwenbbar für 
bie erfte tyf)a\t ^ er Entwicklung ber glcdengruWen. 

äußer ben gleden unb gadeln finb auf ber Sonnenobcr^ 
fläche noch bie ^rotuberanjen bemerfenSwcrth, welche man 
bei totalen ©onnenftnfterniffen bann wahrnimmt, wenn bie 
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bunfle Scheibe be$ SKonbeS eben^ben SRanb ber (Sonne öon 
innen berührt* ober iljn nuv wenig überragt, alfo am Anfange 
unb am Snbe ber totalen Berftnfterung. £)ie fcf)war$e ©cfjeibe 
be8 SDtonbeS ^eigt fich nämlich bei totalen ©onnenfinfterntffen 
mit ber fogenannten Sorona ober 2id)tfrone umgeben, einem 
mit weigern Üidjte leud)tenbcn Siinge, ber nadj öerfdjiebenen 
Südjtungen hin ©trahlenbüfdjel auSfenbet. 3u biefer ßorona 
hat man nun bei ber totalen ginfterniß am 8. Öuli 1842 
mit großer 93eftimmtf)eit röthltdje berg* ober (lammcnä^nlic^c 
©eftalten am SRanbe ber Scheibe wahrgenommen, welche 21 r a g o 
ju ber 2lnnaljme einer befonbern Umhüllung ber ©onne 
geführt ^aben. Sehnliche ^änomene würben aud) bei ber 
©onnenfinfterntß im ©ommer 1851, befonber* fdfjön unb 
jahlretd) aber am 18. 3uli 1860 wahrgenommen. Bei ber 
totalen ©onnenftnfterniß, welche an bem lefctgenannten Jage 
in ©panien beobachtet würbe,- finb jahlreidje foldjc ^rotubc= 
rangen öon Dielen 2lftronomen gefeljen, genau abgezeichnet unb 
auch p^otograp^trt worben. 3m @rin$en neigt jidj bie äftehr^ahl 
ber Slftronomen bahin, baß biefe ^rotuberfinjen ber ©onne 
felbft angehören, fowie Slrago öermuthete, ohne baß inbeffen 
bie gegenteilige Snftd^t jum ©^weigen gebraut wäre, nach 
welcher ^rotuberanjen unb Sorona nur opttfdjc Srfd)einungen 
finb, bie burdf) beu Borübergang ber ©onncnftrahlen am 
SWonbranbe bewirft werben. $>a bie ^rotuberanjen nur bei 
totajen ©onnenfinfterniffen beobachtet werben fönnen, fo ift 
jebe$ folche ßreigniß öon h°h em Ontereffc für bie 2Biffen= 
fchaft ; auch ba$ vergangene 3ahr braute ein foldjeS, nämlich 

Sie totale @omteiifin|ternif dorn 25. %pxil. 

3)iefelbe war aÜerbtngS nicht bei un$ in (Suropa, fonbern 
nur in einem ZtyiU öon Slfrifa, im Sltlantifchen £)cean 
unb in ©übamerifa fichtbar. Beobachtungen berfelbcn finb nui 
in 9tio be Janeiro unb in &fyk angefteßt worben; in ©t. 
Katharina unb am (£ap grio, wohin eigene ßrpebitioncn ab= 
gefdjicft würben , öerhinberte bie SBitterung jebe Beobachtung. 

3m faifer liehen ^alafte öon ©t. ßhriftoöao in 9iio be 
Janeiro beobachtete ber Äatfer 2) o m -ßebro II. ben 2Koment 
ber erften innern Berührung um 10 U. 27 2R. 7, 3 ©. 

2* f 
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mitt(. £tit ^ ev Sternwarte. Die Ungunft ber Witterung 
öcreiteltc ^tcr bic übrigen Beobachtungen. 

31uf her Sternwarte öon 9tio be 3aneiro bagegen lonnte 
man wcnigffrua bie (Corona beutlich wahrnehmen, wie ber 
Baron b e $ r a b o 3 berichtet. SSon ^rotuberan^en aber war 
9ttd)t$ ju fe^eu, wenn man ntc^t etwa einen mehrere <5efun= 
ben breiten blauöioletten flitng am weftfidjen 2Konbranbe ba= 
hin rechnen will. UcbrigcnS öerhinberte auef) ^ter ba$ trübe 
2öetter bie meiften Beobachtungen. ®er Rummel war fo be= 
beeft, baß öon h c ^eren «Sternen auf ber Sternwarte nur 
BenuS wahrgenommen werben fonnte, in beu füblic^er geleg= 
nen Stabttheilen fotten inbeffen auch noch einige Sterne 
erftcr ®röfcc gefehen worben fein. 

3fn (S^t(e würbe bfe ginftermft auf bem @ute San 
(Shviftöbal (37°6' fübl. Br. u. 72°45' wejH. S. öon ®ren= 
wirf)"! öon bem 'äWechanifuS £. ©rofd) in Santiago unb 
öon B e r g a r a, einen Högling bcr bortigen Sternwarte be= 
obadjtet; ber s 21ftronom 2Roefta befanb (ich bamalS in (Suropa. 

Seim Beginn ber tototten ginfternifc ftanb bie Sonne f)in= 
ter einer 3Banb Don Sdjichtwolfen ; man fonnte inbeffen bie 
milchweiße (Soroua wahrnehmen. Surj öor bem ßnbe ber 
Jotalität trat bic Sonne in eine Sd)id)t (SirruSwolfen unb 
ltitu fah man etwa 2 l j 2 bis .3 Scfunben lang am weftlichen 
$anbc eine -Protuberans öon welcher bie beifteheube Slbbilbung 

gtg. 1. eine ungefähre Bor= 




ftellung giebt. £)ic- 
felbe erfchien al$ ein 
fägeförmiger Saum, 
welcher bei ber ©teile 
beriefen Berührung 
öon Sonne unb 



s JJ?onb f am fjöcfjftcn war unb etwa ben fedjStcn Xty'il be« 
SWonbranbcS umgab. 3)ie garbe berfelbeu wechfeltc öom 
ßarmin in ^firfidjblüthroth; am 2ttonbranbe war ftc gelb= 
lieh. Ginen ÜWoment öor bem jDurdjbruche bc$ erften 
SonncnftrahleS öcrfchwanb bie ganje Srfd)cinung unb e$ 
geigten ftd) bafür an ber Stelle, wo bie - ^ßrotuberan jen 
am haften gewefen waren, brei bunflc $>cröorraguitgcn, 
welche im s #ugenblicfe be$ ßrfchctnenS be« erften SichtfhrahleS 



2>te totale ^omteitfinftcrmg *. 25 %pxil 21 

* 

plöfclid) öerfd)Wanben , ätjnlidj tt)ic wenn man einen bünnen 
Stab au« einer jäfjen gfüfftgfeit jiefjt, woburd) Drjeilcfyen ber 
glüffigfeit mit bem ©tabe gehoben werben, unb bann plöfclid) 
abreiften, um ba« 9tiöeau wieber fjequftetten. 

5Rod) beutüc^cr würben bie ^rotuberanjen öon bem Pater 
6ap pellet ti in ber ©tabt Öoncepcton, 36°43'' fübl. 2Br. 
unb 73° 8' wejll. ?änge öon ©reenwid) wahrgenommen. 
„Den erften ©nbruef," fo fdjreibt berfelbe, „ben id) nad) bem 
gänjlidjen $$crfd)wmben ber Sonne empfing, war ein unge= 
teurer Beuerberg in ftorm eine« £>orne« öon rofiger garbe 
57 ®rab t>om 3 cnit *j entfernt gegen Worbroeft. 3d) fonnte 
biefe protuberans wäfyrenb ber ganjen Dauer ber totalen 
ginfterniß beobachten, nämlici) 2 9Win. 22 ©ef. lang, tiefer 
protuberans faft gegenüber befanb fidj eine Heinere öon einer 
lichteren §arbe, aber öon berfelben gorm; unter bem §orne 
lagerte ftd) eine Sßolfe öon berfelben ftaxbt. 3d) fdjätje bie 
£or)e ber erflern 2' 40", bie ber feiten 2' 0". 9tad) 38 
©ehtnben .ßeit crfdt)tcn eine 9ieifjc gefärbter flammen, fo 
bafj ber 9tanb be« bunfeln TOonbe« ftd) nad) unb nad) in 
geuer fefctc; ber roftge Sogen umfaßte etwa 90 ®rab. Die 
§orm war bie eine« SRofenfranje« , aber bie Börner waren 
Sunt Dfjeil öerlängert ober wellenförmig. Da« ?idjt war un= 
gemein lebhaft unb idj war crjlaunt, über bemfelbcn einen 
ifoltrten Punft ju bemerfeu, ber in lebhaftem Slott) gefärbt 
war ; id) fage. einen Punft , weil er fo ungemein Hein war. 
9fad) ber öftlidjen ©eite (|tn fiel mir feine Protuberans auf. 
$11« bie Sonne öerfdjwanb jeigteu fid) brei i'idjtbüfdjcl bie ' 
auf bem SRanbe be« äÄonbe« fenfredjt flanben. Der fjeüfte, 
ber einen folgen ®lan$ jeigte, baft er im gemrofjre ba« s iluge 
blenbete, r)atte biefelbe pofition, wie bie jweite Protuberans; 
ber jweitc ü?id)tbfifd)cl war bem erfreu faft entgegengefefct, bie 
®renjen waren abgerunbet. Der brittc tfictjtbüfcrjcl nat)in 
im Sejug auf bie beiben erfien bie ©ptfce eine« gleidjfdjenf- 
ligen Dreierfe« ein unb war feljr fdjwact) .... 2Ba« mid) 
im ÜRomente be« Stufblifcen« be« erfien ©onncnftrafjle« in 
Ijoljem @rabe in Staunen fetjte, war ber SRanb ber ©onne. 
Diefer SRanb erfaßten wie ber £)cean beim Sap $orn mit 
feinen gewaltigen SBogen. Die Protuberansen öerfdjwanben, 
bie (Corona aber blieb nod) 36 ©efunben lang ftdjtbar. 
• 

Digitized 



22 



aftronomic. 



2lud) auf bem ©ebietc bcr 9Weffung bcr Sidjtftärfe ber 
©efttrne, in bcr 9 

ftßropljotometrie, 

• 

finb in bcr legten £eit Sorfd^rtttc gemalt worben. 

Seitbem burd(}93ouguer (1698—1758) unb Lambert 
(1728—1777) bic ^ototnetrtc mtffcnfc^afttt^ begrünbet wor= 
ben, fyaben fidj *ißl)t)fifer wie 3lffronomen bemüht, für bic 
iidjttntcnfität ber $>immel8förper ju&erläfftge , auf genauen 
ÜRcffungen beru^enbe .ßafylwertlje $u gewinnen. Söcbeutcnbe 
gortfdjritte f>at bie ^Photometrie bcr £immel$förper in ben 
legten Saljqcljnten gemalt; benn wäfyrenb nodj Sir 3o(jn 
$erfdjel bic praftifdje Inwenbung genauer pljotometrifdjet* 
üftetljoben als „ein $>efiberatum ber $lfh:onomie" be$eid)net unb 
ba3 ©eftänbniß madjt baß „bie Sidjtmeffung nod) in bcr Äinbfycit 
liege", fommt bagegen <3 e i b e 1 bei feinen neueften, im Safyrc 
1862 toeröffentlidjten pljotometrtfdjen Untcrfudjungcn $u bcm 
grgebniffe, ba§ man bte nädjften SSerbefferungeri bcr an ®e= 
ftirnen erhaltenen pljotometrifdjen 9tefultate nid)t fowol Don 
bcr Slnwenbung genauerer 33eadjtung$metf}oben, ate melmeljr 
toon einer anbern Bearbeitung be3 burd) bic Beobachtungen 
gelieferten SDiaterialS ju erwarten ffabe. (5$ Ijanbclt ftdj ba= 
bei namentlich unt bic ridjtige Beadjtung be$ SinfluffeS, ben 
bie ju öerfcfjiebenen Reiten u nb in fcerfdjiebencn $>öl)en wed)= 
fdnbe $)urdjfidjtigfeit ber atmofpl)ärtfcf}cn tfuft .ausübt. 

3)en ©nfluß, ben bie berfdjiebene §öfje bcr ©terne an3= 
übt, Ijat allerbingS ©cibcl fcfym rt&tyx unterfudEjt unb be* 
reit« im 3afpre 1852 eine „Safcl für bic gjttnction beS 
Sickte« in ber Sttmofofrire" toeröffentfidjt. äud) ift bic 
^tdjtigfeit biefer £afel burd) neuere Unterfudjungen toon . 
3 ö.l ( n c r beftätigt worben. $)ic übrigen ftörenben ©nflüffc 
ber Sltmofpfjäre finb aber jur $eit nod) nidjt nä^er ergrünbet 
unb fönnen bafjer aud) nidjt in Siedlung gebracht werben. 
S)ie 3Birfung biefer ©nflüffe ifl aber bebeutenber, als bic 
gebier ftnb, bie in bcr Unüottfommenljeit ber Snftrumcntc 
unb SeobadjtungSmetfjoben begrünbet finb, unb man barf 
bafjer öon ber Srftnbung neuer pijotometrifdf}er Snjkumente 
allem feine wefentlidj größere ©enauigfeit unferer $enntnift 
be$ SidjttoertljeS ber tocrfd)icbenen ©eftirne erwarten. t5ä 
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bcfinbet fid^ bafjer rücffichtlicf) bei* inftrumentalen Hilfsmittel 
bie Sftrophotometrie bereite in bemfefben ©tabium, lote bie 
beobadjtenbe 2lfrronomie ^tnftc^t(ic^ ber optifdjen Äraft ihrer 
2J*eßinftrumente. Sud) hier roächft bei änmenbutifl ftärferer 
Vergrößerungen bie burdf) atmofphärifche (Sinpüffe bebingte 
Unruhe ber Silber in folgern @rabe, baß baburdj bie 93or= 
theile ber ftärferen Vergrößerung tuieber aufgehoben werben. 

Süßer ©eibel in SDZündjen ^at ftdj in ben testen Sohren 
befonberS 3. 6. griebridj £511 n er nx burd) 
feine aftro^otometrifd)eit Untersuchungen öerbient gemacht. 
Von befonberem Sntereffe ftnb bie toon biefem $lftronomert 
gemalten Veftimmungen ber £idjtintenfität tjcrfct)tebencr $ör= 
per unfereS ©onnenfaftemS, über welche berfetbc in bev Schrift 
„^otometrifc^e Unterfudnwgen mit befonberer SRücffld^t auf 
bie *>f}t)ftfd)e Vefchaffenfjeit ber £immelSförper." &ipjig, 
SBitlj. öngelman 18G5 ausführlicher berietet §at. 

3u biefen Untcrfudjungcn tjat jtd) ^öüncr eines toon ihm 
eigene $u biefem Qxotdt conftruirten QnftrumenteS bebient. 
9Rit §ilfe beffelben werben bie beobachteten ©terne mit einem 
fünftlidjen ©terne öon conftanter Sitf)tftftrfe Derglid)cn, beffen 
Sntenfttät aber in genau meßbarem @rabe foweit berminbert 
werben fann, baß fie ber 3ntenfität beS jebcSmal beobachteten 
©terneS gteidhfommt. ärtau erfährt auf biefe SBeife baS 
Verfjältniß, jwifchen ber ?id|tintenfität beS beobachteten ©terneS 
unb ber fünjilichen conftanten Lichtquelle unb wenn man 
mehrere ©terne auf biefe $lrt mit bem fünftlid)en ©terne 
Vergleicht, fo läßt ftd) leicht baS Verhältniß ber 3ntenfttäten biefer 
öerfchiebenen ©terne ableiten. GS ift aber nicht biefeS ^rineip, 
woburdf) (ich baS .ßöflner'fche s ^hotometer Don anberen ju 
bem gleichen 3wecfe bienenben Apparaten unterfcheibet, fon= 
bem bie wefentltche Gigenthüm(trf)feit befteht in ber $lrt unb 
2Beife, tote 3öllncr baS Cidt)t beS füuftlic^en ©terneS abfd)Wächt. 
Derfelbe wenbet h' ev 3 u c ^ nen s $oIarifationSapparat an unb 
hat baher feinem 3nfirumente ben tarnen s $ o 1 a r i f a t i o n S = 
^ftrometer beigelegt. 

2)icfeS s 2lftrometer befteht nun im äBefentlidhen auS einem 
gemrohr , in beffen unterem, noch bem Ocular hing,elegenen 
SE^eitc eine planparallcle (Glasplatte unter einem SBinfel Don 
45° gegen bie itdjfc geneigt aufgehellt ift. $luf ber nach 
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bem &cular. ju liegenben Seite biefer ®la$ta|el entfielt baS 
bon bern Dbjectibe be$ ^ernroljreä entworfene 93ilb bc$ ©terneä, 
beffen Sidjtftärfe man mit ber fünftlidfjcn £id)tquelle bergleU * 
djen will. 

Seitwärts Don biefer ©laStafel iß nun ein SRofyr in baS 
gernroljr eingefefct, beffen Sldjfe gleichfalls einen SBinfel toon 
45° mit- ber (Sbenc ber ©laStafel bilbet, fo baß alfo ein 
Sidjtftraljf, welker in ber ^td^fc biefeS 9tol)re$ eintritt öon 
ber fpiegelnben ©laSplatte fo $urütfgeworfeu wirb, baß er ' 
in ber $ld)fe be$ ÖernrofjrcS weiter na<f) bem ©culat\l)ingeljr. 
$ln bem Dorn gcrnroljre abgewenbeten (Snbe biefeS feitlidjcn 
SRoljreS befinbet fidj eine flehte Deffnung, burd) welche baä 
Sidjt einer s $etroleumflamme fällt, meiere, wenn fie auf glei= 
d)er £öljc % erhalten wirb, feljr genau biefelbe £efligfeit betbe= 
f)ält. ®iefe Sidfjtftrafjlen treffen am anbern ßnbe beS SRoljreS auf 
eine Sammcllinfe, weldje biefclbcn ju einem Silbe bereinigt, 
weldjeö bidjt neben baS Söilb bc$ beobachteten Sternes ju 
liegen fontmt. Um nun bie 3ntenfität bicfcS fünflüc^en 
Sternes foweit ju öerminbern, baß berfefbc cbeufo l)eß er= 
fdjeint , mte ber natürliche , befinben ftdf) in bem feitlidjen . 
Sto^rc $wei s Jäcol'fc^c $ri*men. 2)aS eine, bem gernro^re 
junädjft gelegne ift feft, baS anbere, nadj ber ^ßetroleum= 
flamme fjinliegenbe; ift um 'bie s 2Idjfe beS 9toljreS bref)bar, uitb 
bic ©röße biefer £reljung fann an einem Greife mit 9?oniuS 
abgelefen Werben, lieber biefc 9tico('fcf}en Prismen unb über 
bie s J>olarifationSerfd)einuugeu im Allgemeinen öerweifen tt)ir 
unferc l'efer auf baS im nädjften 2lbfd)nitte bei ©elegcnljeit 
ber^Bcfdjreibuug beS Söilb'fdjen SaccljarimeterS $u Srwäfjnenbe. 
3um SBerftänbniffe beS Apparates fei Ijicr nur baS ermähnt, 
baß bei einer gewiffen Stellung beS brebbaren Nicola baS 
meifte Öid^t burd) baS 9tol)r gefjt , wäljrenb , wenn man ben 
9tico( brefyt, bic Ontenfität beS l'idjteS im quabratifcfjeu $er= 
l)ältniß baS SofinuS beS SDrefyungSwinfctS abnimmt unb 
bei einer 3)rel)ung bon 90° gleid) s )l\i\i wirb, bori wo an 
fie wieber junhmnt, tu$ fic bei ISO 0 wieber fo groß als in 
ber erften Stellung ift. Um bic Sntcnfität beS Sonncn= 
lichtes beftimmen ju fönnen l)at Zöllner aud) in bem ftenu 
roljre felbft ein $aar Ütticol'fdye $riSmen angebracht burd) 
weldje bie Apefligfeit nadj Sebürfniß gefdjwäd)t werben fann. 
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' SCußerbem I)at Zöllner $u OntcnfttäTj!^^V^W^^^ 
©onne unb 2Wonb nodj ein anbete* s ß^otometer conftruirt, 
bei welkem bie v Jibfd)tuäd)ung be* Sichte* gleichfall* mittel* 
eine* TOcol'fchen 'IJktema* erfolgt, bei bem abernidjt leuchtenbe 
fünfte mit einanber öerglichen werben, fonbern leud)tenbc 
grämen. g* wirb fyn bie eine $älfte be* @eficht*felbe* 
Don ber ©onne ober bem 3Bonbe, bie onbere $>älfte aber burd) 
bie fünfttidje Sidjtquelle erleuchtet. 

Xa e* ntd)t gut mögltrf) ift, in (urjer >$tit c * nc $ m ~ 
länglich große Slnjahl öon 3ntcnfttät*bcftimmungcn be* SSoü* 
monblid)te* ju erlangen, fonbern ba bie 2Ronbbeobad)tungcn 
bei toerfdjiebenen s $h a f cn ftattftuben, fo müffeu bie SRefultate 
btefer Beobachtungen benufct werben, um barau* bie Önten= 
fttät be* Boflmonbe* ju beregnen. §ierju mußte junäc^ft 
eine brauchbare gormel gefunben werben. ö* h at nun a H cr= 
btng* bereit* Lambert eine Sr) cor ^ ^ cr tdatiöen Sidjtftärfe 
ber Sftonbpfjctfen geliefert, allein biefe beruht auf mehreren 
nic^t juläfftgen Borau*fefcungen unb weid}t aüjuftarf öon 
ber örfaljrung ab. jjöflner h a t aber eine anbere gormel ab= 
geleitet unb biefelbe auch an einer SRci^e öon Beobachtungen 
bewährt gefunben. 

2Ba* nun bie Srgebniffe ber ^öflncr'fchen Beobachtungen 
betrifft, fo ^at berfetbe mit $>ilfe be* oben julefct erwähnten 
Slftvometcr* gefunben, baß bie 3ntcnfttät be* ©onnenlicf)te* 
618000 mal fo groß ift, wie bie be* BoHmonblidjte*, wät> 
renb au* ben Beobachtungen mit bem juerft betriebenen 
Onffrumente fidt) für baffelbe Berf)ältniß bie 3ahl 619600 
ergab. 

£)a* Berf)ältniß $wifd)en ber $itf)tintenfttäten öon ©onne 
unb Boflmonb ift fdjon im 3aljre 1725 öon Bouguer 
befiimmt worben; berfelbe fanb bafür bie 3 a h J 300000. $>a= 
öon weicht bebeutenb a& ber Sßcrth, we(djen üßollafton 
au* feinen im 3>ahre 1799 angefteßten Beobachtungen ab= 
leitete, nämlich 801072. 2)iefe beiben einanber ganj wiber= 
fprechenben Angaben waren bie einzigen, welche man bi* öor 
Surjem für biefe* wichtige Bcrhältniß h attc - 3n neuerer 
3cit hat auch ber jüngft öerftorbene 2)irector ber Sternwarte 
öon ßaröarb SoDege in (Sambribge (SWaffechuffet*) , ®. ^. 
B o n b , ba* fragliche Berljältniß ju beftimmen üerfucht. 3u 
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bem 3«ecfc öerglidj er bie Ontenfttät be« <Sonncn= unb 2Ronb= 
lidjteS mit bengalifdjen gtammen. @$ fönnen inbeffen biefc ©c= 
aefjtungen, btc aufterbem nur in fefjr fleincr %t$af>( ange= 
ftettt worben futb, feine große Söebeutung beanfprudjen unb btc 
3af)l 470980, roefdje Sonb fanb, ift jebenfaUS fe^r wiju« 
berläfftg. Wogegen bietet bie große UeberetnfHmmung ber 
beiben oon 3 ö öner mit oerfdjtebenen 3nftrumenten erlangten 
3af)fa>ertl)c eine (Mcroäljr für bie $id)tigfeit biefer 3 a Ü* en 
felbft 

3bdner Ijat nun nod) weiter bie Cerijftitmjj jagten $oi= 
fdjen ben £id)tintenfttäten ber Sonne unb ber größeren obe= 
ren Planeten für iljrc mittlere Dppofition beftimmt, unb Ijat 
babei folgenbe 3 a *K en erhalten: 

3Rav* 6 944 000 000 

3uptter 5 472 000 000 

Saturn (otjne 9ttng) 130 980 000 000 
Uranu« 8486 000 000 000 

Wegtun 79 620 000 000 000. 

2>emna*f} ift baS fidjt ber Sonne faft 7000 9Ktütonen 
mal fo ftarf ai& ba$ be$ -äKar$ unb jiemlidj 80 SJtüionen 
mal fo ftorf als baS beS Neptun. 

2>a bie unteren Planeten, SKerfur unb 33enuS, ftd) nie 
in ber Dppofition beobachten (äffen unb bie tfyeorctifdje $Re= 
buetion ber i?id^tftärfc einer ^afe auf bie ber Dppofttion 
ntd|t gut tfjunlidj erfdjeint, fo fonnten für biefe Planeten " 
bic entfpredfjenbenben Bahlen n ^) t angegeben werben. 

Äu« ber Sntenfität beS Sickte«, meiere« btc Planeten im* 
jufenben, lögt ftd) ein Sdjfuß machen auf i^re fogenannte 
2llbebo, b. fj. auf baS Sedjfiltnijpbe* oon ifjnen $urücfgc= 
roorfenen i'idfteS ju bem auf fte faHenben Sonnenüdjte. S)ie= 
fclbe beträgt beim 

2»onb 0,1195 

9»arS 0,2672 + 0,0155 

Oupiter 0,6238 + 0,0355 

Saturn 0,4981 + 0,0249 

UranuS 0,6406 + 0,0544 

Neptun 0,4648 + 0,0372 
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SDtefe äafjten geben inbeffen nur bie fdjeinbare Sltbebo, 
b. f}. ben SBerth, ben man erhält, wenn man ben betreffen* 
ben §immel8förper fid) als eine Don aßen Unebenheiten freie 
Sfugel benft. SBeadjtet man bagegen, baß ber 3Ronb mit ©e= 
btrgen bebetft ift, unb nimmt man 52° alä bereu mittleren ßle= 
öationäwinfcl an, fo erhält man ftatt 0,1195 ben äBerth 
0,1736, Welver bie wahre Älbebo angiebt, fofern bte ge= 
machte 33orau$fefcung ^uläffig ift. Die fcorftehenben Rahlen 
geben un$ alfo atlerbingS feine genaue $orftellung Don bem ?id)t= 
$urücfwerfung$bermögen ber üevfd^iebenen -Planeten, aber ba£ 
ginc ift bodj ftd^er, baß nämlich bicfeö Vermögen nid)t ge= 
ringer ift, als bie 3 a ^ cn c $ angeben. 

@8 ift nun ofjne jftmtftl öon Ontereffe, biefe 33eftim= 
muugen ju Dergleichen mit ben SBert^en ber Sllbebo befann= 
ter irbifdf)er Körper. Seiber ftel)t und aber in biefer §inftdjt 
fein große« SDtaterial toon Beobachtungen jur Verfügung. 3tter= 
bingS h at fd|on Lambert in feiner Photometrie eine 3We= 
tljobe für betartige Beobachtungen befd^rieben unb nadj ber= 
felben aud) bie $llbebo einiger Dörfer beftimmt, wobei er für 
roetßeS Rapier ben 2ßerth 0,4102 gefunben h at - Dagegen 
hat 3&flner für bie Sllbebo be$ Weißen Rapiere« ben SSBcrth 
0,7 gefunben unb burdj Bergleidjuna mit bem beißen <ßa= 
pier ift Don il)m auch noch *tt»o fotgenber Äörpcr er= 
mittelt worben: 

ftrifdj gefallener ©djnee 0,783 

2Beiße$ Rapier 0,700 

SSeißer ©anbftein 0,237 

£h°nmergel 0,156 

Duarj^orphtjr 0,108 

geuzte Siefererbe 0,079 

2>unfclgrauer Syenit 0,078. 

£>ierau$ geht herDor, baß ber SRonb, ber Don allen in biefer 
£inftcht unterfuchten £immel$förpern bie fletnfte Sicht reflec= 
ttrenbe Äraft f)at unb ftch etwa wie £h°ttnterge( ober ©anb= 
ftein öerhält. @S ift biefe« in Uebereinftimmung mit einer 23e= 
merfung Don3ohn£>erfchel. Derfclbe ^ot nämlich bei feinen 
Beobachtungen am §ap fehr oft ben Wonb beobachtet, wenn er 
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gerabe Ijtnter ber grauen fenfredjten äöonb be$ SafelbergeS 
unterging; beibe Äörper, ber SRonb unb bie bemutterten 
©anbfieinmaffen be$ £afefberge$ würben bann bon ber eben 
aufge^enben ©onne erleuchtet. 6$ war aber aisbann ber 
3Konb im betreff feiner $>ettigfeit fafi nidjt $u untertreiben 
bon ben erfeudjteten ©anbfieinmaffen. 

Untcrfurijungen ttt $pcftra öott girfUtnen nttb WtbtU 

flerfen. 

■ 

©eitbem 33unfen unb Äirdfjfjoff bie fdjönc öntbe= 
cfung gemalt f)aben, ba£ ba8 2id)t, We(dje3 öon glüfyenben 
@afen auSgefjt, wenn man e$ burd) ein ^riSma jer= 
legt unb ju einem ©peftrum ausbreitet, fjefle Sinien in 
biefem ©peftrum liefert, burdj wcfdje bie berfcfyiebenen djc= 
mifdjen (demente djarafteriftrt finb, ift bie ©peftra(analt)fc 
ein erwünfd)te$ Hilfsmittel für bie Untcrfudjungen be$ ß^c= 
miferS wie bc8 $lftronomen geworben. 3nbem wir rüdfid)t= 
lief) be$ allgemeinen auf ©. 116 u. f. be$ borigen 3al)r= 
gangeS berweifen , wollen wir f)ier nur einige aftronomtfdje 
(Srgebniffe borfüfyren, welche burdj btefc 2Ketl)obe gewonnen 
worben ftnb. 

£>ie ©peftra ber gtjrßerne finb in neuerer £>üt nament= 
lid) bon 2B. £uggin« unb 2B. 21. 2Kiücr auf bem£)b= 
ferbatorium be$ Grftgenannten 511 Upper 2u(fe-$)iE genauer 
unterfudjt worben. 

$)urdj biefe Unter fudjungen finb im Sllbcbaran (<* im 
©tier) folgenbe (SIemente nadjgewiefcn worben: Natrium, 
2Ragnefium, SBafferftoff , GEakium, öifen, SBiSmutf), Seilur, 
Antimon, Querfftfber. 

91 g 0 ( (ß im ^egafuS) unb 33 c t c i g c u 5 e («im Orion) 
fjaben ungefähr baffelbe ©peftrum; e$ fonnten nur wenige 
©treifen bemerft werben, ©idfjer nadjgewiefen würbe bie Kit* 
wcfenljeit bon Natrium unb äftagnefmm, zweifelhaft ftnb 
^artjum, ßifen unb Mangan. 

3m ©peftrum be$ ©iriuS waren fünf ftarfe unb eine 
grofte 2ln$af)I feiner ©treifen ju erfennen. ßonftatirt würbe 
bie Sfnwefenfyeit bon Natrium, 9Wagneftum unb 2$afferfroff, 
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weniger fidler erfdjien bie be$ <2tfen$. ©puren toon 9ia= 
trium, 2Wagnefium unb SBafferftoff würben audj bei 2Bega 
in ber Setcr bemerft, ©puren toon 9?atrium, bei ber ßo = 
pclta, beim Sfrctur, ^roftjon unb Dencb. Sagegen 
fehlen Natrium, SKagnefium unb wal)rfd)ein(id) aud) ©ifen 
beim Iß o ( l u 

3m ©anjen ftnb bie 33eobad)ter geneigt, ben gijffernen 
&ne äljntidje ßonftitution äujufd&reiben, wie ber ©onne, wie= 
roofy aud) unter ifjnen ntc^t unwefentüdje Unterfdjiebe ftatt= 
ftnben mögen. 

äußer einer großen änjaljt toon gi^fternen fyaben biefeU 
ben 23eobacf)ter audj eine SReifje toon -Kebetflecfen unterfudjt. 
T>iefe Körper liefern ein ©peftrum, wefdjeä gänjlidj toon 
bem ber gijcfterne toerfdjieben ift. SBä^renb nämlidj baS ber 
Se^teren continuirftd) ift unb im ©peftrometer banbarttg 
erfdfjeint, befielt ba$ ©peftrum ber Sflebelflecfen nur au« 
wenigen getrennten Sidfjtftretfen. $>uggin$ unb SKißer unter= 
fügten junädjft adjt fogenannte pianetarifdje Siebet, bie atö 
freiSförmige ober ettiptifdje ©Reiben erfdjeinen. 2)er erfte 
Siebelflecf, Welver unterfudjt würbe war ein im 3)radjen ge- 
legener (37 §erfd)e( IV). S)er größte £ljeil be$ Sickte« 
concentrirte fidj in eine gtänjenbe grüne 2inie; in einiger 
(Entfernung batoon unb burd) einen bunfeln ärotfdjcnraum 
toon iljr gerieben fonnte man eine jweite (jette Sinie unb 
in bem breifadjen Slbftanbe eine nur wenig (eudjtenbe. britte 
Sinie bemerfen. 3)ie erfte erwähnte Stnie, weldfje bie übrigen 
an $eßigfeit bebeutenb übertraf, cotneibirte genau mit berje« 
nigen gellen Sinie, welche man mit nod) anberen fetten ?i= 
nien im ©peftrum be8 eteftrifdjen 3nbuftion$funfen$ beob= 
adjtet, wenn berfelbe in einer ©ttdftoff=3ltmoft)ljcire überbringt, 
bie fdjwädjfte Sinie cotneibirt mit berjenigeu, welche im 
©peftrum biefeä gunfcnS beobachtet wirb, wenn er in einer 
Sßafferftoff - 9ltmofyf)äre übcrfcfjfägt , bie britte Sinie enblidj 
gehört ben 93art)umfpeftrum an. Sfußerbem ließ fid) in 
einiger Entfernung toon ben Streifen nodj ein äußert fd)wa= 
djeS ©peftrum erfennen. ©pätere Unterfud)ungen Ijaben 
£uggin$ ju ber Slnftdjt geführt, baß biefe« fdjwad)e <&ptU 
trum toon ber fejfcn ober fttifjtgen 3ttaffe be$ ÄerneS f>er= 
rüfjrt. 2)tefefben brei fjetten ©treifen würben audj bei ben 
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übrigen ^ebelflecfen beobachtet; wtb bei einigen wqr noct) 
ein vierter Streifen ju erfennen. 2ludj im ^Rebet be« Orion 
bemerfte £mggin« in Uebcreinftimmung mit $ater ©ecd)t 
in 9lom bie erwähnten brci gellen ©treifen. Sine abweiden be 
53emerfung h öt inbeffen © e c dj i bei einem ptanetarifdjen -Webet 
in ber 2Bafferfd)(ange gemalt, tiefer 9?ebe( ift ein fehl* au«= 
gebreitete« Objeft , fein äußerer ©urdjmeffer beträgt 33."42 
unb wenn baher bie ^araHare audj V," betrüge, fo würbe . 
biefe fdjon einen Durdjmeffer geben, ber ben ber s Jc*eptun«= 
baf)tf bei weitem übertrifft. 3m ©rpeftroffop jeigte ba« £ict)t 
biefe« Bebels nur eine einzige grüne Sinie von bebeutenbcr 
■Sntenfttät. 

3n gotge biefer Beobachtungen ift £>uggin« ju fo(getu 
' ben von ifjm. in ber ©tfeung be« 9?ot)al Onftitution am 19. 
2Wai borigen 3afjrc« vorgetragenen Stnfidjten gelangt. 

£)a« £id}t eine« SWebelfteden« fommt Don einer im ga«= 
förmigen 3uftcmbc befinMidjen Materie tyx, we(dje eine inten= 
ftve SEBärme beftfct. Sine foldje gasförmige 2ttaffc bietet 
un« nur eine einzige (euchtenbe £)bcrftäd)e bar; ba« ?td)t, 
we(dje« von ben weiter jurürfüegenbcn ZtyiUn auSgefjt, wirb 
burd) .bie SIbforption öon ©eiten ber näher ju un« (iegen= 
ben (eudjtenben ®a«tl)eUchen für unfere Wahrnehmung jum 
größten Ztyilt vernichtet. 

6« ift wahrfdjeinfich, baß jwei ber Elemente, wc(d)e btc 
metfiert ftebcfflerfen bilben, ©tirfftoff unb SBafferftoff finb. 

3)ie Anficht, baß bie -Webetflccfen eine nebelartigc 3(üfftg= 
feit feien, au« welker bie girfterne burch ßoncentration gc= 
btfbet werben, wirb burch bie fpcftralanafytifdjen Unterfuchungcu 
nicht beftätigt. 3n einer folgen Urflttfftgfctt müffen noth= 
wenbigerweife ade (Stemente vorfjanben fein, welcr}e fich in 
ben feften ^imme(«förpern pnben unb e« müffen fidt) bem= 
gemäß alle bie tyUtn Sinien in bem ©peftrum ber SWebeU 
fletfen finben, welche biefen (Elementen angehören unb benen 
entfprechenb man in bem ©peftrum ber girjterne wie ber 
©onne bunfte Sinien erblicft. 2)iefe« ift aber nicht ber galt, 
c« wiberfpricht bem bie (Einfachheit ber ©peftra faft aüer 
unterfuchten s Jtcbet. 

Sine gewiffe Serbichtung ift atlerbing« bei vielen SRebchi 



Digitized by Google 



Unterfing b. Bptttxa »on gttflernen unb Mebclflccfen. 31 

angezeigt burdj bie 9lnwefenheit eines ÄerneS ober wenigfienS 
einzelner Partien öon mehr .conbenfirtet« änfeljen. 9tfad) ber 
2lnficr}t öon ^HtgginS befielen inbeffen felbfl fotd^e 5Rebel, bie 
ein ausgebreitetes ©peftrum geben unb bie neue [erwache 
Sinnigen t>on $luflöSbarfeit aufweifen, wie eS bei bem großen 
Stfebel in ber s 2lnbromeba ber gaU ift, nicht nothwenbig aus 
einer Anhäufung Don Sternen. @S fönnen gasförmige 9?ebel 
fein, bie buref) ben SEBärmeöerluft ober buref) Sinwirfung an= 
berer Äräfte angefüllt finb mit Steilen einer SWaterie, bie 
in einem 3 u P an ^ e *> er Gonbenfation unb ber Durchficht ig= 
feit ift. 

SBenn bie Beobachtungen öon Sorb 9ioffe, 39onb u. Jl. 
nadj welchen ber ringförmige 9?ebel in ber Seier unb ber 
große Crionnebel fidj in beutlich getrennte glänjenbe fünfte 
auflöfen (äffen, als richtig jugeftanben werben, fo hoben wir 
uns biefe 9Je6el nid)t als einförmige SKaffen öon ©aS, fon= 
beru als eine Anhäufung getrennter (SaSmaffen $u benfen. 
GS ift babei aQerbingS nod) bie Srage, wie eS möglich ift, 
baß folc^e 9iebel ihre .gorm beftänbig beibehalten, trofcbem 
baß bie einzelnen Steile in Bewegung finb. 

Die 2lnftd)t, baß bie Diebelflecfcu ftd) in ungeheuren Gnt= 
fernungen öon unferem ©onnenftjftemc befinben, grünbet ftd) 
l)auptfäd)(idj auf bie) Sinnahme , baß biefefben aus ge= 
trennten ©ternen begehen unb alfo erft in großer (Entfernung 
aufhören auflösbar $u fein. £iefe Anficht ift inbeffen ohne 
reelle ©runblagc, wenigftenS bei ben Hebeln, wcld)e ein auS 
nur wenigen gtänjenben Linien befteljenbeS ©peftrum geben. 
GS lann wohl fein, baß einzelne biefer Äörper nicht weiter 
toon uns entfernt finb, als bie glän^enbften ittrfterne. 

3m ©roßen unb ©anjen betrachtet fd)einen bie s Jiebelflecfe 
eine anbere Äonftitution unb Bestimmung im Uniöerfum $u 
haben, als bie Sonne unb bic girfterne. 

BemerfenSwerth ift übrigens fecr Umftanb, baß bie ©peftra 
ber 9tebelfletfc öon ben für ben ©tiefftoff djaraftcrtjtifchen 
hellen Sinien nur eine einjige geigen, obgleich e ^iflc ber an= 
bem faft eben fo hell finb, wie tn ben ©peftren ber s .Webel= 
flecfen beobachteten. SlnbcrcrfeitS jeigt öon etwa 30 (Elementen, 
welche ber ©peftralanatyfe unterworfen würben, fein einjigeS 
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eine mit ber fraglichen 8inte übereinftimmenbe. 6S ift tttc^t 
unwahrfdjeinlidj, bafe fyierburdj in ben 9iebelfleden ein nod) 
elementarerer ©toff angebeutet tft, als ber ©tidftoff ift. ®cr 
festere würbe bann ein jufammengefefct«? Körper fein, meiner 
aber jenen Slcmentarffoff enthält. 

2Benn oben erwähnt würbe, baß ber Slnbromebanebel ein 
ausgebreitetes ©peftrum gegeben fyabc, fo muß nad)träg(id) 
bemerft werben, baß £mgginS unb SKiÜer audj nod} bei toier 
anberen 9?ebeln ein foldjeS ©peftrum beobachtet ^aben. SS 
waren biefe ©peftra mit bunfe(n Linien burdfjfefct, welche, 
wie auS ben Unterfudfjungen üon Kirdjhoff befannt, burdj bie 
in ber äußeren £ülle erfolgenbe ^Ibforption ber Std^tfira^leu, 
bie aus bem 3nnern fommen, entfielen, unb bie wir in großer 
&af)l im ©peftrum ber ©onne unb ber g^jterne wahrnehmen. 
£>ie für bie ^(awetartfe^cn Sftebel d)arafteriftifd)en tieften Sinien 
festen bagegen. 

»erattöerlufjc Sterne. 

SEBie bereits im öorigen 3al)rg. angegeben würbe ^at fid) 
bie ^ cr befannten öeränberlidjen ©terne in ber legten 
3eit beträd)tlid) Vermehrt. SBäljrenb aber bie früher befannten 
S3eränber(i^en faft fämmtlid) bem blofen fluge fidjtbav waren, 
ift ber größte Ztyil ber neu entbedten teleffopifd). 3n neuerer 
3eit ^ttbeii ©eorge g. S^amberS unb 33a$eubcll 
ein SSerjeidjniß ber biSjefct entbedten SJeränberlidjen publicirt, 
welches nadjfteljenb mit 33erüdfidf)tigung t)erfd)iebener Don 
©djjellcruj) in Kopenhagen unb ©djönfefb in 2Kaun= 
heim gelieferten ^Berichtigungen unb ^ufä^c folgt: 
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3um ©chfuffe gcbenfcn wir nodj in furjen 2Bortcn ber 

Unterfudjittigett üUx ben finffufc ber Bewegung Her ©efUme 

auf bie »redjung be* Sid>te«, 

roeld)c ÜB. Älinferfueg in (Böttingen angefteflt fyat, unb 
welche $u einem finnreichen SWittet $ur Seftimmung ber@e= 
fdjwinbigfetten ber ©eftirne geführt ^aben. 

2Benn ein ?td)tftralj( au$ einem burehfidjtigen Littel in 
ein anbereä übergebt, fo erleibet er an ber @ren$e beiber 
9»ittel eine SIMenfung bon fetner SRidjtung, er wirb ge = 
bxoifcu. Srridjtet man in bem fünfte , wo er auf ba$ 
zweite SDiittel auftrifft eine Normale auf ber ÜrennungSftädje, 
fo nennt man bie 28infel, welche ber auffallenbe unb ber 
gebrochene Strahl mit biefer Normalen bifben, ben SinfatU= 
unb ben 33red)ung«fwinfel. Tie örfaljrung ^at nun gezeigt, 
baß für btefelbcn jwei SKittcl, a(fo etwa für Suft unb eine 
beftimmte ©laSforte, ba$ SBerhtiÜniß swifdjen ben ©inuS be$ 
einfallt unb be$ 93rechung$winfet$ immer einen uijjo ben= 
felben conftanten 2Bertf) l)at, wie groß ober wie Hein man 
aud) ben (SinfaßSwinfel nehmen mag. Diefcä fefte $erhä(t= 
niß ^ei^t ber SrcchungSinbe^. Die Unbu(ation£theoric be$ 
?id)te3 weift nad), ba§ biefe, (Srfc^einung eine nothwenbige 
$o(gc ber ungleichen 5ort^fIanymg^gcfct)rötnbigfcit be$ £id)te$ 
in ben üerjdjiebenen ^Mitteln ift, unb baß ber iöredjungSinber 
einfach ba$ SBerhältnife jnjifc^en ben ©efehwinbigfeiten im erfteu 
unb im feiten äRittcl ift. ©iub alfo v unb v' biefe @e= 
fd)winbigfeiten fo fjat ber 3Jrcd)ung$inber ben Sßerth 



n 



©efefct nun bie Lichtquelle feibft bewegt fid}, unb ihre auf 
un$ fyx gerichtete ©efchwinbigfeit in ber Dichtung beä auf= 
fattenben Strahle« beträgt g, fo mufc man in ber öorftefjetu 
ben gormel beibe ©efehwinbigfeiten v unb v' um g toergröfeern 
unb ber ©redjungSinber wirb baljer 

v + g 

n = — 

v'+g 

Die fogenannten girfterne finb wie befannt feineäwegS 
unteränberlich feft an biefelben Detter gebannt, wie ihr Warne 
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bied anbeutet, fonbern ftc finb c6cn nur fo ungeheuer rocit 
bon und entfernt, baft i(jre 33ett)egungen und tu ben re(attt) 
htrjen 3 c ^umcn, toäfjvcub welcher mir biefelben beobachten, 
nid)t auffallen, iöci genauerer 33eobad)tung ift aber bei bieten 
ftirfternen eine ßigcnbcroeguug beutlid) toafyrnefjmbar unb bie 
®rößc berfelben befannt. £)ad £?td)t nun, lueldjed bon einen 
in Bewegung begriffenen Sterne fommt, muß ftdj nad) ber 
obigen I^eorie {ebenfalls anber* behalten, a(d bad bon einen 
rufytg ftefjenbeu audgeljenbe. 3nbcm nun fi'ttnfcrfueß Sterne 
Don ftarfer ISigenbcroegung mit fofdjen bon geringer 33etoegung 
bergüd), fanb er nidjt b(o# bie obige Ifyeoric bestätigt, fonbevn 
c\5 gelang iljm aud), bie ©efdjtuinbigfeit , mit ttjetdjcr ber- 
fcf)tcbcue Sterne fid) und nähern ober bon und entfernen, 51t 
berechnen. 2)ic ©efdjminbigfcit in ber Scfunbe beträgt u. a. bei 

« ^erfei («tflento). . . + 2, 0 geogr. teilen 

o 2 öribani -1- 13, 4 „ 

llramtd + 0,4,, 

> t (Saffiopeiae . ... — 19,' 8 „ 

fi (Saffiopetae .... — 11, 7 „ „ 

9h. 1 830 bed @roombribge= 

ft'atatog + 17, 4 „ 
£cr Stern entfernt fid), wenn bie ©efdjroinbigfeit mit 
beut «Seidjeit + berfcfjcn ift, er nähert ftd), wenn bad Stilen 
— gefegt ift. 

<id ftnb biefe ^efuttatc nur bie erften (Srgebniffe einer 
9J?et()obe, bie und in ber gotge^eit nod) manche wichtige 2luf= 
fdjlüffe )U geben bcrfpridjt. 



1 
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5Die tffljre wm im ^gjrftjotjufliuiöfii. 

äu$ btefcm ftapitel mfiffen »ir sunädjft cnuäfjncn tue 

$erfud)c ülcr bas HnafUe&en feflft Hörtet unter jlarfcm 
$rutfe Durd) enge Deffnungfit 

nxldje ber berühmte Subbircctor bc$ ^orifer Conserva- 
toire des Arts et Metiers, £re$ca angeftcllt l)at. 2lu3 
i ifjnen gc^l junäcfyft Ijerüor, baß fefte .Hörpel* fid) ebenfo 
ocrfjalteu toic glüffigfeiten, wenn mau nur fjinreidjenb ftarfc 
Gräfte auf bie elfteren tuirfen läßt. 33ei ben tropf barflüffU 
gen Äörpern ift fdjon btc Sc^merfraft im Stanbe, btc &tgc 
ber 2Ko(efülc beä St örpcrS $u öcränbcrn. Sebeö 2Wolcf'ul 
f uc^t r fomeit nidjt benachbarte SWolefüle ber ftüifftgfeit ober 
feftc .f örper, ©efäßtoanbe u. f. tt>. e$ fjinbern, beut 3uge ber 
Sdjtoerfraft golge 3U (eiften unb eine möglidjft tiefe Stelle 
einzunehmen. £>ie gltifftgfeit fjat bafjer feine fclbfiänbigc 
C^eftalt, fie nimmt immer bie §orm ba$ fte cinfrfjließenben 
®efäße£ ein. ,<pat biefcS in feinem untern Jfjeile irgenb 
eine Deffnung, fo fließt burd) biefe bie glüffigfeit au*. Sei 
ben feften Äörpern bagegen ift ber ,3ufammenl)ang tyr cnx ~ 
feinen ffeinften Xfjeilcfyen ein fo fräftiger, baß bie©d)t*oerfraft bie 
Stellung ber einzelnen SRolefüle gar nidjt ober bod) nur tnenig 
änbert, bie %oxm biefer Äörpcr wirb burd) bie ©cf)tt)erfraft nur 
wenig beeinflußt. 9?un lucffen wir }roar, baß aud) bei biefen Äörpern 
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bie einzelnen 9#olefüle ntc^t abfolut unter fdjiebbar ftnb, baft 
alfo aud} biefe ftörpcr ntd^t abfolut feji finb, unb bie Scdjntf 
madjt bon biefem Umftanbc t>ietfad^ ©ebrauch, um ben Slörpern 
neue gönnen ju geben; man benfe nur an ba« Lämmern 
unb 2Bal$en ber SWetalle, an ba« 2)rafjt$tef)en u. a. Die 
Unteren Operationen erinnern fogar in bielcr Beziehung an 
ba« ^fließen be« Sßaffer« au« Deffnungcn. So wie bic 
$lüffigfeit fidt) nad) ber Deffnung formt, burd} meiere fie fliegt, fo 
bilbet ftd) ba« 9Wetaö nad) ber gorm ber Deffnung burd) 
bie e« gebogen wirb. 

Um nun biefe Srfdjeinungen nod) genauer ftubiren $u 
fönnen, legte £re«ca in einem Stjlinber bon gehöriger ©tärfe 
unb Scftigfeit, beffen 93oben mit einer Meinen Deffnung öer= 
fef)en war, eine 9ln$ahl 33lcifdjeiben über einanber unb lieg 
bann einen ftarfen 3)rud auf biefclben wirfen, weldjer in eim= 
gpn ftäüen bi« auf lOOOOO ttlogramm ftieg. £)urd) biefen 
gewaltigen SJrurf würbe bie SWetaümaffe burd) bie fteine frei$= 
förmige Deffnung am 83oben geprefft ; fie flo§ bort au« tüte 
eine ^üfftgfeit unb e« jeigte fid) alfo, baß $wifd)en feften 
unb tropf barflüfjtgen fförpern fein qualitativer, fonbern nur 
ein quantitatiöer llnterfc^ieb ftattfinbet. 

3)ie £re«ca'fchen 33erfud)e geben aber aud) nod) Weiteren 
Sluffd^fug über bie $erfdjtebung r welche bie einzelnen äKoleftile 
erfahren, wenn ber SÄetallftrahl, um biefen 3lu«bntrf ju ge= 
braudjen, au« ber engen Deffnung fyeröorbringt. 2)ie hierauf 
bezüglichen Beobachtungen finb aber be«halb fcon befonberem 
2öertl)e, weil fte einen Schlug geftatten auf bie Vorgänge, 
welche beim s 2lu«fluffe tropfbarflüffiger Körper au« Deffnun= 
gen im 33oben Der ©efäfcc ftattfinben. 6« fragt ftd) lu er be= 
fonber«, wie bie einzelnen SKolefüte einer glüfftgfeit ftd) beim 
Durchgänge burdj bie Deffnung anorbnen. 3fn biefer ^pinfid^t 
hat man nun früher gewöhnlid) angenommen, bag bie ein^ 
jelnen über einanber ftehenben parallelen (Schichten ber glüfftg= 
feit aßmälig jum 2lu«fluffe gelauqcn, unb au« ber £h cor i c 
biefe« jißarallcli«mu« ber ©Richten f)at man aud) bie ©e= 
v fchwinbigfeit be« 2lu«flie§en« berechnet. SBenn nämlich bie 
2Bafferf<hid)tcn atlmäüg öon bem ftttoeau ber Oberfläche bi« 
^ur Deffnung hinabjinten, fo muß ein au«fließenbe« 2Baffer= 
theilcheu nothwenbig bie ©efehtoinbigfeit h^en, welche e« burch 
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herabfallen . t>on ber angegebenen £>ö(je erlangt. 3ft h bte 
|>öfje ton ber Sluäflußöffnung , g bte gatl&efdjleuntgung , fo 
muß bte 2lu3ftuftgc|d)ttHnbigfeit ^iernad^ 

V2 hg 

fein. Xk iSrfa^vnng hat inbeffen gezeigt, bog btcaiid biefer 
gormel burdj SKulttplifation mit ber ©röfce ber Deffnung 
ftd) ergebenbc ÜWenge bc$ auäfliefjenben SBafferS in allen 
gäflen größer iji, als bie nnrfftcfye, welche nur etwa 0,62 
ber berechneten beträgt. 3)iefer Umftanb wirb im Allgemeinen 
baburd) erflärt, baf in ber Siä^c ber $lu$flußöffnung bie 
glüfftgfeitstheilchen bou allen Seiten nad) btefer hinftrömen, 
baß alfo bie giüfftgfeitSfchichten bort ftd) trichterförmig an= 
orbnen, maS jur golge ^at r baß ber auStretenbe Strahl ftd) 
toerengt unb etwa* unter ber Deffnung einen Heineren Duer= 
fdjnitt ^at als ber ber Deffnung ift. 3)iefe Sontractiojt beS 
Strahles bewirft aber offenbar eine SJerminberung ber 2Renge 
beS auSfließenben 28afferS, unb in ber Ifyat $eigt ftd), baß 
roenn mau bie oben angegebene tfyeorctifcfje (&cfd)tmnbigfeit 
mit bem Duerfdjnitte beS auStretcnbcn Strafe« an ber 6on= 
tractionSftelle multiplicirt, man fe^r nahe bie tturtftdje 2luS= 
flußmenge erhält. 

©erabe biefc Vorgänge, welche unmittelbar t»or unb xxadj 
bem Durchgänge beS SafferS burd) eine Deffnung ftattftn- 
ben, fann man nun an ben ÜRetatfjtäben, Welche bei jreSca'S 
SBerfuchen aus ber Deffnung im 33oben beS (StjlinberS auS= 
brangen, fef>r fdjön ftubiren. & laffen nämlich ^ter bie 
XrennungSflächcn ber einzelnen ?D?etaUfdt}tdc)ten f ber umgef orm= 
ten 9Retallplatten, fc^r beutlich bie SBerfdjiebung ber einzelnen 
SKolefüle erfennen. Sämmtliche platten ftnb in ber ättitte, 
ba wo bie Deffnung lag, cingebrtteft , fo baß fte bie gönn 
einer nafjeju ct)linbrifd}en Rotationsfläche haben. Sie bilbcu 
fo eine 3ht$aljt t)on in einanber geftütyten Döhren. Sdjneibet 
man biefelben quer bürde), fo ftetlen fid^ bte £rennungSfläd)en 
ber einzelnen 3Retallagen als jarte concentrifc^c hinten bar, 
roeldjc mit ben Jahresringen auf bem Duerfd)nttte eine« 
iöaumftamme« eine überrafdjenbe ^tc^nüc^fett fyabm. 3)iefe 
Döhren fefcen fid^ jiemlid) weit fort unb enbigen mit einer 
nach außen ober nach öorn contoeren Stäche. 9ln biefent oor- 
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bern Snbe nimmt bic 3)irfe bcv 2ÄctaUfdjtd)ten Don äugen 
nad) innen rafd) $u ; bagegen ftnb ba , wo bie äuftere wie 
bic innere ©d)id)t nahezu ctjlinbcrförmig geftaltet ftnb, alle 
©d)id)ten ungefähr gleich bitf. 

ÜBemt bie SWetaCtfc^td^t im Snncrn bc« (5t)(inber« in golge 
be« 3lu«tritte« burdj bie Teffnung unter eine gewiffe @ren$e 
abgenommen hat, fo jeigt ber 2Betattftraf}( auch beutlid) bie 
(Srfdjeinung ber ßontraction unterhalb ber Deffnung. 

£)iefe $erfud)e (äffen ftdj jcbenfall« in fleinerem Ma$= 
ftabc unter Änwenbung geringerer Gräfte am beften mit einer 
9teif)e üon ücrfdjiebenartigen gefärbten ©djidjten plaftifdjen 
• JfjoncS wieberholen, bie man in einem Stjliuber über einan= 
ber legt, beffen 53oben eine flehte Deffnung fjat, worauf man 
mittel« eine« Kolben« einem Drucf auf fie ausübt. 

Xrc«ca ^at biefelbcn Scrfudje aud) mit Si« angeftellt 
unb c« gelang if)m, baffelbc ftfjon bei einem t>erf)ü(tuißmäf$tg 
geringem $)rutfe al« fotiben ©tab burd) bie Ceffnung 51t 
preffen. ©d)on ein Drud toon 126 Kilogramm auf ben 
£Utabrat-@cntimeter war ju bem 3^ede au«reidjcnb, währenb 
e« bei iölei Ijierju eine« £)rutfe« Don 637 Kilogramm be= 
burfte. £)iefe £>rüde entfpredjcn Söafferfäulcn Don circa 
1300 unb 6500 Stteter #öhe. 3m (äfanjen waren bie @r= 
fdt)einmtgcn, wcldje £re«ca bei biefen Serfudjen $u beobachten 
©elcgenheit r)atte f nicht üerfdjieben t>on ben oben befdjriebenen. 
Dod) geigten bie maffitoen Gi«jiäbe, tveldje bind) bic Deffnung 
geprefft würben, in ihrer ganzen 9lu«behnung $ahlreid)e tiefe 
Ouerfpalten, burd) welche ba«0an$e ba« Slnfehen erhält, al« 
wenn e« au« einer 2tn$ahl über einanber gelegter platten be= 
ftünbe. 2lefjnlid)c Spalten beobachtete £re«ca aud), al« er 
biefelbcn $crfud)e mit Sfjonfcrjtdjten machte', welche wenig 
ßohären,} Ratten. -3nbeffen r)at biefe (Srfdjcinung feinen 6tn= 
fing auf ba« $auptphänomen, bie concentrifdje ^Inorbnung 
ber bcrfdjiebenen (Schichten , beren Sntftehung {ebenfalls ber 
Süilbung ber ©palten öorau«gel)t , weldjc (entere beim $lu«= 
tritte be« Sife« au« ber Ocffnung ftattftnbet, wenn biefe« 
toon bem bi« bafjin auf il)m laftenben Drude frei wirb. 
£re«ca legte ber ^arifer Slfabemie ^(veic^e Ouerfdputte 
Don ben erhaltenen ßt«ftäben, fo wie aud) ^Jf^otograp^tcn bcr= 
felben twr, auf benen man bie Irennung«fläd)cn ber cin;eU 
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nen Schichten fc^r fdjöu beobachten tonnte, iöemer f entert h 
ijt übrigen^ nod), baft baS t£i« beim 3)urchpreffen burd) bie 
enge £>effnung feine ^Dnrt^ftc^tigfeit nidjt öerlicrt. 

£>ie @rfd)einungcn welche ftdj beim Gife barbieten, finb 
fef)v mistig für bie S^eorie ber ©letfdjer. Gn ber £h at er= 
iunern bie getrümmte form ber Schichten am fcorbern Snbe 
ber Gnsftäbc, bie jar)treic^en Hohlräume, meldte ftd) an ber- 
felben Stelle $eigen, enblidj bie tranSberfalen Spalten, weld)c 
beim SluStrtttc ber Gismaffc auS ber engen Oeffnung ent- 
fter)en, ganj auffällig an ähnlidje längft belannte Phänomene 
bei ben ©letfdjcrn. öS fehlten eigentlich, um bie Uebcrein= 
ftimmung bottftänbig $u madjen, nur bie Anhäufungen frenu 
ber Äörpcr, welche man mit bem tarnen ber ÜÄoränen bc= 
äcietynet. 3)urch bie SSerfudje JreSca'S ift alfo ein neuer 93c= 
leg bafür geliefert* worben , baj$ jene gewaltigen SiSmaffen, 
welche bie Jhäto ^r Hochgebirge erfüflen, fidj in ihnen 
tfjalabwärtS bewegen, gerabe wie ein Slug ftch in feinem 
Sette bewegt unb baß bie t)erfd)icbenen Srfeheinungcn, welche 
wir an ihnen wahrnehmen, jum großen ityil *w* gotge 
biefeS fortfliegen* finb. 

9Bir wenben uns Don biefem ©egenftanbe jur 23efpredjung 
einiger neuer Sntbetfungen unb ßrfinbungen, bie fid) auf 
gasförmige Körper beziehen. 

3)ie neuere S^eorie ber @afc, welche in innigem 3 u f amr 
menhange fteht mit ber mechanifchen Wärmelehre, unb welche 
in ben legten fahren ein ?teblingSgegenftanb beS StubiumS 
bielcr ^ßljtyfifer gebilbet ^at , hat bereit« über manche fragen 
*cinen überrafchenben Sluffchlufc gegeben, hierher gehört uu= 
ter anbern ber SBerfud) einer 

»ejimmuno ber (Brofte Her ©a3moletüIe, 

über welken 3. £ o f d) m i b t ber Sßiener Slfabemic ber 2Bif= 
fenfdjaften einige bemerfenSWerthe 3Kittheilungen gemacht ^at. 
£)enfen wir unS ein ®aS au« getrennten SDtolefülen bc- 
fter)cnb, beten jebeS fortwährenb in gerabltniger Bewegung 
begriffen ift, bis eS an ein anbereS SKolefül ober an bie 
©efäfcwanb flögt, fo wirb jebeS ©aSmolefül, welche« wir 
uns fugeiförmig benfen wpöen, einen etylinbrifchen 9taum 
befchretben, ber für ade 2Wolefüle eines ®afeS benfelben mitt= 
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(eren äßertfj beft§t,unb bcn man ba8 molefulare SBegtoo* 
(unten nennt. Oft d bcr 3)urdjmeffer eines ÜRotefüleä, 1 bie 
mittlere Sänge be« 2Bege«, ben ba$ 2»otefüt burdjfäuft, fo 
ift biefe$ molefulare SBegoolumen gleicf} 

1 v a 

£)ioibirt man ferner ben ganjen 9laum, toeldjen ba$ 
®a8 einnimmt, mit ber Shtjaf)! Der 3D?olefüle, fo erhält man 
ba« molefulare ©aSbolumen. ' 33eseidjnet man aU 

(SonbenfationScoeff icient benjenigen gaftor - , rnxt 

welchem man ba$ SSolumen eines ©afe« multipttciren muß, 
um ben bon ben SDtolefülcn eingenommenen Sfcaum &u er* 
galten, fo finbet man ba$ molefulare ©aSbolumen gleidj 



3tun Ijat 2Ka^»e(I bei feinen Unterfudjungen über bic 
mittlere SBeglänge ber ©aämolefüle ben ©a$ gefunben, baß 
ba3 molefulare ©aäbolumen 5Vs inal fo groß ift, als ba3 
molefulare SBegbofumen, unb baß außerbem beibe@rößen für alle 
©afe benfelben äBertl) ^aben. ©efct man für beibe ©rößen ityre 
im SSorftefyenben angegebenen 2Bertfje, fo erhält man bie Delation 

d= 1 81, . 

X 

b. f). ber Durdjmeffer eine« ©aSmolefüle« ift gleid) ber 
8fad)en mittleren SBeglänge multiplicirt mit bem ßonbenfa- 
tionScoeffictenten. 

®er ßonbenfationäcoefficient ift aber für bie ftörper, 
welche man fotool im gasförmigen als im tropfbarflüfftgen 3**= 
ftanbe fennt, annäfjerungänjeife befannt, benn e$ ift ©runb bor= 
ijanben ju ber Stnnafjme, baß in ben glüffigfeiten bie ÜRolefüfe 
einanber betfifjren. 3)ie atmoft>!)ärifd)c £uft gehört nid)t ju bie= 
fen Dörfern unb bod) ift gerabe nur für fie bie mittlere SBeglänge 
1 befannt, nämlid} 0,00017 äRiaimeter. Snbeffen f>at bie 
Sljemie in neuerer 3eit SWittet gefunben ; bie £>id)tigfeit 
einer glüffigfeit mit großer 3u^erläfftglett au« iljrer djemU 
fdjen 3 u f ammcn f c fc un 9 S u berechnen. SBenbet man biefe 
5Ret!)obe auf bie atmofpfjärifdje Suft an, fo erfjält man für ben 
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6onbenfation«coefftcientcn ben SBcrtb ~-- unb bcr Durd^ 

1 155 

meffcr eine« Suftmolefüle« ergiebt fid) 

d = 0,00000118 ÜRittimeter. 
Der Durdjmef fer eine« Suf tmolef üle« ift at f o 
ungefähr gleid) bem millionten Ivette eine« 
Millimeter«. 

Da bie Sßettenlänge be« rotten Sickte« in ber Suft in 
runber 3# 700 aWiHtantcf eine« 2Wittimeter« beträgt, fo 
ift alfo ber Durctymeffer eine« Suftmolefüte« im 93ergleid) jur 
Sänge ber Stdjtweüen eine feljr un&ebeutcnbe (Sröße, nämltd) 
ber 700|te £I)cil ber .lederen. 

Die gefunbenc @röfee ftefjt jum SKittimeter in bemfelben 
Serljältniffe wie ber -Millimeter jum fitlometer; jur Sänge 
einer £inie berfjält fid) ber 2Bert^ be« Durdjmeffer« unge= 
fäfjr fo wie bie Sinie felbft jur beutfdjen 9Beife. 

Sin £ubif=9»ittimeter Suft enthält nadj biefen ©eftim^ 
mnngen 866 Sittionen SWolefülc; wäre bie Suft aber $u 
einer ^lüfftgfeit .comprimirt , fo würbe bie 3afjl ber ÜWo(e= 
füle 1155 mal fo groß fein, alfo ungefähr eine Drittionbe= 
tragen- auf ben jfubtf = 2Rittimeter. 

93on ber reinen Sfjeorie $u ben Slnwcnbungen übergeljenb, 
erwähnen wir junäd)ft furj 

bie WnkoenDttttg Her (ffoömofc unb (FntooSmofe gasförmiger 
florier jht fctfetmunfl fdjlagettHer JEBetter, 

welche 21 n feil, ein Beamter ber föniglidjen 2Rünje in2on= 
bon erfunben fyat. Der betreffenbe Apparat läßt ftdj in feljr 
Derfdjiebenen formen Ijerftetten. 3n ber einfachen gorm 
ift e« ein bünner ftautfdjutbatt , welker mit atmofpfyärifdjer 
?uft gefüllt unb an einem paffenben Orte aufgeftetlt wirb. 
$luf bem Satte liegt, bie Oberfläche bcffclben ein 2Benig ein= 
brücfenb, ber 2lrm eine« $ebel« auf, welcher mit einem ?äu= 
teroerf in SJerbinbung fteljt; wirb biefer Slrm gehoben, fo 
wirb ba« Säutewerf in S^ätigfeit berfefct. Äommt nun ein 
fotd)er Styparat in eine Sltmofpfjäre, welche gewöhnliche« Äoh= 
lenwafferftoffga« enthält, fo bringt ba«®a« burd) bie bünne 
Sautfcf}ufwanbung fjinburef} in ben Satton unb bie ®lode 
be« ?äutewer(« ertönt fofort. Äuf biefe äBeife ift e« mög- 
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lief), bic Arbeiter einer ®vube $u warnen, fobalb nur geringe 
■Dtengen be$ gefährlichen ©rubengafeä oorhanben finb. 

$ic Suftpumpe Hon $elcuiL 

2>cleutl in $ari$ fyat fidj fcfjon feit bem 3afjr 1849 
bemüht, bie llebelftänbe $u befeitigen, »e(dje auä ber $luwen= 
bung ton (Schmiermitteln für bie Stjünber ber Suftpumpcn 
[ich ergeben. Döhren unbSSentile »erben bitrcf) ba# <Schmier= 
mittel lcid)t berftopft unb e$ fommt in golge beffen nidjt 
feiten bor, baß bie 9Kafd)ine unbrauchbar ift, wenn fte ein= 
mal längere 3eit nidjt tljätig gc»efen ift. 

£)iefc nur $u häufigen Erfahrungen brauten 3)eleuil auf ben 
Webanfen, afö (Schmiermittel Dasjenige JJ^ibum $u benufcen, 
auf »eld)e$ bie äßafd)ine wirft, alfo bie £uft. Schon im 
Oahre 1850 »ar ihm bie §erfteüung einer Luftpumpe nad) 
biefem principe gelungen, bie auch auf ber internationalen 
5lu^ftcßung in -pari* 1855 ju fehen »ar. S)ie Eonftruftion 
hatte inbeffen ben fehler $u großer Somplifation. 

S)ie neue ßonftruftion, üon »eldjer SDeleuil ber s $artfer 
Slfabemie ein äRobell vorgelegt h at r beruht auf bemfelben 
principe. 3)eleuil ^at babei bie Erfahrungen beuu^t, »eldje 
bor längerer 3 e ^ 6ct ber Sonftruftion einer ÜJ^aft^ine mit 
überhi^tem Stampfe gemacht ^at. Sei biefer SDtafcfjinc »urbe 
nämlich ein Kolben bon geringem Ouerfchnitt in einem 
linber fehr rafch fyn unb h er be»egt burd) ben 2)rucf h°dj= 
gefpannter kämpfe, bie man balb auf bie eine, balb.auf bie 
anbere (Seite be$ ÄolbenS »irfen ließ. 2)icfer Stolben be= 
rührte aber bic 2ßänbe beä Etylinber« nicht, unb beffen un* 
geartet ging boch ber 2)ampf nicht bon ber einen «Seite 
be$ Kolben« auf bie anbere über. öS fprieht biefe Erfahrung 
jebenfaUS bafür, baß @afe nur fd)»ierig in Räumen bon 
capidarem Cucrfdjnitt cirfuliren. 

2)er ^auptthcil bon '£>eleuif* Luftpumpe ift ein bollfom= 
nun au^gefchmirgelter ßtjlinber bon $rt)ftallgfa3 ober (Suft= 
eifen, in »eifern ein üttetaHfolben [ich bewegt, beffen Sänge 
minbefrenS gleich ocm boppelten Surdjmeffer be$ (SijlinberS 
ift. 3)er Jtodjmeffer biefe« Äolbenä ift um ^öd^ften^ V^o 
Millimeter fleiner al$ ber beä (itylinberä. 2>iefer Äolbeu ift 
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auf feiner Oberfläche mit feinen Stiefen öerfeljen , bie t)ödr)= 
ftenS einen (Zentimeter fcon einanber abfielen. 

Die £uft, meldte an ben SBänben be$ ßt)linber$ unb bem 
Äolben fidr) befmbet, bient r)ier ftatt be$ Schmiermittel* für 
ben ffolben. Der ©ang be$ testeten ift ein feljr fanfter 
unb wirb biefeS in immer (jöljerem SRajje, je me(jr bie 2ter- 
bttnmtng ber Suft junimmt. 

9?adr) bemfelben principe ift aud) bie ©topfbüdjfe für 
bie Äolbenftange eingerichtet; aud) biefe bebarf bafyer feiner 
Delung. 

Die Bewegung ber 3ftafdjine fann burd) 9Kenfd)ent)anb 
ober audj burd) eine SDfafdjine gcfcfjcfjcn. Sin rafcher ©ang 
be3 ÄolbenS ift nid)t nötfjig, ja e$ foH fogar ^wertmäßiger 
fein, benfclben nur langfam ]u bewegen. 

Die Heine 9Wafd)ine, welche Deleuil ber 2lfabemie t>ox= 
legte, entfernt bei jebem §ub be$ ÄolbenS 3 / 4 £iter Suft 
unb f oftet 500 granfen ; e$ lägt ftdj tmrnit in einem Staunte 
öon 6 biä 10 £iter Onfjalt eine üuftöerbünnung biä ju 7 
2ftittimeter Guerfftlberfäule r)erfteKen r in Räumen toou 500 
Subif = (Zentimeter bi$ 1 ?iter läßt fid) bie £uftberbünnung 
bis 4 ÜRiÜtmeter treiben. 

UebrigenS ' fann bie SRafdjine aud) als £ompreffion$= 
pumpe angewanbt werben, fofern bie SBerbidjtung ber ?uft 
nid)t weiter getrieben wirb, ai$ bis ju einer Spannung t>ou 
jwei Sltmofp^ären. 

@S fdjeint, biefe Luftpumpe hauptffidjlicf) für tcdjnifdje 
unb inbuftrieUe £mdt fefjr geeignet $u fein, ba fie im 
©tanbe ift, in fuqer £tit in beträchtlichen Räumen eine be= 
beutenbe S3erbunnung ber Suft mit öerljältnifemäftig geringem 
Äraftaufwanbe ^erbetjufü^ven. Dagegen ift ber anbere $lppa= 
rat, $u beffen 93efcr)rcibuug wir nun übergeben, 

bie neue Oueiffllber Luftpumpe bon 91. dorren 

me^r für Zäunte Don f (einen Dimenfionen brauchbar, in 
benen fie ein bollfommenereS SJacuum ju erzeugen üermag, 
als biefe« mit einer gewöhnlichen Luftpumpe ber ftatl ift. 
Die wefentlichfte (Einrichtung beS OTorren'fdjcn Apparate« 

3abrb. b. Crfinbfln. II. 4 
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(eigt bic bciftefjenbc Sigur. 5(uf 
ben §al# beS ctroa anbcrtfjalb 
Sitcr faffcnbcn ©la$gcfäf?c$ G 
ift bic etfcrne §ülfe M fcftgc- 
fittct, in lucldje ein 9iof)r mit. 
einem §afync A feftgeftfjraubi 
ift, fo bafe ein DöUtg luftbidjtcr 
^crfdjluf} gebilbet tutrb. tiefer 
§>af)it A r welcher unten nod) be= 
fonberS bargefteüt ift, (jat eine 
boppcltc jDurdjboljmng , nämlidj 

eine quer burdj ben fonifdjen 
betf §af)itc$ fjutbitrcfjgclKiibc 
unb eine gfteite mn, bic in ber 
SDtttte Jtotfdjen. ben beiben 2Kün= 
bungeu ber evftcn bei m beginnt, 
unb bei n parallel $ur 2ld)fc 
austritt 93ctbc 2)urdjbol)viutgcn 
bürfen nur einen geringen £urd)= 
nicffcr l)aben. Ter £ml)n fclbft 
muß fo forgfältig als möglicr) 
gearbeitet nnb eingcfdjmirgclt roer- 
bcn. tylit ber iWünbung n ift 
ein rcdjttmnflig nad) oben gebo= 
gene$ @la$sof)r in SJerbtnbung, 
ba$ oben in ein birnenförmige* 
(^eräf; erweitert ift, njcldjetf burd) 
eine enge ©ladtWjre mit ber 
freien SL'uft cowmunicirt. lieber 
beut Apatyne A ift bic rcdjnutnt 
lig gebogene ")iöl)rc a bef eftigt, 
lucltfje in eine weite, an beiben 
Snben gcfdjloffcnc 0*(a*völ)vc I> 
nutnbet. s 2ln btefer ift weiter ba$ 
®fa$toljt E angcblafcn, mclcrjev 
an feinem Snbe mit einem §arjn 
F t)crfcl)cn ift, an wcldjcm man 
bic luftleer 51t madjenben 9?ö$= 
ren , ffolben :c. befeftigt. Ättf « 
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ber anbern Seite ift an baffelbe 9teferooir G ein etwa 84 
btä 85 (Zentimeter lange« ®la«rof|r GP befeftigt, weldje« 
unten mittels etne« Äautfd)ufrobre« mit bem Drciwegfyaljne 
P üerbunben ift. 2Kittel« biefe« #al)ne« fann ba« ftoljr GP 
wiüfürlid) mit bem feitwärt« befinblidjcn @la«rofjr LH in 
ißerbinbung gefegt werben, ober man fann audj jebe« biefer 
beiben ätofyre burd) bie Deffnung S mit ber atmofpfyärifdjen 
£uft in SSerbinbung fefcen. Die ®la«röl)re LP ifi unten 
burd} v ein ftarfe« &autfd)ufrof)r luftbid)t mit bem Stofjrc LH 
öerbunben. Sefctere« ift oben mittel« eine« burdjbofjrten $or= 
fe« mit bem etwa 2 Siter faffenben tubulirten ^Ballon H 
öerbunben. Die eine Subulatur beffelben ift in ber ftigur 
nidjt ftdjtbar, ba fie nad} hinten liegt; fte ift mit einem 
$?orfe gcfdjloffen, burd) melden eine enge @la«röl)re geljt. 

Da« Slofjr PG mit bem Sallon G unb beu barüber bcftnb= 
litten feilen ift in toertifaler l'age befeftigt, wogegen ftd) 
ba« 9iof)r LH auf einem in ber gigur burd) punftirtc 
Linien angebeuteten Srettc befinbet, welche« unten mit einem 
©emaniere &erjfef)en ift, fo baß man ba« SRoljr nad) 23clicbcn 
in bie tocrtifalc ober r)ortjontalc Sage bringen fann. ütt fc£= 
terer Sage fommt ber ^Ballon H auf eine paffenbe Unterlage 
$u liegen unb bie in ber gigur nidjt fidjtbarc lubulatur be= 
fmbet ftd) bann auf ber oberen Seite be« Ballon«. 

Der Apparat wirb nun auf folgenbe Slrt benufct. 

9?adjbcm mau ba« ju eöacuircnbc @efäß ajt F angefe^t 
unb mittel« bc« $atyne« P bie $erbinbung jwifdjen ben SRoljren 
PG unb LH fjergeftellt f)at, legt man ba« lefctere Ijorijontal 
unb füHt Duedftlber in ba« ©efäfc H. Der §af)n A wirb 
fo geftellt, wie in ber feparaten 3 c id) nun 9 unter ber Jpaupt* 
figur angegeben ift, Y mufc öcrtifal ftefyen. 3cfct richtet 
man LH in bie fcertifalc Stellung , ba« £>uedfilber fteigt 
bann in ben beiben Stohren gleidj ijodj unb wenn fjinreidjenb 
Diel eingefüßt würbe, fo erfüllt e« nidjt blo« ba« ©efäfc G, 
fonbem gel)t aud) burd) ben Sanal mn be« Jpafjne« A in 
ba« @efäß c unb fteigt bi« $um Moeau RR. hierauf wirb 
ber Jpafjn A gebreljt, fo bafc bie SSerbinbung jwifdjcn G unb 
bem $u ebaeuirenben ®efäßc IjcrgefteUt ift. ?egt man nun 
ba« 9tofjr LH wieber Ijorijontal , fo finft ba« Ouetf füber in 
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bcm Stolpe GP unb eS entfteht in G, B unb bcm bei F 
angcfefcten @efäj$e ein , (uf tüerbünnter 9taum. 

Dreht man jefct ben $>al)n A wieber fo, baft G unb c burd) 
ben Sanol mn communiciren unb ridjtet baS 9tohr LH wieber 
bertifal, fo wirb bic in GP beftnblidje Suft ausgetrieben unb 
baS Ouecffilber fteigt wieber bis RR. Dreht man ben £ahn 
A um, fo bafc G mit B in SJerbinbung tritt unb (egt LH 
horijontal, fo fä'Ujt baS Duecfftlber in PG f bic bereits ber= 
Minute Suft aus bem $u etoaeuirenben (Sefäße tritt in ben 
teer geworbenen 9taum unb wirb abermals toerbtinnt. 

Oefct breljt man A abermals, fo bajj G unb c communis 
ciren, legt LH nieber unb beginnt baffelbe Spiel öon Beuern. 

Durd) mehrfache 3Bieber^oIung biefeS Verfahrens läfet 
ftd) fehr rafd) eine bebeutenbe Verbünnung ber Suft heröor= 
bringen. Um bie ®röj$c ber Verbtinnung ju meffen bringt man 
baS ®efäf$ B mit eirtem Quecffilbermanometer in Verbinbung 

SDtan bemerft leidet, baß ber ganje Apparat nichts weiter 
ift f als eine ftnnreicfye SJfobification ber gewöhnlichen §aljnluft* 
pumpe. Dfe SRöhre PG cntfpridjt bcm Stiefel einer folgen "tßumpe, 
bic burd) äufridjten unb 9üeberlegen beS SRohreS LH balb 
Dor balb rücfwärtS gefdjobene Quecffilbcrfäulc bilbet ben 
Kolben. 

Durd) bie Deffnung S (ann baS Ouctfftlber auS ben 
beiben Stohren abgelaffcn werben. 

Dafe bie £id)terfd)cinungen in Schwingungen beS 2ltherS 
i^ren ®runb haben, tft eine $>t)pothefe, an bereit 9ftd)tigfeit 
l)eut $u läge faum nod) ein ^ßh*)frt cr zweifelt , unb eben bie 
confeqitente Verfolgung biefer $t)pothcfc mit ben Hilfsmitteln 
ber 3)^atl)emattf f)flt ber £ef)re öom ?id)tc unter ben öcrfdjicbcnen 
pht)|ifalifd)en DiSciplien, waS ihre wiffenfdjaftlidjc SluSbilbung 
betrifft, bic erfte Stelle oerfdjafft. Sinb eS aber Schwingungen, 
alfo VewegungScrfdjeinungen, welche ben ?id)terfd)einungen j U 
@vunbe liegen, fo liegt bie Vermuthung nahe, baß btefeVeweguiu 
gen, bie wirunS als öerfdjwinbenb Hein 51t benfen haben, ftd) aud) 
Don bem s Ätl)er auf anbere Körper übertragen (äffen unb ffierflidje 
CrtSoeränberungen berfclben hctöor^ubringen öermögen. ÜKit 
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anbcrn Sorten c$ ift waf)rfd)eintidj, baß ba« 8td}t aud) eine 
mecfjanifdje SBirfung auszuüben öennog. 3ubem weiß man 
(ängft, baß aud) bieffiärme ,bic man glcid^fall^ burdjfcfjwingenbe 
^Bewegungen $u erfläreu öerfudjt, medjaniferje SBirfungen fycr= 
Dov^ubringen öermag unb in nettevev $eit ift e$ fogar gc= 
(ungen , in genauen 3 a ^ clt bie Quantitäten Üßärme unb 
medjaniferje Arbeit anzugeben, bie ineinanber übergeführt wer= 
ben fönnen, man f)at ba$ fogenannte medjamfdje ^quitmlcnt 
ber 2Bärmc fennen gelernt. 2>iefen Unterfudjungen , über 
wetdje im vorigen Saljrgangc biefer Sdjrift <2>. 89 u. f. au$= 
füfyrüef) berichtet worben ift r finb nun bie ^crfudje au bie 
Seite $u fteHen, welche fürjtid) Ikofeffor 3ulin$ £i)om* 
fen in ßopenfyagen angefteüt (jat, um 

fcaft mc^anifdjc Äquiöalent M £\a)ttz 

$u beftimmen. Xiefer ^tjnfifcr benutze hierbei ben (Srfafjrung*; 
faß, bafc £id)t in ftrafjtenbe SSärmc berwanbelt werben tarnt, 
wenn c$ t»on einer fdjwaqen unb gtan^ofen Sdjidjt abfor= 
birt wirb. Sluä ber Erwärmung, welcrjc bie tion Särmeftraf)(cn 
befreiten Vicrjtftraljlen erzeugen, lägt fid) bann mittels beS bcfaun= 
ten medjantfdjen Slquiöalentcä ber SBärmc (424 jH(ogramm= 
2Äeter = eine äöärmeeinfjeit ,) oaS mecfjanifdje Äquivalent 
beä 2id)te£ bcredjnen. 

£>ie erwännenbc SBirfung ber Sidjt jira^ten würbe mittels 
cineS IfycrmomuttitolifatorS getneffen. (Sine fur$e ©efdjreibung 
einc# folerjen Apparate* finbet ber t'cfcr weiter unten im (Sin* 
gange uuferer Sefdjreibung ber neuen tfjcrmoclcftrifcfjen .fetten. 

,3unäcr)ft fam eä barauf an, bie Angaben be£ Ifjcrmo^ 
multiplifatorS auf abfotute* 2Ka§ ^urrütf^ufüfyren. I)ie 2lu«= 
fernläge ber äRuttiplifatomabel be$ 3nftrumente* geben nämüerj 
urfprünglid) nur relatioe SBertfye, b. f). wenn wir nad) ein* 
anber ©trafen zweier SBärmequetfen auf bie eine gefdjwär^tc 
Seite ber Ifjermofäufe fallen (äffen unb wir erhalten ba* 
erfte 2Wa( einen 2lu$fcrjtag bon 12° f ba$ anberc Wtai einen 
foldjen Don 30°, fo fönnen wir nur fd)(iefcen, baf? bie 28ärme= 
mengen in bem 53cr^ä(tntfe tion 12 : 30 ober 2 : 5 fteljen, 
wir fönnen aber nodj nidjt angeben, wie öief SBärmeein Reiten 
bie eine ober bie anbere SBärmequeüc in ber SWinute liefert. 
Unter SSBärmecinfjeit t>erfter)en wir babei immer bie 2ßärmc= 
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menge, meiere nötljtg ift, um ein Kilogramm äBaffer um 1° - 
Selftu* $u erwärmen. 

S^omfen benufcte als 2BärmequeHe eine ©laSfugel, toetc^c 
1,351 Kilogramm äBaffer enthielt, wobei ber tljermifdje 
Safferwertl) be$@lafe« mit geregnet würbe. 2ki einer %n= 
fangStemperatur be$ 2Baffer8 öon 50° SelftuS unb bei einer 
Lufttemperatur öon 17° SelftuS betrug bie Wbfüljlung 0°,185 
. in ber üttinutc , ber SBärmeöerlujt war alfo g(ctc§* 1,351. 
O r 185 = O f 25 aBärmeetn^etten. 

Diefer SBärmeöerlujt ftammt aber tfjeilwcife öon ber 
2luSfrraljtung , tfjeilweife öon ber 2lbfüljlung burdj bie 33e= 
rüljrung mit ber Luft fyer. würbe nun auf tljeoretifdjcm 
2Bege mittel ber öon £)ulong gegebenen gormein ber J^eil 
ber obigen Sßärmemenge ermittelt, welcher auf Siedjnung 
ber (Strahlung fommt unb gfeidj 1 0,102 SBärmeeinfjciten tu 
ber ÜWtnutc gefunben. , 

2Burbe biefe äBärmeauelle in einem 3lbjknbe oon 0,8 
9fteter öon ber £ljermofäule aufgeteilt, fo jeigte bie SWultU 
plitatornabel einen conftanten 3lu$fd(jlag öon 17 Ü ,8. 9Ran 
fann alfo fdjlieften, bafe eine SBärmequelle ober aud) eine 
Lichtquelle, beren ©trafen öon ber gcfdjwäqten glädjc ber 
Ifycrmofäule aforbirt unb in Sßärme umgewanbelt werben, 
unb bie in 0,8 2Weter öon ber £l)ermofäulc aufgehellt einen 
2lu$fd&tag ber Wabcl öon 1 7 °,8 bewirft, in ber 2»inute 0,102 
Sßärmeetnljeiten ober eine äquiöalente Spenge Lidjt auSftraljlt. 
2)a nun bie 3tu$fd)läge ber • SÄultiplifatornabel ber 3Bärme= 
menge bie auf bie Sljermofäule fällt , proportional finb, fo 
entfpridjt einem 5lu$fd)(agc ber 9Jabe( öon 1° eine 3Bärme= 
ftrafylung ' öon 0,00573 SBärmeeinljeiten , wenn bie Sntfcr= 
nung ber Söävmequeöc 0,8 Bieter beträgt. 

3nbem biefetbe SBärmequelle nadj unb nadj in anberen 
^Ibjiänben aufgefteüt würbe, beftimmte fidj J^omfen äfynlidje 
3aljfo>ert(jc für ade bie (Entfernungen in benen fpäter bie 
Lichtquelle aufgehellt werben fottte. 

%i$ nun ein Lidjt, welche« 8,2 ©ramm SBalratlj in ber 
@tunbe öerbrannte, in ber (Entfernung öon 0,8 3Weter öon 
ber Iljermofäule aufgeteilt würbe, ergab fidj ein Äudfdjlag 
ber SWabel öon 36°,5 welche eine 8lu$firal)lung öon 0,00573. 
36,5 — 0,209 SBärmeeinljeiten in ber 9ftinutc entfpridjt. 
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£)a burd) bic Verbrennung felbft uugefäljr 1,4 2Bärmc= 
einleiten in ber SWinute entwtcfelt werben, fo erfennt mau 
auäbem uorftefyenb befdjriebeuen SJerfudje, baß nur etwa l j 1 
ber ganjen entwicfelten SBärme bie flamme alä ftrafjlenbe 
SBärme unb aU £idjt berläßt, roäfjreub 6 / 7 burdj bie erwärmte 
Suft fortgeführt werben. 

(£$ würben nun nodj Verfuge mit tntenftoen glammeu, 
mit ®a$flammen unb ber glamme einer äRoberateurlampe 
angeftetlt. 2lu$ biefen SSerfucfyen ging fjcrüor, baß bie <3trai)= 
(ung ber flamme ber Sidjtintenfttät proportional ift unb baß 
fie für bie £idf)tcinf)eit , als . weldje ba$ üidjt ber erwähnten 
SBalratfjfeqe angenommen fourbe, ungefähr 0,2 2Bärmeein= 
fjeiten beträgt. 

hierbei finb aber bie urfprünglidjcn 2öärmeftval)lcn nocfj 
nidjt gefdfjieben Don ben £id)tjfral)len, bie erft in SSärme um= 
gcroanbelt werben. S$ müffen batyer elftere eliminirt werben. 
£>ierju bebiente fidj Xljomfen einer 0,2 SWeter biefen 2Baffer= 
fd)idjt. 63 überzeugte fidj, baß burdlj eine foldje alle 2Bärnie= 
{trafen, nidjt aber ade £td)tftral)len, abforbirt werben. Sieß 
er 33. bie toon ber Stamme eines Sunfeif fdfjen ®a$bren= 
ner« auSgefjenben Strafen, bie faß gar feine £id)tftral)lcn 
enthalten, burd) eine foldje Sdjidjt gefjcn unb auf bic Ifjer= 
mofäule fallen, fo blieb bie 9?abel beS 2Kultiplifatorä unt>er= 
rndt auf 0° fiefjen, wäfyrenb fte fofort auSfdjlug, wenn bic 
flamme burd) 9lbfperrung ber Suft ober burd) hineinbringen 
öon ßl)lornatrium ober bgl. leudjtenb gemacht würbe, 

(Sine foldfje 2Bafferfd)id)t abforbirt natürlid) aud) i*id)t= 
jfraljlen unb bie äWenge bcrfelbcn würbe burd) befouberc 3Jcr= 
fudje beftimmt unb 0,13 gefunben. 

Xtyomfeu wieberl)olte um bie oben betriebenen SBerfudje 
nur mit bem Unterfd)iebe, baß er jwifdfjen ber Üidjtquelle unb 
ber £f)ennofäule einen ®la$faften mit parallelen SBänben t)on 
Spiegelglas, ber eine 2Bajferfd)icf)t öon 0,2 SWeter jDtcfe 
enthielt, aufftellte. SBurbe jefct wieber ber in ©raben au$= 
gebrüefte 2lu$fd)lag ber 9?abel mit ber für bie betreffenbe Snt= 
fernung paffenben 9fcbuftion$$aI)l (0,00573 für 0,8 2Keter 
Diflanj; multiplicirt unb ba$ Sicfultat bann wegen ber 
0,13 betragenben 2id)tabforption in bem SJer^ältniffe t>on87: 
100 vergrößert, fo würbe bie äBärmemenge gefunben, wcldfje 
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bcn in einer äWinute ausgeprägten Südjtfhahten entfpridjt. 
Diefe betrug für bie Sidjtetnfjett im SDfittel 0,0041 3ßärme= 
einleiten in ber SDtinute. . £)ivibirt man biefc 3 a ^ mxt 60 r 
fo erhält man bie in ber ©efuube enttoicfelte SBärmemenge, 
unb ba eine in einer ©efunbe frei roerbenbe 2Särme= 
einfjeit äquivalent ift 424 Kilogramm = 9Jtetern (f. ©ehe 
95 be« Vorigen 3ahrg.), fo brauet man ba$ erhaltene Sftefultat 
nur mit 424 ju multipliciren, um bie medjanifdjc Arbeit 311 
ftnben, welche ber Wdjtftraljfung 1 äquivalent ift £)a$ 9?e= 
fuftat ift 0,02897, ober ungefähr V35- 

9Rit anbem SBorten: bie 2icf)tftrahlen, welche in 
ber £?it 0011 einer ©efunbe ausgeben Von ber 
§ lamme einer 3Ba tratet er je, wc ld)c in ber ©tun be 
8,2 ® ramm ©alrath confumirt, ftnb äquivalent 
Vs§ $ilogramm = ütteter, b. 1) äquivalent feiner 
Sraft, meldte eine Saft von 1 Kilogramm in ber 
©ecunbe um V35 Bieter ober um ungefähr 29 
2Rillimeter $u heben vermag. * 

3ft nun audj biefeS 9iefu(tat nur alä ein vorläufige« ju 
betrauten , fo ergiebt ftdf). bod) barau«, bafe bcn Stdjtftrahlen 
nur geringe medjanifdje Seiftungen äquivalent ftnb, baß aljo 
ba« medjanifche Stequivalent be« Sicktes nur einen Keinen 
SBertf) ^at. 2)af)cr ift aud) wenig s 2luäftdjt vorhanben, butd) 
Sid)t einmal beträchtliche medjauifche äBirfungcn erzeugen ju 
fönnen, fotvie man biefe« mittels ber Sänne fann. 

$je Seftimmuttg *er 8Bttfettlängen verfdjiebetut 

starten 

ift in ber legten 3ett ®egenftanb ber Arbeiten Verfd)iebenet 
^hhW er 9 me f cu > namentlich l)aben fid)3. Sftüller, 9Ka« = 
cart, Slngftröm unb julefct ?. 3)i tf dfjeincr bamit be= 
fdjäftigt. 2öir führen im golgenben einige ber 9tefultate an, 
welche ber le^tgenannte 'ißh^fifer im 3uli vorigen 3af)re« ber 
Sßiena* Slfabemic vorgelegt h<*t. £)iefetben geben bie 2Betfen= 
längen verfchiebeuer graunhofer'fdjer Stnien in 33rud)theilen 
eine« äftittimeter« an, $ur 9$crgleid)ung ftnb bie älteren von 
Fraunhofer gefunbenen 3 a h^n an bie Seite gefteHt toorbeu. 
Sie graunhofev'fchen Sinien (f. ©. 117 be« vorigen 3aljr= 
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gangeß) finb wie üblid) mit 93ud)ftaben bcjeidjnet, aufcerbem 
ift nod) bie garbe be$ ©peftrumS angegeben, in ber fte liegen. 

5vaunf)ofev 1 £>ttfdjciner 

B rotf) 0,0006878 0,0006883 
C rot!) 0, 0006564 0,00065711 
D golbgelb 0,0005888 Db 0,00059053 

Da 0,00058989 
E grün 0,0005260 0,00052783 
F blaugrün 0,0004843 0,00048687 
G otolett 0,0004291 0,00043170 
H otolett 0,0003928 0,00039742 

£)iefe 3af}Ien ftimmen aud) mit ben bon Xngßröm ge= 
funbenen unb relatib, b. f). toaS iljre SJev^ättniffc anbelangt, 
aud) mit ben 2Ka8cart'fdjen Stefultaten überein. 

99?a8cart f>at aufcerbem nod) bie äBeflenfänge ber rotten 
Äaliumlinie gleid) 0,000768 äWißimcter gefunben unb bon 
3l. 9)?üICev finb fofgenbc 3 a ^ cn beftimmt roorben: 

SBeßenfänge ber rotten Sitfjiumlinie = 0,0006763 2Wm. 
„ „ gelben 9tatriumlinie = 0,0005918 „ 
„ „ grünen £l)alliumlinie == 0,0005348 „ 
„ „ blauen ©trontiumlinie — 0,0004631 „ 

2>ie Srfd)einungen, toeldjc man burd) bie 
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erflärt , namentlich bie ^fjänomene ber (Sirfularpolarifation, 
finb bon földjer ffiidjtigfeit , aud) in praftifdjer ©ejte^ 
ung geworben, bafc wir ber 33efdjreibung einiger neuen Ijier- 
fjer gehörigen 3nftrumcnte einige allgemeine ßrörterungen 
unb t^eoretifc^e ^Betrachtungen borauSfdjitfen $u müffen glauben, 
bie jroar nic^t erft in ber legten 3cit SntbecfteS enthalten, 
bie aber jum richtigen SSerftcmbniß nötljig finb. 

£)ie ganje Xljeorie ber Stdjterfdjeinungcn beruht auf ber 
SJorjteHung , baß ba$ Ötd)t in unenblid) Meinen ©d)ttnngun= 
gen eine« äufeerft feinen unb elaftifdjen, alle 9fäume unb 
äße Körper be« 2Beltaß8 erfüßenben äßittelS, ba$ mir Sletfjet 
ober Sidjtättyer nennen, befielt. 5)iefe ©djnnngungen fön= 
nen nun im Slflgemeinen feljr berfdjieben fein. SEBir nennen 
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fie longitubinal, wenn bie einzelnen 2Kolefü(e in bcr 
SRidjtung ^in unb ^crfd^wmgcn, nad) weldjcr hin bie $eroe= 
gutig fidj fortpflanzt, wie biefc^ 3. 23. ber 3aß ift bei ben 
Bewegungen ber l'ufttheilchen in einer Orgelpfeife, ©ie Reißen 
tran8t>erfal, wenn fte fenfredjt gegen bie Südjtung ber 
görtpflanjung ftattfinben, wie e$ 5. 33. bei ben ©d)Wingun= 
gen eine« Seilet, einer mit bem Sogen gefiridienen ober 
gerupften ©aite ber JoH ift. üKan fennt bis jefct feine Sr= 
fdjeinutogen , welche auf longitubinale Sidjtfdjwingungett ju 
fdjließen nötigen, unb beäfjalb haben wir un^.bic Sid)t= 
f d^wingung en als £ran$t>erfalfchwingungcn 5U 
beuten. 

Unter einem Sidjtftraljle müffen wir uns nun eine gevabc 
Sinie Dorfteflen, in welker bie einzelnen Äetljermolefüle in 
Schwingungen begriffen finb, welche fenfred)t gegen bte9tid)= 
tung ber ©eraben liegen. 

3)ic näc^ftc grage ift nun bie f weldje ftorm unb 9tid^- 
tung biefc Schwingungen ^aben. 93ei einem gewöhnlichen 
i*id}tftrahle bietet fief) uns jur Sntfdjeibung biefer ^rage nur 
baS eine negatiüc SKerfmal, baß feine feitlidje Dichtung öor 
ber anbew einen Sorjug fyat. SSBir fönnen beifpielSweife 
einen horizontal auf uns jufommenben i?td^tftra^l r inbem wir 
it)m einen Spiegel entgegenhalten, bertifal nach °& en °^ er 
nach unten, ^ortjontal nach linfs ober nach re ty* un *> * n 
jeber wiflftirlicf)cn fdjtfgen Dichtung refleftiren, ohne baß bie 
nach Derfd)iebenen ^Richtungen refleftirten ©trafen eine auf= 
fällige Serfchiebenheit erfennen (äffen. 2Bir ftnb ^icrbux*c^ 
{ebenfalls §u bem ©d)luffe berechtigt, baß bie ©chwingun= 
gen ber $lethermoleftile bei bem gewöhnlichen £id)tc 
nicht alle in berfelben Ebene ftattfinben; benn wäre 
bie« ber gaH, fo müßte jebcnfallS ber £id}tftraf)l in ber 
Dichtung fenfrecht gegen biefe gcmetnfdt)aftüc^c ©djwingungS= 
ebene ein anbereS Serhalten jeigen, als nach ^ cv Dichtung 
biefer Sbene fclbft. 

9iun läßt fidj aber in ber Xfyat baS Sicht fo mobiftä= 
reu, baß feine Strahlen ein foldjcS feitlidjeS Serhalten jeigen, 
welche« unS ju ber Annahme nötigt, baß bie Schwingungen 
ber äethermolefüle in einem berartigen Sidjtftrahle fämmtücf) 
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in einer unb berfelben ßbene liegen. 2öir nennen fofdjeS 
Siefjt gerablintg polarifirt. 

SoldjeS Sitijt läßt fidj auf berfcfyiebene SBeife Ijerfteffen. 
gäöt ein ?itfytftraf)l auf eineu ®la* piegel unter einem 2Bin= 
fei t>on35V2°, fo wirb er bon bemfelben refleftirt, aforr ba^ 
bei gleidjjeitig polarifirt. 2äßt man biefen reflettirten Strahl 
auf einen jwetten Spiegel wieber unter bem SBinfel üon 
35 V2 0 auffallen, fo jeigt ftdj, baß biefer Strahl nidjt nadj 
allen Seiten (jin in gleicher SEBeife refleftirbar ift. Um bie- 
fe$ nadf)$uweifen muß man ben jweiten Spiegel fo einriß- 
tcn r baß er um eine jur SRidjtung be£ polarifirten Strahle« 
parallele 2ld)fe gebreljt werben fonn, fo baß bie ßbene be$ 
9ieigung$winfelS , weldjer immer 35V 2 ° bleibt, ober, waä 
baäfelbe ift, bie 9tefle$ion$ebene be$ jweiten Spiegeln toerjd)te= 
bene Sagen gegen bie 9leflej:ion$ebene beö erften Spiegel« 
annehmen fann. 6$ ergiebt ftdj nun burd) ben Skrfud), 
baß ber jweite Spiegel ben auf tljn fallenben Strahl t>oÜ= 
ftänbig refleftirt, wenn bie SReflejrionSebenen beiber Spiegel 
^ufammenfaKeu, baß bagegen bei redjtwinfliger Stellung ber 
beiben SftefleyionSebenen ber jweite Spiegel ben Strahl gar 
ntdjt refleftirt. ?äßt man atfo auf ben erften Spiegel ba« 
£id)t einer Äerjenflamme ober einer weißen 2öolfe fallen unb 
fjält man bon bem ^weiten Spiegel alles aubere £idjt, alä 
baS Dom erften Spiegel auf ifjn geworfene mögltdjft ab, fo 
roirb bei einer gewiffen Stellung be$ jweiten Spiegeld, wenn 
nämlidj bie beiben SteflejionSebenen jufammenfatten, ba$ @e= 
fid)t$felb be$ jweiten Spiegel« feine größte ^elligfeit jetgen. 
Dreljt man nun ben ^weiten Spiegel, fo nimmt bie |)ellig^ 
feit mefjr unb mefjr ab unb wenn bie $)retjung 90° beträgt 
ift ba$ ®eftd)t$felb ganj bunfel; bei weiterer S)reljung wirb 
c« junädjft wieber fjeüer unb erreicht bei 180° wieber feine 
größte £>eHigfeit, bann nimmt bie ^elligfeit wieber ab, bi« 
bei 270° Dunfel^eit eintritt, Don wo an bie $>elltgfeit wieber 
junimmt. 2R a l u 3 , weldjer biefe ßrfdjeinungcn juerft ge- 
nauer unterfudjt Ijat, ^at nadjgewiefen, baß bie 3ntenfttät 
be$ Dom ^weiten Spiegel jurütfgcworfenen Sidjte« proportio= 
nal ift bem Quabrat be$ SofinuS be« WeigungSwinfetS ber 
beiben 9leße$ion$ebenen. 
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8*8« 3 - , Die 5lrt unb 2Bctfc f roie 

roir uns bie $letl)ermole= 
fü(c cineS folgen gerab= 
linig polariftrten ©traljleä 
fdr)tütngcnb benfen müffen, 
beutet bie beiftefjenbc gi= 
gur an. $>ier ift AB ein 
©tütf beä £id)tftrafjle$ , bie einzelnen 3ftolcfüle finb burd) 
fünfte bejetdjnet, bie bon benfelben betriebenen Safjnen 
finb gerabe Stnien, bie auf AB fenfred)t ftefjen unb alle in 
berfelben Sbene liegen. Die Sftidjtung ber ^Bewegung jebeä 
2Rolefülc8 ift burd) einen Heineu $fcil angebeutet, außer 
wenn ba$ ÜWolefül eben feinen f)öd)ften ober tiefften ©tanb 
erreicht fyat. Um bie 23eroegung eineä 9letl)ertl!)eild)en$ in 
feiner 93afm $u toerfinnlid)en conftruire man um bie mittlere 
2age a beffelbcn einen StciS, beffen £>urd)meffer 26 gleid) 
ber ttinge ber 33afyn ift. Iljeilt man benfelben in 8 gleiche 
Xt)eilc unb faßt man üon ben fünften 1 unb 3, 5 unb 7 , 
auf ben Durdjmeffer 26 ©enfredjte, welche jenen in b 
unb c treffen, fo befinbet fid} ba$ 5Cctr)crtr)eitd^en im 2ln= 
fange einer ©djroingung in a, nad) Verlauf Don */ 8 ^ er 
©dnmngungSbauer in b, nad) 1 / 4 in 2, nad) 3 / 8 in b f 
nad) */ s tu a, nad) 5 / 8 in c, nad) 3 / 4 in 6, nad) 7 /g m c > 
nod) 1 ©djtoingung mieber in a u. f. f. 3)te Entfernung 
$tt>eier 5(ctr)evtr)cilc^en F toeldje biefelbe ©d)tt)ingung$pf)afc fja= 
ben, a(fo 33. ber beiben 9ftolefüle x unb y, roeldje im tief= 
ften fünfte if)rer Söc$n fid) beftnben, fjeißt eine 333eücn= 
länger. £)iefclbe ift für DerfdjiebenfarbigeS Sidjt öerfdjicben, 
aber gletd) grofc für polariftrteä unb für nidjt polarifirteS. 

$flanjen fid) ^roei gerablinig polarifirte Sid)tftral)len t>on 
gleicher Wellenlänge, beren ©d)tt)ingung$ebenen aber berfdjieben 
ftnb, in berfelben ©eraben fort, fo geben fie SBcranlaffung ju 
©d)tt>ingungeu be$ Sletfjerä , bie im Allgemeinen in Sflipfen 
öon ftatten gefjcn, beren Sbenen auf ber gortpflanjung$rid)= 
tung fenfred)t fielen. 3n allen Süipfen, ttcldjc öon ben 
einzelnen Aetfjertfjeildjen betrieben werben, ger)t bie Drehung 
nad) einer unb berfelben 9lid)tung Dor ftdf), linfSum ober 
red)t$um; außerdem finb bie 5ld)fen aller (Slltpfcn parallel 
unb cinanber gleid), bie SWittelpunfte ber ©ttipfen finb bie 
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9fuhelagen ber 2lct^crt^cttd)cn. 2ßcld)e Sage btcfc 2ld)fen 
haben, baä ^öngt t>on bcr 2Jerfd)tebenf)cit beä Sct)wingung$$u= 
ftanbeä ober Dorn ^fjafenunterfdjtebe ber beiben Sichtftrahlen ob. 

©inen Sirfjtftrahl, ber burd) foldje $etherfd)wingungcn 
erjeugt wirb, uennt man einen elliptifci)polariftr = 
ten. 3n frieden gätten, bie wir gleich nod) betraf 
ten wollen, werben beibe v 2ld)fen ber öüipfc gleid), bie GC(ip= 
fen gehen in Greife über unb wir fyaben c$ bann mit 
cirfular polarifirtem Sickte ju tt)un. Sbenfo ift e« 
möglich, baß bie eine 2ld)fc ber öflipfe oerfd)tüinbet ; in bie= 
fem Salle ift bcr neu erhaltene Sidjtftrafjl wieber gerablinig 
polariftrt, wie bie bciben f au$ benen er entftanb. 

£>a8 (S^arafteviftifc^c eine« polarifirten Sict)tftrahle$ bc^ 
ftefjt affo barin, baß ade Sletljertfjeildjen parallele, unter 
einanber gleite unb gleichticgenbe Sahnen (Sllipfen, Greife 
ober gerabe hinten) befd)rcibcn, beren Sbcnen auf bcr gort= 
pflan$ung$rid)tung beö ©trat)lc$ fenfred)t ftcr)en. 

2Ba$ ba$ gewöhnliche Sicht betrifft, fo fjot £ooc ferjon 
uor längerer 3eit narfjgcwiefen , baß man einen Strahl er= 
halten fann, ber ftd) oon einem gewöhnlichen Sichtftrat)l nidjt 
tuefentlid) unterfd)eibct, wenn man einen gerablinig ober 
cüiptifd) polariftrten ©trat)* rafd) um feine 9ld)fe bretjt. 
2Bir fönnen un$ ^ ernac ^ t»orftcüen, baß in einem gewöt)n= 
liefen ©traute bie einzelnen ^Cctljert^etfdr)cn gerablinige ober 
eßiptifd)e (Schwingungen mad)en, baß aber im erfreu Salle 
bie Stiftungen ber @erabcn, im letzteren bie 9frd)tungen ber 
^tcfjfen rafd) Weddeln. Stefan in SSMcn tfat in neuerer 
3ctt au$ feinen Unterfudjungen ben Sat| abgeleitet, baß ein 
<5trar)l gewöhnlichen, unpolarifirten Sichtet au« auf einanber 
folgenben linear polarifirten Stücfen oon wcd)fclnbcr s ßola= 
rifationSridjtung befteht. D^adr) feiner Eingabe betragen foldje 
Stüde, welche Schwingungen oon einerlei Dichtung höben, 
Diele Üaufenbe oon SBelknlängen unb fönnen «ud) meilcn- 
lang fein. , 

3Btr fctjren oon biefen allgemeineren (Erörterungen ju= 
rücf §ur ^Betrachtung beS cirfular polariftrten Sichte«. SS läßt 
fid) $unäd)ft leicht geigen, baß foldjeä Sicht immer entftcht, 
wenn jwei gerablinig polarifirte Sid)tftrahlcn oon gleicher 
SBetlentänge unb gleicher Schwingungsweite, bie nach einerlei 
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Stiftung jidj fortpflanzen f bereit ©djwingungäcbenen auf 
einanber fenfredjt ftefjen unb beren @angunterfd)teb V 4 2Bel= 
lenlänge beträgt, jufammentreffen. 

Sinb in beifiefjenbcr $igur ig unb ce 
bie 33afmen bcr gcrablinig polariftr- 
ten Strafen unb ftnb 

a, f, g, f, a, h, i, h, a 
bie fünfte in benen ficr) ba$ fdr)tDtn= 
genbe 9letf)ertf)ei(d)en naefj */s » 2 /s 
u. f. f. ber <5djWtngung$bauer bc= 
ftnben ttürbe, wenn e$ nur bem Dom 
erften ©trafyle gegebenen 3mpulfe fof= 
gen würbe, Dagegen 

e, d, a, b, c, b, a, d, e 
bie fünfte, in benen fid) baS 2letf)crtf)cildjen $u benfelben 
Reiten Dermo ge beiS twm jiuettcn Strafe gegebenen 3m= 
pulfeS bcfiubet , fo wirb e$ ftrf) unter bem ©inffuffe beiber 
Sßtrfungcn ber SRcifjc naef) in 

e, 4, g, 1, c, 2, i, 3, e' 
befinben unb alfo einen $rei# burcfjlaufen in einer SRtdjtung, 
wclcrje bcr cincä Uf)r$eiger$ entgegengefefct, alfo r>on red)t$ nacr) 
linfS gerietet ift. 3ßir bqeicr)nen ben rcfultircnben Strahl 
a(S einen linfä gebrefjten cirf ularpotarifi rten. 

©inb bagegen, wie bie bciftcfyenbc 
gtgur c$ anbeutet, 

a,'f, g, f, a, h, i, h, a 
bie fünfte, in benen fief) ba8 2Ietfjer= 
tljetldjen bermöge be$ oom erften ©traf) l 
erhaltenen 3mpulfe3 am (änbe ber auf 
einanber folgenben Sldjtelfdjwingungen 
befinbet unb 

c, b, a, d, e, d, a, b, c 
bie fünfte für ben {Wetten Strahl, 
fo bewegt fid) baS ^Ictt)ert^cildr)cn burd) bie fünfte 

c, 1, g, 4, e, 8, i, 2, c 
alfo in berfelbcn 9?id)tung wie bcr 3 e ^9 cr e ^ ncr Ufjr ^ir 
l)aben e$ mit einem rcd)t äg cbrefjten cirf ularpolari = 
firten Strahl ju tfmn. 
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ÜWan bemcrft , baß in beibcn SäUen ba£ 2(et^crt^ei(d)cn 
in beut einen ber gerablinigpolariftrten ©trafen ftd) in fcU 
ner (Gleichgewichtslage befinbet, wäljrenb eä in bem anbern 
Strafe feine größte ölongation ober feine größte Entfernung 
öon biefem fünfte f)at. 

Sowie man aber ein %\\ax gerablinig polariftrtc Strafen 
ju einem cirfularpolartfirten Strafjl Dereinigen fanu, fo läßt fid) 
aud) umgefcljrt biefer wieber in ein ^ßaar auf einanber fenf= 
rcd)t fdjwingenbe gerablinig polartftrte ©trafen ton gleicher 
333eÜenlängc unb Schwingungsweite zerlegen, bereu ©angun= 
terfdjteb eine 53tcrteln)eüenläpgc beträgt. Dabei ift bie Sd)win= 
gungSebcne be$ einen Straffes ööflig willfürlich, weil in 
einem Greife fein Durdjmcffer öor bem anberen einen Vor- 
zug *) at - 

iffiir woflen jefct nodr) ben gatt in$ 5luge f äffen , baß 
}wci cirfularpolariftrtc yid)tftra!)len toon gleicher Wellenlänge 
unb Schwingungsweite, bie uad) berfelben 9üd)tung fid) fort= 
pflanzen aber in cntgegcngefetjtem Sinne gebref)t finb, jufam= 
mentreffen. Denfen wir unä ju bem ,3wccfe Reiben lefc= 
ten giguren auf einanber gelegt, fo erfennen wir, baß bei 
jeber Schwingung fid) bie ^Ictfjertfjeifdjen, bie bem einen unb 
bem anbern Strafe angehören, zweimal begegnen. SBtr wol= 
(cu annehmen, biefcä gcfd)ef)e in i unb g. SBtr benfen un$ 
bann bie beiben cirfularpolariftrtcn Strafen wie oben ange= 
geben in gerablinig polarifirtc ©trafen ^erlegt, beren Sd)win= 
gungen in ben Dichtungen ig unb ce bor fid) gehen. Die 
Schwingungen in ber Unteren Dichtung heben einanber aber 
auf, benn nad) ben obigen Slufftcüungcn finb 

e, d, a , b,c, b , a, d , e 
unb c, b,ä, d, e, d, a, b, c • 

bie fünfte, in benen fld^ ba$ fd)wingenbe s 2lethertf)eilchen 
gleichzeitig beftnben muß, je nacfjbem c£ bem 3inpulfe be£ 
einen ober beä anbern Strahles folgt. 3e jwei folcfje unter 
einanber fieljenbc fünfte finb aber gleidjweit entfernt Don 
ber iKufjelage, mithin heben fid) beibe Bewegungen auf. @8 
bleiben alfo nur bie beiben in gleicher Did)tung x crfolgenben 
Schwingungen in ig übrig, welche einen gerablinig polariftrten 
Strahl mit ber Sd)wingung$richtung ig geben. 
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C$l!ttbu:t>o(ariftrte £tchtjfrahlen toon entgegengefefctem 
Sinne ber Drehung, aber gleicher SBetlenlänge unb ©djtoin= 
gungSweite, bie nad) bcrfclbcn Dichtung fidj fortpflanzen, 
geben atfo einen gerablinig polarifirten ©traljl. j)ie <Sdjtüin= 
gungäricfjtung biefeS refulttrenben Strahle« ift beftimmt burd} 
bie beiben fünfte, in bencn ftd} bie ^Drehungen in ben ur= 
fprünglidjen ©trafen begegnen. 

Umgefehrt fann man ftd) natürlich aud) einen gerablinig 
polarifirten Sidjtftrafjl immer in jwei entgegengefefct gebreljte 
cirfularpolariftrte ©trafen jerlegt benfcn. 

2Bir ^aben jefct biefe 3 u f ömmcn f c fc un 9 en un ^ 3 er ^ c 9 un 9 en 
eigentlich nur als geometrifdje 2Wöglid)feiten fennen gelernt 
unb müffen nun einige« über iljr wirflidjeS Stuftreten in ber 
$atur fagen. 

3unädjfi muß nun barauf aufmerffam gemalt werben, 
bafc bie lineare ^ßolarifation beS Sickte« nid)t bloß bei ber 
(Spiegelung, fonbern aud) in anbeven 3öHen beobachtet wirb. 
§tir baS golgenbe ift befonbcrS widrig bie ^olarifation, 
welche gleichzeitig mit ber Doppelbrechung eintritt. 2)iit 
bieftm 9kmen bezeichnet man bie juerft bon SraSmuS 
SartholtnuS am iSlänbifdjen 3)oppelfpatlj entbeefte unb 
in einem befonberen, im 3al)re 1669 in Kopenhagen erfd)ie= 
. nenen SBcrfe betriebene ßrfd^einung, bafe ein Sidfjtffraljl 
beim Uebergange in ein anbereS SRittel nid)t bloS gebrochen 
wirb, fonbern aud) in jwei Straelen au« einanber gef)t, 
bie ftd) in Derfd^iebenen ^Richtungen fortfefcen. 2)iefe @igen= 
fdjaft fommt nidjt bloß berjentgen Varietät be$ $alffpatl)e$ 
ZU, welche* man nadf) ihrem gunborte als iSlänbifdjen 3)oppcl= 
fpatr) bejeic^net, fonbern fte ift alten Körpern eigen, bie in 
einem anberen als bem regulären ©tjfteme frt)ftaKiftren. 
g$ ift nid^t möglich, in türje alle SSerljöltniffe , welche bei 
ber Doppelbrechung ftattfinben, §u erörtern; ebenfo müffen 
wir e$ un« öerfagen, auf bie Ztyoxh biefer Srfcheinung 
näher einzugehen. SRur baS eine muß erwähnt werben, ba| 
üon ben zwei ©trafen, in welche ber einfallenbe ©trahl burd) 
eine boppelt brechenbe ©ubftanj ^erlegt wirb, ber eine, ber ovbU 
näre ober orbentliche ©trahl, genau nad) bem gewöhnlichen $Bre= 
d)ung$gefefe ftd) richtenb in ber burd) ben einfatlenben ©traljt 
fenfrecht $ur brechenben gläd)c &u legenben ßbene fid) fort= 
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pflanzt , wäfyrenb ber anbete Strahl, ber^trtoriairtf^r ober 
au&erorbentlidje, au« biefer Sbene ljerau«gcljt. 

gtir unferen 3wedt ift nun bie Gigenfcfyaft biefer beiben 
©trafen befonber« bemer?en«wertlj , bafe fte beibe gerabünig 
potarifht ftnb r unb bo§ iljre ©df}Wingung«efcenen auf eiuan= 
ber fenfvedjt flehen. 

#u« biefem 0runbe ift e« nun möglidj, bie Spiegel 
be« oben befdfyriebcnen ^ofarifation«apparate« burd) bo^peCt 
bredjenbc ©ubftanjen $u erfefcen.. 2lm bequemften ift in biefer 
Söe^icljung bie öon Wicot erfonnene Kombination jtoeicr 
£alffpatf)pri«men, weldje man mit bem Warnen eine« S J? i c o I '= 
fdjen^rUma« belegt. $>iefe« beftefjt au« $wet Äalffpatf)* 
ßücfen, welche burd) (Sanaba- 33alfam auf einanber geliebt 
fiub. (Sin auf ben öorberen Äalffpatlj faüenber * 2id)tftral)l 
tljeilt fid) in einen ovbinären unb in einen e^traorbinären ; aber 
nur ber teuere geljt burdj bie Salfamfdjidjt unb ben jwetten 
Sfa(ffpatf) fjinburdj, ber orbinäre Strahl bagegen wirb toon 
bcr 33alfamfd)id)t jurüefgeworfen. £äfet man nun einen ge- 
wöhnlichen £id)tftraf)t auf ein Wicoffc^eS %hi$ma fallen, fo 
tritt au« biefem ein gerabünig polariftrter au« unb wenn 
man bjefen burd) ein jtoeite« -JticoPfcIje« $ri«ma geljen tagt, 
fo fann man tyn beutlid) a(« polariftrt erfennen. Sei einer 
gewiffen Stellung, bei parallelen 9?icof«, wirb nämlid) ber 
©tra^l aiemlidj ungefd)Wädjt fjinburdjgeljen ; brcfjt man aber 
ben einen Dftcol um einen äBinfcl öon 90 Örab, fo wirb 
nun, bei gefreuten 9?icol'«, gar fein ?icf)t Ijinburdjgcljcn. 

^rädjttge Srfdjeinungen erhält man, wenn man $wifd)en 
bie beiben ©piegel ober bie beiben -WicoP« eine« *ißolarifation«= 
apparate« eine bünne platte irgenb einer boppeltbredjenbcn 
©ubftanj bringt. 3e nadjbem man homogene« (einfache«) 
ober gewöhnliche« ?id)t * anwenbet , erbfteft man entroeber 
©tyfteme twn fetten unb bunfeln ober öon Derfc^ieben gefärb= 
ten Linien. 6« ift nachgewiefen, ba§ triefe örfdfjeinungen in 
bcr Snterferenj ber po tarierten Sicf)tftra^en ifjren ©ruub 
haben. Diefelben änbern fid), tbenn man bie ©tcKung ber 
beiben ©piegel ober Wicol« be« *ißolarifation«apparatc« t>erän= 
bert. 33ci Slnwenbung homogenen $id)te« ift mit einer S)re^ung 
ber Sticol« ein Ucbergang ber ^eflen ©treifen in bunfle 
unb umgete^rt ju beobachten, bei jufammengefe|tem fidjte 

3a$rb. b. «Tfwbgn. II. 5 
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bagegen gefjcn bie einzelnen garbcn in if)re (Somplementät= 
färben über. 3)iefe (Srfdjeinungen ^ctgen ftd) aud) bann nod), 
wenn ba« auffallenbe Wdjt nid^t twllftänbig, fonbern nur 
tljeilweife polariftrt ift unb man l)at baljer in foldjcn s ßlätt= 
djen boppeltbredjcnber ©ubftanjcn ein gute« äKittel , um and) 
Keine Spuren bon polariftrtem Stdjtc ju erfennen. $luf bic= 
fem principe beruht j. 93. ba« ©atoar t ' f d) e s ßo 1 ari f f o p, 
weldje« au« $wei Ouarj= unb einer Üurmalinplatte $ufammen= 
aefefct ift. 331irft man buref) ein foldje« ^olariffop nad) einer 
©teUe, welche polariftrte« £tdjt au«fenbet, fo erbtieft man ein 
©tjftem farbiger ©tretfen, weldje t>om mittelften au« in gleidjer 
Reihenfolge liegen; fenbet bte t'ic^tqueCfc fjomogene« 2idjt, fo 
finb bte Streifen fjell unb bunfel. 

®an$ ' eigentfjümlidjc (Srfdjeinungcn jeigen platten t)on 
33crgfrt)ftatt , wcldje fenfredjt gegen bie frtyftallogrqpfjifdje 
£auptadjfe be« Jhtyftalle« gefdjliffen finb. Segt man eine foldje 
platte, beren £)tde 1 2Kitthneter beträgt, )totfc^en bie beiben 
9*icol« eine« ^o(arifation«apparate«, fo tritt, wenn man f)o= 
mogene« rotfye« l'idjt burdjgefjen läßt, Da« UKajimum ber 
2id)tintenfttät in ber 9Kitte be« ©efidjt«felbe« nic^t bei pa= 
rallelcr ©tettung ber beiben 9Ücol« ein, fonbern erft nadjbem 
man ben einen 9Ztcol um 19 @rab gebre^t l)at; für orange 
ift biefer S)rcl)ung«winfel 21,4 @rab u. f. f. 33iot f>at 
bie Sßinfel genauer beftimmt, um weldje mau bei üerfdjieben 
farbigen fjomogenen Sickte brcfjen mufj, um bte größte 2id)t* 
intenfität ju erhalten; biefelben ftnb für 

mittlere« ttotfj 19°,0 mittlere« ©rün 27°,8 
Drange 21,4 „ 23(au 32,3 

@etb 24,0 „ Snbtgo 36,1 

Violett 40,8. 

6« folgt fu'erau«, baß beim £>urdjgange be« polarifirtcn 
Sickte« burd) bie Ouarjplatte üon 1 SÄilimeter Ditfe bie 
©d)wingung«ebene eine $)ref)ung erleibet. S)iefe Drehung 
ift, wie bie Sicrfudje bartfjun, ber Ditfe ber Ouarjpfatte pro= 
porttonal. Slufcerbem ift bei mannen Ouarjinbioibuen bie 
Drcfjung nad) red)t«, bd anberen nadj linf« gerietet unb 
man unterfd)etbet bafyer redjt« unb linf« fteljenben Ouarj. 

Sei 2lnwenbung gewöhnlichen, ntef^t homogenen £id>te$ 
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fann ba« @efid)t£felb bei feiner ©tetlung ber Wicol« weiß 
ober bunfel erfdjeinen, weil bie berfd)iebenen $arben nid)t 
gleichzeitig ba« 9Jla$imum ober 9Winimum if)rer Ontenfität 
erreichen. SDtan wirb tnelmehr immer eine 9Wifd)farbe er= 
bliefen, roelc^c fid^ au« ben garben jufammenfefct , bic bei 
ber jemaligen Stellung ber 9?icol« nid)t berfd)wiuben. 

g r e « n e l ^at als ®runb biefer (Srfdjctnungen bie (§igen= 
fdjaft ber Guarjplattc nad)gewiefen, baß ber in ber ftiidjtung ber 
^Xd)fc eintretende gerablinig poiarifirtc £trf)tftral}( in jwet cir= 
cularpolarifirte bon entgegengefefcter DreljungSrichtung ^erlegt 
wirb, bon> benen aber ber eine fid) rafdjer fortpflanzt al« ber 
anbere. £aß man ftd) einen gerablinig polarifirtcn s v'id)tftraf)l 
in jtt>ei cirfularpolarifirtc ^erlegt beufen fann, haben wir be- 
reit« bargetljan. greäuel Ijat nun aud) ben experimentellen 
33ewei« für bie ö^ifteuj biefer beiben ©trafen geführt, wo- 
rauf inbeffen ^ier nicht weiter einstigeren ift. 2Bir fafjeu, 
baß bie beiben Drehungen in ben cirfularpolartfirten Straelen 
fid) in ber ©djwingungSebene be« polariftrten Strafe« be= 
gegnen , au« bem fte enftanben ftnb, ober welker burd) ihre 
Bereinigung entfteljt. ^ßflan$t nun ber eine ©traf)l fid) rafdjer 
fort als ber anbere , fo werben bie beiben fünfte , wo bie 
Drehungen ftd) begegnen mehr unb mehr nad) ber einen ober 
anbern ©eite ^inrürfen, je länger bie beiben cirfularpolariftrs 
ten ©trafen neben einanber laufen, unb wenn nun beim 
3lu$tritt au« ber Cuarjplatte beibe ©trafen ftd) wieber $u 
einem gerablinig polariftrten bereinigen, fo muß beffen ©d)wing= 
- ung$ebene um fo mehr gebrefjt fein, je biefer bie Ouar$= 
platte war. 

Diefe Srfdjeinung ift inbeffen nid)t blo« bem Quaq 
eigen, fte jeigt ftd) aud) bei bem im regulären ©Aftern 
frrjftalliftrenben djlorfauren Patron unb namentlich an einer 
großen 2ln$al)( bon glüffigfeiten , wie juerfl Don iöiot unb 
©eebeef nadjgewiefen worben ift. Sefonber« wichtig ift aber 
bie SJcobadjtung 23iot'« geworben, baß eine ^ucferlöfung 
bie ®d)tt)ingung«ebene um fo mehr (nach wd|«) breljt, je 
ftärfer ihr @eljalt ift; e« fann nämlich bie ^Beobachtung jener 
Drehung benufct werben $ur SSeftimmung bc« ^utferg ehalte« 
bon Söfungen. 

Der empftnblichftc $u bem lefcterwäfjnten fpejtellen 3wccfe, 

5* 
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aber auch augerbem $ur ^Beobachtung ber £rcfjung bei anbe= 
rer glüfjigfcit brauchbare ätyparat war bifytx baS Dom 
tifer ©oleü in $ari$ conjhuirte ©acdjar imeter. 3)te 
§auptbefianbtheile biefe* Apparate« fmb ein $oppeltyathl>ri«= 
ma, burd) roct^cö ba$ auffattenbc Sid)t gerablinig potariftrt 
wirb; ferner eine 2)oWety(atte auS Quarj Don 3,75 3Kittt= 
meter £>icfe, beren redete £ä(fte redf)t$ unb beren (infe §ä(fte 
(infs brefjenb ift* ; bann bie mit berju unterfuc^enben Sfüfftg^ 
feit gefüllte SRöljre, bie an betben ©nben mit ebenen ©ta$= 
platten gefdjfoffen ift; ^crauf eine red)t$ bretyenbe ebene Ouar$= 
platte, weiter ein 'JJaar auf etnanber Dcrfdjiebbare feilförmige 
platten ton finfS bre^enbem Duarj, bie jufammen eine 
parattelflächigc platte Don Deränberltcfjer £)icfe bilben, enblid) 
ein $owelfoathpri$ma a($ Dcular. äfle biefe XtyiU ftnb 
an einer horizontalen ©d(jiene h^feftigt. 3)enfen wir und bie 
§u(efct erwähnten feUformigen platten, unb bie rechte bre^enbe 
Ouarjptatte weg, fowie bie Stöljre (eer, fo erfdfjetnen beim 
3)urd}fehen nach einer tyUtn 2Bo(fe ober nach einer Äerjen^ 
flamme ober bergl. bei gefreujten ^ßriömen bie beiben Hälften 
be8 @efid)t$felbe$ gteidjtaäjjig mit ber fogenannten empfmb= 
Iidjen garbe , einem röthüdjen Siolett , gefärbt ; biefe garbe 
hat ihren tarnen baher, weit bie geringfte Drehung eines 
$ri$maS hi nre "ht' ^ cn & e t& c n Hälften be8 ©eftchtäfefbcS 
merflich Derfdjiebene Färbungen ju erretten. Äommt nun 
glüfftgfeit in bie 9töhre, burch welche bie ©djwingungSebene 
gebreht wirb, fo werben in %oi$t biefer Drehung beibe§ä(f= 
ten üerfchieben gefärbt erfcheinen. 3)iefeu>erf^iebene ftärbung 
muß aber burch bie oben erwähnten Quaqptatten aufgehoben, 
compenfirt werben; bieg iji ber ®runb, warum bie eine, 
bie linfä brehenbe platte, au8 jwei fetfförmigen ©tücfcn be= 
fteht, burch beren SBerfdjicbung man bie $>itfe ber platte bc= 
licbig änbern fann. 3)tefc 93erfchiebung felbft wirb au einer 
©fata abgefefen unb au$ biefer 5lb(efung fann man ba$ 
©rcfjungSDermögen ober ben ^ndn^ait ber unterfudjten 
gtöfjtgfeit finben, fobalb man weiß, wie groß baä 2)rehung«=' 
Dermögcn ober ber 3ucfergeha(t für einen ©fafentheif ift. 
S)iefe Sonfiante wirb in einer ((einen jebem dnfrrumente beU 
gegebenen ©djrift angegeben. 

3n neuerer 3«* h at 2Bifb in Sern ein $o(ari = 

« 
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fation«tnftrumcnt angegeben, welche« öom Optif er £ o f= 
mann in ^ßari^ (Rae de Bucy 3) angefertigt wirb, unb 
\vüd)t% fott>o( $ur Seftimmung be« ©ehalte« öon 3utfer(öfun= 
gen, a(« aud) jur Srmittelung be« 3)rehung«öermögen« an= 
berer gtüffigfeiten feljr brauchbar ift. dlad) einer 9Äitt^ei(ung 
t)on S. Sdjeiblcr "ftnb bie Angaben biefe« 3nftrumente« wu 
gefähr ebenfo genau mie bie be« SotciCfc^en Saccharimeter«, 
c« tüirb aber al« ein befonberer $oqug gerühmt, baß ba« 
richtige ßinfteflen bei bem SBUb'icfjen Apparate Diel toeniger 
ermübenb unb angreifenb für ba« Slugc ift, at« bei bem 
SoIeU'fdjen , ein Umftanb ber namentlich bei ^ßraftifern, todty 
tög(td) eine grofce 3a(jl öon 3 uc ^ er f ä f ten 5« unterfudjen haben, 
fc^r in« ©eroicht fäüt. iffienn man nämtich wieber^ott be= 
urteilen foll, ob beibe Hälften be« @efieht«felbc« benfelben 
garbenton geigen, fo ift ba« immerhin eine be|djtt>erlid)e unb ba« 
$lugc angreifenbe Slrbeit* unb fogenannte Sarbenbtinbe , b. h- 
^erfonen, meiere einzelne garben ntc^t ju unterfd)erben Ver- 
mögen f fonnen biefe Arbeit gar nid)t öerriefjten; aud) für 
fold^c aber eignet fid) ba« 2Büb'fdr)e Sacdjartmeter , ba e« 
bei biefem nur auf bie Unterfdjcibung öon r)eü unb bunfel 
anfommt. 

£)a« 3nftrument befteht au« einem etwa« mobificirten Sa- 
öart'fdjen s J3o(ariffope, tt>eld)c« fid) am Oularenbe, unb einem 
9ttcorfd)en ^ßri«ma, ttcldjc« fid) am Dbjectiöenbe befin= 
bet. 3tt>ijd)en beiben befinbet fidt) bie 9?öf)re mit ber $u unter* 
fudjenben ftlüffigfeit. 2>ic 3)ref)ung be« ^tcol'fd^en <ßrt«ma« 
wirb an einem geteilten Greife abgetefen. 

£>ie Beobachtung gefc^ic^t nun auf folgenbe 2Beife. 9Wan 
richtet ba« Snftrumcnt am Sage' nadj einer weißen SBolfe, 
am älbenbe nach c * ner ü<mtpen= ober $crjenflamme. Sei einer 
geiötffen Stellung be« s Jftcol bemerft man bann im®efid)t«= 
felbe eine $lnjaf)l hortjontater farbiger, ober bei ^Iniöenbung 
homogenen Sichte«, tyUcx unb bunfler Streifen. 2)rel)t man 
ben SRicol, fo fiel)t man bie Streifen mehr unb mehr öcr- 
blaffen, bann ftd) trennen unb in ber 9Kitte einen hatten öer= 
ttfalen Streifen $tt>ifdjen fich (äffen; fpäter erfcheinen linf« 
unb recht« complementär gefärbte Streifen. Sobalb ber farb= 
lofe Streifen bie ÜHitte be« Sehfelbe« eingenommen ^at, ^ört 
man mit ber 2>ref)uua, auf unb notirt bie am Xh^fr^fr 
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abjulefenbc Slnjahl ®rabe. 9)fan erhält fo ben SlnfangSpunft 
ber Beobachtungen. 3nbem man ben SRicot in feiner gaffung 
bre^t, fann man übrigens leid)t beroirfen, baß ber 2lnfang3=: 
punft mit bem SWuüpunfte ber jfreistljellung ^ufammenfätft. 
güflt man jefct bie 9Jöljve mit ber ju unterfuc^enben glüffig= 
feit r unb legt fie jttnfdjen ben Üficol unb" ba$ **)3olartff op, fo 
fteljt man bie farbigen Streifen roieber jum $orfd)eine fom= 
men unb man muß, um ben farblofcn Streifen in ber SWitte 
ju erhalten, ben Wtcol um einen getoiffen SBinfel bre^en. 
3)iefer SÖinfel giebt uns bie Drehung ber •ßolartfationSebcne 
, an. 2Ba$ bie iKid)tung ber Drehung betrifft, fo muß man 
bei ^nluenbung einer red)t$ bre^enben glüfftgfeit ben s }?icol 
nad) linfä- breljen unb umgefehrt. 

3ahlreidjc Berfudje f)aben gezeigt, baß bie Beobachtung 
mit bem farblofen Streifen in ber ÜÄittc be$ ©eftchtSfelbeä 
eine ©enauigfeit bei ber SWeffung be$ DreljungSroinfelS ergiebt, 
bie bis auf einen 3 e h ntcl 9 ra b geht. ÜKan erlieft biefe &t= 
nauigfeit bei gewöhnlichem meinen Sickte, fo lange bie £>ref)= 
ung burd) bie glüfftgfeit ntdjt über 5 @rab beträgt. $>a= 
rüber fymau% trennen fid) bie Derfdjieben farbigen Strafen, 
welche baS Vüctßc &d)t bilben, in gofge ber $erfd)iebenl)cit 
ir)rcr Sßellenlängen unb bie gefärbten Linien DerfchtDinben bei 
feiner Stellung beS SpeftrumS; man erhält in biefem gaße 
nur ein äftinimum ber Snteufität, beffen (Eintritt um fo 
fdjtuieriger ju befrimmen ift, je größer bie Drehung ift. 

SDtefc lefctere Sdjtt)ierigfeit läßt fid) auf $tt)ei Birten .über= 
roinben. 3Äan fann bem 'JJrincip M Soleirfdjen Sompen= 
fatorS folgen, alfo ber Drehung ber glüffigfeit bie eutgcgen= 
gefegte ber Ouarjplatten Don befannter Dicfc entgegenftellen, 
unb fo bie erftere bis unter 5 @rab Derminbern. $u biefem 
3toecfe müßte man Kombinationen Don rechts unb Don linfä 
bre^enben platten anroenben, unb man tonnte, burd) Dier 
redjtS unb Dter linfS breljcnbe Ouarjplatten Don 1, 1V 4 , l l /2 
unb l 3 / 4 SWittimcter Dicfe Drehungen Don urfprünglid) 40 
@rab auf nur fünf ®rab rebuciren. Die eigentliche Drehung 
ergiebt (ich bann au# ber $n$ahl unb Dicfe ber cingefdjaU 
teten platten unb auä ber jule^t abgelefencn Drehung. 

3nbeffen ift biefe ßomperifation burd) Quar$platten etroaS 
complicirt unb iZBilb hält c$ für baä Bcfte, Ijomogeneä ?id)t 
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$ur Scobadjtung anjuwenben, alfo entWeber burdj eine gleidj= 
mäßig rotlje ©laSplattc $u beobachten ober $ur Seleudjtung 
ba$ ?id)t einer mit £odjfa($ tmprägnirten SBeingeiftflamme 
üerwenben. 

2iuf ber internationalen $lu$ftcllung in Dublin im bort* 
gen 3afjre fjatte Spencer in Dublin ein neueä nad) ben 
Angaben be$ ^ßrofcffor bellet conftruirtcS $ 0 l a r i f a t i 0 n 
. inffcrument auägefleüt, weldjeä nad) oen Angaben feines Sr= 
ftnberS eine größere ©cnauigfeit gewähren foH als baS @o= 
letl'fdje. Der größte Orrtfjum, ben man bei ber öeftimmung 
beä ©cljalteä einer 3 uc ^ er ^fung begeben fann, foll nämlid) 
weniger als 1 / 2 @rain auf ben CSubifjoU betragen (1 engt, 
eubifaott Gaffer nriegt 277 ©rainS). 

Die wefentlid)e ßinridjtitng biefcS SnftrumenteS ift folgenbe. 
2luf einem ©tatiö bepnbet fid) bic Schiene, an Weldjer bie 
einzelnen Dljeile be$ Apparate« befeftigt fiub ; biefelbe fjat eine 
geneigte Stellung, baS Dbjecttoenbe ift nad) unten, baS Dcu= 
larenbe nad) oben geridjtet. 9ln jenem befinben fid) junöd^fi 
einige Stufen $ur ßoncentrirung beS Sicktes, baS t>on einer 
im SBrennpunfte ber Dbjecti&linfe aufgeftelltcn glamme aus- 
gebt ; biefcS Stdjt trifft bann auf ein s Jftcorfd)c$ $ri$ma unb 
wirb fjier polariftrt. Der polariftrte ©traljl gefjt hierauf in 
eine weite Sftöljre, bie unten burdj.ein ^(anglaö gefdjloffen 
unb weldje mit einer glüffigfeit gefüllt ift, beren Drefjung3toer= 
mögen bem ber ju unterfudjenben giüfftgfeit eutgegengefefct 
ift. 3BiK man alfo 5. 33. ben ®et)alt einer 3 uc ^ er ^fung 
beftimmen, fo füllt man biefc SRöfjrc mit franjöftfdjen Üers 
pentinöt, wcfdjeS.bie ^olarifationöebene linfS breljt, wäfyrcnb 
3ucfer biefelbe redjtS brefjt. 35on Ijier tritt ber (Strafjl in 
ein engercS an beiben ©eiten mit ebenen ©laSplattcn t>cr= 
fd)loffene$ 9?oljr, weldjcS bie ju unterfudjenbe glüffigfeit ent= 
t)äft. DicfeS 9*of)r ift t>erfd)iebbar unb fann beliebig ruett 
in baS weitere fttoljr eingeführt werben; man fann auf biefe 
SBeife ber glüffigfeitSfäule im weiteren Sfoljre, burd) welche 
ber polarifirte Sidjtftrafyt gefyt, eine foldje fange geben, baß 
bie Drehungen ber beiben glüffigfeiten fid) gerabe aufleben. 
%n einer mit 9ZoniuS berfcf)enen ©fala fann man bie £änge 
ber glüfftgfeit jwifdjen bem unteren Snbe ber engen )Mi)xt 
unb ber SSobenpfatte ber weiten bis auf 0,001 3od ablefen. 
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SenfeitS ber 9töf>rc, wefdjc bie ju unterfucf)enbe gltifftgfeit 
enthält, befindet ftd) nod) ein anatyfirenbe« $ri*ma nad) 3eU 
let'S Sonfrruction , eine ©ammetlinfe unb ein 2)iapf)ragma ; 
mit enger Deffnung, bor ttjeldje ber 33eobadjter ba$ Shtge fjält. 

SSctm ©ebraudje giebt man junädjft ben beiben $ri$mcn, 
beut polariftrenbcn nnb bem analtyfirenben eine folefje ©tellung, 
baß man beibe Rafften be$ freisförmigen ©efidjtSfelbeS gan$ 
gleiefjgefärbt erblich. ! 

2ßitt man nun j. 33. ben @ef>a(t einer ßucferlöfung bc= 
frimmen, fo gießt man, toie fdjon erwähnt, franjöftfd^c^ £c.r= 
pentinöl in bie »eitere Siöfjre unb füllt fobann bie enge 9?5^re 
mit einer 3u<ferlöfung öon g^n^u befannten ©ehalte s. 
hierauf berfdjiebt man ba$ mit ber 3ucfcrlöfung gefüllte 
9tof)r fo weit, bis bie beiben Hälften bcS ©cfidjtSfelbeS ganj 
gletd) gefärbt erfdjeinen, unb lieft an ber ©fala bie Sänge 1 
ber £erpentinölfd)idjt ab, buref) toeldje ber Strahl get)t. >Wun* 
meljr gießt man bie 3 ucfcrtö f un 9 au $ un *> f uttt biejenige 
3ucferlöfung in bie enge SRöljrc beren ©e^alt x man beftim= 
men tritt. 9Wan t)erf triebt jefct nneber bie Siöfjrc fo toeit, 
bis bie beiben Hälften be$ ®efidjt$felbe$ gleidj gefärbt er= 
fc^einen. 2)ie Angabe ber ©fala, alfo bic Sänge ber Serpen- 
tinölfäule, burd) tt>e(d)e ber polariftrte ©tral)l gel)t, fei L. 
2)ann *erf)ält fid) 

1 : L = s : x 

unb mithin ift ber ©efjalt ber ju unterfudjenben ftlüfftgfeit 

Ls 

x — v 

Gbenfo wirb man berfafjrcn roenn e$ baraut. anfommt, 
ba$ £ref)ung$bcrmögeu x einer gltiffigfeit $u unterfud)en. 
ättau füllt nämlidj bann bie enge 9*öf)re erft mit einer 
glüffigfeit, toeldjc bie s JßolarifationSebene nad) bcrfelbcn ©eite 
bveljt unb beren 3)ref)ung$t>crmögcn s fdjon befannt ift, mad)t 
bie Beobachtungen tuic tjorfteljenb befdjricbcn unb erhält bann 
x burd) bie toorige Sicdjnung. 

^Ijotogro^ie. 

Ueber bie gegenwärtigen Seifrungen ber -Photographie ^at 
bic am 21. Sftai öorigen 3al)re$ in Berlin eröffnete inter= 
nationale p^otograp^if^e Sluäftcllung , welche oon ben bebeu= 
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tenbffrn Fotograpfien unb gabrifanten pf)otograpf)ifd)cr 2lr- 
tifel befdjicft war, einen treffltdjen Uebcrblirf gegeben. 9Wan 
tonnte fjier ben GntwitfelungSgang biefer Äunft, wie t^rc 
gegenwärtigen mannigfachen Slnroenbungen auf ben berfd)ie= 
benften ©ebieten ftubiren. S$ waren jjier ba$ s JJortraitfad), 
feie baä £anbfd)aft$fad) , bie »ergebenen Birten ber 9iepro= 
buetion, als i^otolitfjograpfyie u. f. w., ferner bie ^ß^otogra= 
pljien auf ^ßorjeUan, @la$ u. f. w. Vertreten. 3u ben inter= 
effanteften ©egenfteinben biefer MuäftcKung gehörten otyiie 
Styeifel bie pf)otograpl)t|d)en $>arfteUuugen auf bem ©ebiete 
ber 9iaturwiffenfd)aften. $)ier ftnb befonberS eine 38 3°ß 
im :E)urd)uteffer meffenbe Photographie beS s 3ftonbe$ bon beut 
befannten 9Kitg(iebe ber Siosol ©ociett) of Bonbon, Dr. 
ffiarren bc laföuc $u erwähnen, ferner bie Fotografien 
ber totalen ©onnenfinfterniß oon 1860, weldje oon 2lime 
©irarb in "IßariS ^errü^rten, Photographien be$ <2onnen= 
tyeftrumS, mifroffopifd)c ^^otograp^ien :c. £)ie Sebeutung 
ber Photographie für 3Jiebicin unb ß^irurgie würbe oeran= 
fd)auücf)t buret) einen S(tCa^ ber orthopäbiferjen ßh'vurgie, auä= 
gefteüt oom ®ef). £anität$rath Dr. 93er cnb in ^Berlin, 
einen 2lt(a« be« peripherifdjen 9(eroenft)ftem« oon Ulbert 
in ÜWündjen, ferner burcr) 2lbbi(bungen anatomifdjer präpa= 
rate, nadj Swan'3 äRetr)obc in natürlichen garben bargeftettt 
üon profeffor ©er lad) in ©rlangen unb Mbbübungen ooit 
s )tofenfd)läfcnpofr)pen Don Dr. G. 9? o f c in Berlin. 

3u ben bemerfen#wcrtf)eften neuen ÜWetfjoben in ber ph 0= 
tograpfjie gehört ba$ oon SStütä in Bonbon erfunbene 
Xnt(ttlbrudt> erfahren, wefdjeS bef ouberS $um (Sopieren 
öon harten, planen, 3 cic *) nmi 9 eu trefflidj geeignet ift unb 
tnSbefonberc ben Söotanifern empfohlen wirb, weld)c mit §ilfe 
bejfclben mit geringer 9Wühr fe^r ferjöne $Ibbilbungcn getrotf= 
neter 931ätter madjen tonnen, gür Porträts eignet fid) biefe 
Wetfjobe aUerbingS nid)t, ba fte feine guten £albtöne liefert. 
£a$ Verfahren felbft ift folgenbeS: 

2£aS junädjft ba« Rapier betrifft, fo wähle man 
btcfcS gleichmäßig gclehüteS Rapier. (Scr)r brauchbar ift bitfeS 
Steinbadj'fcheS, baS man aber burd) ©atiniren jwifdjen ^ci= 
feen 2ßaf$en nod) oerbeffern fann. SRiöeSpapicr unb bünne 
$apicrforten eignen ftd) weniger, bie Silber cntwideln fid) 

♦ 
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hier ungleichmäßig unb fletfig, wahrfd)einlich, weil bie Sen= 
fitiölöfuug an einigen ©teilen ba$ Rapier burchbringt, ftatt 
b(o8 an ber Oberfläche ju ^aftcn. 

2) ie ©enfitiölöfung befteljt au$ 

Doppelt d)romfaurem s 2lmmomaf ... 5 2^ei(e 
^hoSphorfäure (Acid. phos. glaciale) 2—6 „ 
ÄJaffcr 48 „ 

3) ie Quantität ber ^ß^o^orfäure richtet fid) nad) ber 
2)idc be$ 'jßapiereä. £at man $u wenig ©äure angewanbt, 
fo wirb baä 33ilb röthlid), bei $uöiel ©äure grün, wäljrcnb 
e$ bei ber richtigen SRenge fd)ön fchwarjpurpurn erfd)eint. 
Snbeffen braucht man in biefer £inftd)t nidjt $u ängftlidj 
ju fein, ba man wie fpäter erwähnt werben wirb, nachträglich 
ben £on be$ Silben nodj beliebig $u änbern öermag. 

3)a$ ömpf tnbUd)mad}cn geflieht, inbem man auf 
ba# an ben (Stfcn auf ein glatt gehobeltes SBrett geftiftetc 
Rapier bic Söfung rafdj unb gleichmäßig mit einem weichen 
J i>infel ober ©djwamm aufträgt, worauf man rafd) trocfnen 

i* läßt. ?äßt man ftatt beffen ba$ Rapier auf ber £öfung 
fc^wimmen, fo bringt biefc leidjt ju tief ein. 3)aS trocfene 
Rapier läßt man herauf tocnigftcnS 10 3Winuten lang in 
einer ©djublabe ober fonft wo im 2)unfeln liegen, bamit eS 

. noch bie gehörige gcudjttgfcit au$ ber Suft auffaugcn fann 
unb bann im Gopierraf)men glatt liegt. SBenn ba$ Rapier 
gehörig beljanbelt worben ift, fo jeigt e$ eilte tiefe orange 
garbe; e$ foüte bann immer noch an bemfelbcn Sage ange* 
wanbt werben, ba e$ beim längeren Siegen feine ömpfinblid)= 
feit öerliert. 

2Bir fpredjen nun t>on ber Beleuchtung. Sei biefem 
©erfahren barf man fein ittegatit) anwenben, um eS ju über= 
tragen, weil man bann wieber ein negatitoeS $3ilb erhalten 
würbe. 9Wan brauet vielmehr ein burchftdjtigeS Rapier = 
ober ein ©laSpofttiö. Zeichnungen °^ cr s $h oto 9 ra P^ en au f 
Rapier, welche man copiren will macht man am einfachsten 
mitSeujin burd)fid)tig, Weldas fich nachher rafd) verflüchtigt 
unb feine Rieden hinterläßt; bei Sfupferftidjen ift bie9lnwcn= 
wenbung be$ 93en$tn$ aüerbingS nicht unbebenfftd), weil baf= 
felbe bie Schwärze angreift. SRan fefet ba« fenfttioe ^>a= 
pier, Don bem burdjfidjtigen Original bebedt, fo lange beut 
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Sidjte au«, bi« bie bunfcln Sinten be« Originale« orange auf 
hellem ®runbe ftdjtbar werben. Die ^ter^u erforberlid)e 
beträgt nur ungefähr 1 / 5 ber bei 9(nwenbung t>on Sllbumin* 
papier nötigen. 

Die ßntwicfelung be« Söilbe« geflieht ^wertmäßig 
in einer niebrtgen, mit einem Decfel berfehenen ©djachtel bon 
etwa 2 liefe, 2luf ber innern ©eite be« Decfel« be= 
fefiigt man jwei ober brei Sagen Fließpapier, welche man mit 
einer SDtifdjung Don einem Jljeil Anilin unb ad)t Steifen 33en= 
jin befeuchtet, hierauf legt man auf ben ©oben ber ©cfjachtel 
fo öiel 33i(bcr neben einanber al« Sßlafc ^aben unb fefct ben 
Decfel auf. Wad) etwa 20 2Rinuten ftnb bie Silber burd) 
bie äßirfung ber Dämpfe öoflftänbig entwicfelt. 3Wan fann 
nun aud) leid)t erfennen ob bie Selidjtung )\x fur$c ober $u 
lange ,3cit gebauert ^at. 33ei ju langer 33elid)tung erhält 
man nur ein fd)Wad)c8 grüne«, blaue« ober röthltdje« 33ilb, 
ober aud) gar fein«. 

Da« 53ilb wirb mit 3Baffer gut au«gewafd)en unb ge= 
troefnet; girirung ifl nic^t nötfjig. 

£>at baffelbe feinen angenehmen garbenton, fo fann man 
benfelben leidjt änbern. Durd) 3öafd)en in SBaffer, bem 
man ein SBenig ©alpeter= ober ©djwefclfäurc jugefefct ^at, 
nimmt ba« 23ilb nämlidj eine tief blaugrüne garbe an, 
welche burdj 233afcr)en im ammoniafalifdjem SBaffer in eine 
rofige Purpurfarbe übergebt. Durd) wieberholte 2lnwenbung 
biefer 2Bafd)ungen werben biefc garben immer beftimmter. 
* Sin Problem, welche«! bie ^ßljotograpfjen feit langer 
$eit befdjäftigt fjot, tft. bie £erfteflung natürlich gefärb = 
tfe r Photographien. S« fdjeint, af« wenn @ i r 3 o h n ' 
Ö e r f dj e l ber Srfte gewefen ift , welcher experimentell bie 
s iWöglid)feit ber Söfung biefer Aufgabe bart^at. Derfelbe 
erhielt nämlich im 3aljr 1839 ein aöerbing« nod),unbofl= 
fommene« farbige« 33ttb be« ©onnenfpeftrum«. ©päter gc= 
lang c« ©ebaftian Dabi« unb (Sooper farbige ©über 
auf ®Ia« hc^ufteUcu, tnbem fic bem SoÜobium ©uajacharj 
jufe^ten. 1848 veröffentlichte 6 bin. öecquerel ein $er= 
fahren, farbige Silber auf ^ilberplatten $u erzeugen unb 
1851 trat SRiepce be ©t. Sictor mit einem anbernhcr= 
bor. 9lu« ben bon 93ecquerel angeftettten $erfud)en geht 
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heröor, baß ba$ violette ©tI6crc^forür , welche« unter gc- 
wiffen Umftänben burd) Seljanbluug einer polirten 2>ilber= 
platte mit ß^or erhalten wirb, bie Vertriebenen färben ber 
barauf faflenben Sicfjtftrahlen jiemlich gleichzeitig anzunehmen 
Vermag. Secquerel benufctc biefe ßigenfehaft , um fowol 
prächtige SBttbcr be« ©onnenfpeftrum«, als aud) anbere 33iU 
ber iu if>ren natürlichen garben ju erlangen. 

3n ber legten &t\t M nun & 31. ^oitevin verfudjt, 
ähnliche Silber auef) auf Rapier ^erjufteden unb e« ift tljm 
biefe« fomett gelungen, baß er ber ^ßartfer Slfabemie eine 
2lnjaf)( Photographien Vorlegen fonnte, tueld^e natürliche 
gärbung jeigten. SWerbing« war bie gärbung minber leb=* 
haft, als bei ben Don Sequerel auf ©ilberplatten erzeugten 
Silbern, namentlich waren bie blauen unb violetten garben 
minber beutlich reprobucirt. 3m birecten Sonnenlichte bräunen 
fich biefe Silber unb fie müffen batjer vor bem Sichte gefd)üt$t 
aufbewahrt werben, woju fich ^ c i c k* gebräuchlichen Ph oto= 
. graphien=2llbum« hinlänglich eigenen. 

s JßoiteVin wenbet jur £>erftet(ung foldjer bunten ^Silber 
photographifdje« Rapier an, welche« mit einer ©deicht violetten 
©ilberdjlorür« überwogen ifl, bie entfielet, Wenn weites (5t)tor- 
ftlber in ©egenwart einer rebucirenben ©ubftanj bem Sichte 
au«gefefct wirb. $>ie Oberfläche biefe« Rapier« bringt 
er in eine glüfftgfeit, welche burch Sermifdjung gleicher 
Soluntina gefättigter Sluflöfung Von zweifach cfjromfcuirem 
Sali, gefättigtem Kupfervitriol unb öprocentiger @r)Corfa(tum= 
löfung bereitet wirb. 3)a« Rapier wirb bann im 5)unfeln 
getroefnet unb vor bem Sichte gefdjüfct aufbewahrt; eS bleibt 
mehrere Sage brauchbar. 

Unter @(a«gemälbcn muß man biefe« Rapier etwa 5 
bt« 10 9ftinuten bem Sichte auSfefcen. 3 ur Slnwenbung in 
ber ßamera obfeura ift baffelbe allerbing« noch wfy cmppub= 
(ich 9 cnu 9> man ^ ann a & cv roi* bemfelben farbige Silber in 
33ergröfterung«apparate ober ©onnen=9Wegaffop erhalten. 

£)a« jweifad) chromfaure Sali ifi nädjft bem <3ilbcr= 
chlorür £>auptfad)e bei ber ^räparirung be« Rapiere«. S« 
hat nämlich poitevin bei vorläufigen Serfudjen gefunben, 
ba§ ba« ©ilberchlorür für fich a ^ein auf Rapier fleh mx 
fehr langfam unb unvoüftänbig färbt, wenn man e« unter einer 
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burdj ftc^ttgcn gefärbten 3*icijnung ben ©onnenftrafjten auffegt, 
bog aber biefc gärbung fc^v rafeff^ unb fogar im jerffreuten 
Sickte jlattfmbet, wenn man baä Rapier Dörfer mit einer 
Söfung öon boweltdjromfaurem Salt beljanbelt Ijat. 2»an 
Fönnte ba$ boj>j>e(tdjromfaure Äali ju bemfclben &\ntdt 
audj burdj Sfjromfäure ober eine anbere o^tybirenbe Subftonj 
erfefcen, wa$ aber weiter feinen SSortfjeU gewährt. 

Der Äupferuitriot erleichtert bie 9teaction unb Sfjlorfalium 
bient jur Sonferoirung ber beißen, welche fidj gebtfbet fyaben. 

SBenn ba$ ÖUb oorljanben ift, wirb e$ junädjft in ffiaffer 
gewaftijcn, baS mit Sljromfäure angesäuert tjt, bann in SBaffer, 
weldje« Quetfftlberdjforib enthält, fjierauf in einer wäffrigen ?ö= 
fung Don fafpeterfaurem Sleio^b unb enblidj in reinem SJajfer. 

3u Denjenigen fleinern Slrtifetn au$ bem ©ebiete ber 
v j3f)otograpf}ie, meiere in ber legten 3eit fefyr beliebt geworben 
jinb, gehören bie unfid)tbaren ober 3auber = $ $oto* 
grapsten b. Ij. Fotografien, wefdje im gewöhnlichen 
troefenen 3«^anbe unfidjtbar ftnb unb erft beim Senefcen mit 
4Baffer fidjtbar werben. 

<Stone in Bonbon h at ein Verfahren, angegeben, nad) 
bem man fdjöne £ran$parentbilber biefer 2lrt anfertigen 
fanji. ®utc$ thierifdf)=gc(eimte$ Rapier wirb in eine Söjung 
bon einem ©ewidjtStfjeile ©eXatine in 24 ©ewicfytStheilen 
2öaffer getauft, welche man auf 21° 8t. erwärmt. 9fad) 
bem Srocfnen läßt man ba« Rapier brei bi« bier SRinuten 
lang auf einer 3Ri|djung oon einem Ztyii concentrirter Söfung 
toon boWeltdjromfaurem ffali unb 2 Steilen SBaffer fdjwimmen 
unb trotfnet e$ bann, hierauf wirb e$ unter einem 9?egatito 
belichtet. Madj bem §erau$nel)nten au$ bem Soptrrafjtnen 
wirb ba$23ilb erft mit fattem unb bann mit warmem 2Baf= 
fer gewafcfjen. 2)urd) bie erfte Operation wirb ba$ un= 
beränberte d)romfaure ©alj entfernt,* burdj bie jweite bie 
©elatine aufgetöft. 2öo ba« Stdfjt gewirft, jeigt fidj ein 
leichter £on, ben man burdj Sintaud^en in eine 9Kifd)ung öon . 
gleiten Steilen ©djwefcffäure unb Sßaffer fortnimmt. 

Sßenn ba« Rapier trodfen ift, ftefjt man fein SBifb ; 
taucht man e$ aber in SBaffer, fo erljäft man ein fdjöneS 
£ran$parentbi(b , we(dfje$ inbeffen nad) bem Jrocfnen wteber 
berfdjwinbet. 9flan fann baffelbe inbeffen audj bauernb flc^t- 

- Digitized by Google 



78 

bar iH^effcrf ', wenn man auf einer i'öfung öon ®umtnt 
arabicum fdjwimmen läßt. 

2lel)nltd) finb bie öon SB il heim @runc in Sertin 
erfunbenen ^Auberpfjotographien , weldje gleichfalls unfufytbar 
% finb f bie mau aber bauernb ftdjtbar mad)t, inbem man fic 
am beften in einer Untertaffe ober bergt, mit einem etwa 
gleid) großen ©tütf weißen gließpapierS bebedft f baä mit 
einer concentrirten töfmuj öon uuterfd)Wcfltgfaurem Patron 
hnprägnirt ift, unb btcfeä Rapier benefct. 3n wertigeh ©e= 
funben fic^t man bann ba$ 4Mb entfielen, weld)e$ man 
nodj einige 9Wa( mit SBaffcr behanbelt unb bann auf einen 
' ßarton aufziehen fann. 

3Wan erhält biefe ^^otograp^ien , inbem man auf ge= 
wöhnltcf)e 2öeife ein Wegattö auf $übuminpapter copirt, ohne 
es inbeffen ju öergolben, bann mit unter|d)Wefligfaurem DWtron 
fiytrt unb mit SBaffer gut auäwäfdjt. hierauf legt man baS 
Rapier in eine Shtflöfung öon ©ublimat bis ba$ S3ilb öer= 
fd)winbet, faßt e$ bann etwa 6 ©tunben taug in beftittirtem 
Söaffer liegen, wäfdjt au# unb troefnet. 

(Ergänzung beffen, was wir im öortgen Jahrgänge 
über ^J^ototit^ograp^ie mitgeteilt ^aben r müffen wir 
eine öon 3. 3B. Dsborne auä Sftelbourne in Xuftralten, 
jefct in ^Berlin, erfunbene 3Rct^obe erwähnen, welche fidj 
befonberä $ur SReprobuftion'öon Sanbfarten unb 5eberjeid)nun= 
gen als außerorbentlid) brauchbar bewährt hat. £)a$ ©djönftc, 
waS öon ber befannten p()otolitl)o f qvapl)ifd)cn x'lnftalt öon 
$orn u. Comp, in Berlin, bie in 5)eutfd)(anb $u ber2lu$= 
Übung biefeS 25erf aljrenS autoriftrt ift, mit£)ilfe beffelben geleiftet 
worben ift, finb bie SReprobufttouen öon gcber$eid)nungen 
beS ^rofeffor SBerg, bie ^reußifdje ß^pebition nad) 3apan 
betreffend SBeniger geeignet erfdjeint bagegen baS Verfahren 
$ur Söiebergabe öon ^albtönen. £)er Grftnber felbft h at 
ber SRotjal ©ociett) öon Sictoria nadjftchenbe 33efdjreibung 
beS s $rojeffeS gegeben. 

3ucrft wirb ein s }$apierblatt auf gewöhnliche 2Beife mit 
Xtbttttttit präparirt; nad)bem es getrodnet ift, läßt man es 
auf einer polirten ©taf)l= ober ffupferplatte burd) eine $upfer= 
brutf = ober lithograplufd)e treffe gehen, um ihm eine glatte 
regelmäßige Oberfläche ju geb«n. hierauf wirb eS auf ber= 
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fclbcn ©citc mit ©elatinelöfung überjtfjfOfc^^Qf^^^ 
djromfaureS $ali jugefefet ift; aisbann lieber" fovgfäü ig im 
3)unfeln getroefnet unb in ber treffe geglättet. 

SRad)bem man fid) nun Dom Örginal ein s Jiegatio fyer- 
gefteflt h<*t, bringt man ein entfpredjenbeS ©tüd be$ empftnb= 
lidjen ^ßapiereS in biegte Berührung mit bemfelben unb ejcponirt 
ba$ ©anje bem ÜageSlicht in ber äBeife, baß bie Sichtftrahlen, 
treibe burdj ben burchfidjtigew Xtyii beä ^egatioS gehen, 
birect bie präparirte gläcfje treffen. 9tad) bem SBegne^men 
be$ 9tegatit>$ erhält man ein braungefärbtes pofttioeS Silb. 
£iefe$ wirb §unädjft mit einer gleichförmigen ©chidjt litl)o= 
graphifdjer Ueberbrudfd)Wär$e beberft, inbem man baffelbc, 
mit ber 33tlbfctte nad) unten, auf einem eingeflößten 
ütfjograpfjifdjen (Stein bie treffe pafftren läßt. $ierburdj wirb 
bie ganje empfuiblidje 5lädje mit einer gleichförmigen ©djidjt 
©djwärjc bebedt unb ba$ pofüibe 23 ilb unfidjtbar gemacht. 
Die burdj ben (Sinfluß beä 2id)te$ beränberten ©teilen ber 
©elatine Vermögen inbeffen bie ©djwärje beffer jurüdjuhalten, 
als bie anberen. 3Kan legt jefct baS 23ilb, mit ber Rapier* 
feite nac^ unten auf f odjenbe« Söaffer ; bas unter ber ©elatine 
beftnblidje Albumin wirb baburd) jum ©erinnen gebraut, 
unb wenn man bann baS Rapier für je &e\t untertaucht, fo 
fdjwillt bie unoeränberte ©elatine fo an, baß bie ©djwäqe 
ftd) öom Rapier ergebt. £)urd) geringe Reibung mit einem 
©chroamme ober einem anberen weichen Äörper entfernt man 
bann bie ©djwärje oon allen biefen aufgefchwoHenen ©teilen, 
welche ben weißen Partien beS DrginalcS entfpred)en. 2öenn 
alle Linien ffar unb gut begrenzt erfreuten, fo gießt 
man fodjenbeS SBajfer über baS ©anje, um bie legten 
©puren toon ©elatine ju entfernen unb trotfnet nun ben 
Slbbrud. 

•Dtan fyat jefct eine getreue lithographifdje SReprobuction 
beS DrginalS, nämlich eine ä^nung * n f cttcr Sinte, welche 
auf gewöhnliche äBetfe auf ben ©tein übertragen wirb, in= 
ben man fte auf bemfelben umfehrt unb burd) bie treffe jiefjt. 
©ämmtliche Operationen erforbern nicht mehr als jwei bis 
brei ©tunben 3eit. 

©oflen größere Silber auf foldje Seife hergefteflt werben, 
fo fann biefeS mit einem fleinen Dbjectib gefdjehen, unb barin , 



Digitized by Google 



80 



befielt ein £>auptt>orjug biefeS SerfafjrenS, tute überhaupt 
aller bcr SWethobeu, bei benen baS 33i(b ntdjt bireet auf 
ben lithographif<h cu Stein, fonbern junädjft auf Rapier copirt 
wirb. (SS fann nämlich in biefem galle baS Original 
ftücfweife aufgenommen werben, bie einzelnen Steile werben 
bann befonberS coptrt unb auf ben Stein übertragen. 3n 
welcher Soüfommenljeit btefeS möglich ift, baS jeigen bie 9lepro= 
buftionen ber Serg'fchen Zeichnungen, auf benen man nicht 
bie geringfle guge ober Unterbrechung ber ßontoufen nadjr 
weifen fann. 

Schließlich gebenfen wir nodj einer in neuerer &tit in SSor= 
fdjlag gebrauten SSerwenbung ber ^^otograp^ic, bie wenigfienS 
in mannen Säßen nüfclich fein bürfte; wir meinen ben 
^^otograp^ifc^en 2fte§tifdj öon s iug. S^eöallier. 
33ei geobätifdjen Aufnahmen fommt cd befanntlieh üoqüglidj 
auf bie äReffurjg fcon SBinfeln au. 3ft einmal eine Strecfe, 
eine Stanblinie, burdj birefte SWeffung mit ber 9Kc§fcttc be= 
fannt, fo fann man bie Jage jcbcS beliebigen anberen tyunU 
tcS finben, wenn man fid) an beiben Snben be,r Stanblinie 
auffkHl unb bie äBinfcl mißt, welken bie nad) biefem fünfte 
Eingerichteten Linien mit ber Stanblinie bilben. S)iefe 2Bin- 
fel nun rafc^er- als auf bem gewöhnlichen 3Bege mit §ilfe 
eines £h e0D °tof) cn 3 U meffen, ift ber 3wccf beS neuen oon 
ShcöaUier Dorgcfc^lagenen Verfahrens. 

3)er ältere Apparat, beffen fich Shcöaßier $u bem ange- 
gebenen 3wecfe bebiente, beftcht in einer um eine toertifale 
2ld)fe brehbaren Samera obfeura. Das burch bie Sinfe cr= 
jeugte 33ilb beS ®egenftanbeS , auf welchen man hin oifirt 
hat, fällt nun auf eine bertifalftehcnbe freiSrunbe platte, 
bie um eine horizontale Ädjfe brefjbar unb mit fenftbilifirtem 
ßoflobium überwogen i\t. Quxd} ein SJäbcrwcrf wirb bt= ' 
wirft, baß biefe platte um bie horizontale 2ld)fe genau um 
benfelben Sinfel gebreht wirb, um welchen man bie Samera 
obfeura um ihre öertifale 2ld)fe breht. SSorauSgcfefet , ba§ 
ber SewegungSmechaniSmuS genau richtig ift, braucht 
man alfo nur bie Silber jweier beobachteter Dbjecte auf ber 
freiSrunben Scheibe mit bem Sttittelpunfte beS ÄreifeS $u 
berbtnben, um ben üBinfel ju erhalten, welken bie beiben 
Dom ScobadjtungSpunfte nach ocn l mi Objccten gezogenen 
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Sintert mit einanber bilben. Ttantit beijn $iftren nad) t>er= 
fdjiebenen Dbjecten bie 33ilber ftd) nid)t becfen unb baburd) . 
unbeutlid) werben, bringt man eine 33lenbung an, wetd)e 
eine Deffnung ton f)bä)fe\\$ einem 9Äiüimeter hat. 2Iuf 
bem SCecfel beS • Apparates ftel)t ein gernroljr , mit beffen 
|)ilfe man ba$ Dbjectito ber Samera obfeura anf bie toer-- 
fd)iebenen ©ignalpuufte cinftellen fann. £ie $ld)fe biefe$ 
DbjectiöeS h at eine foldje Sage gegen bie bertifale rnnbe 
©effetbe, baß ba$ 93ilb jebeSmal auf bie £>älftc be$ 9tabiu« 
ber lefcteren fällt. 

Sßeil c$ aber fd)Wierig tft, bie Bewegung ber frei|runben 
©treibe toollftänbig in Uebereinftimmung 51t bringen mit ber 
Bewegung ber Samera fclbft, fo f)at ©Maliter fpätcr feinem 
Apparate eine etwas anbere Einrichtung gegeben. Gr läßt 
nämlich burd) ein IßriSma baS burd) ba$ Dbjectto eintretenbe 
2idjt auf bie fenftbiliftrtc Bobenplatte werfen, wo baffelbe ein 
23ilb erzeugt. SDiefe 33obenplatte ift feft unb auf iljr ficht 
auf einem freiäförmigen SRanbe, ber^bic £)rchung$ad)fc fcer= 
tritt, bie ßamera obfeura. 2luf biefe 2ßeife läßt ftd) un= 
mittelbar auf ber Bobenplatte ein richtige« SKeßtifdjbilb 
erzeugen. 

' Ö9ärmrlrl)rc, 

$a8 hieben Dcö äBaffer*. 

£)te Umwanblung beS tropfbarfltifftgcn 3Baffcr8 in ga$= 
förmigen äßafferbampf wirb burd) jwei fdjeinbar gair 5 toer= 
fdjiebene ^Jrojeffc »ermittelt, burd) bie Berbunftung unb burd) 
ba$ Sieben. SSet bem erfteren gel)t bie 3)ampfbilbung an 
ber £)berflädje f ba wo ba$ SBajfer mit ber Suft ober mit 
einem luftberbünnten ober luftleeren Staunte in Berührung 
tft, t)on ftatten. S)ie Ueberfü^rung be£ 2Baffcrö in 3)ampf 
erfolgt ^ter ofjnc wahrnehmbare äußere Grfd^etnungen ganj 
ru^ig unb unmerfbar; bie gtüfftgfctt t)erfd)winbet aümälig 
fpurloS. ®ie Berbunftung tritt ferner bei jeber Temperatur 
cin f felbfl wenn ba« £h crmontctcr ttod ) untcr *> cm @cfricr= 
punfte fteht. 

3lnber$ ifl e$ beim Sieben be$ SBafferS ober anberer 
glüfftgfeiten. hierbei entfielen bnreh bie SBirfung ber SBärme 
im Innern ber glüfftgfeit £)ampfb(ä$chen, weld)e in bie |)öhe 

3ab>b. b. £rfiitbßn. TT 6 
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ftcigcn unb anfangt wenn fie in bic höher gelegenen 2Baffer= 
fdjidjtcn gelangen , cönbenfirt werben , fpäter aber wenn bie 
gan$c gfüffigfeit fräftiger burdjwärmt ift, ftd) $u größeren 
Olafen bereinigen, bie, bis jur Oberfläche auffkigenb, bort 
ihren Dampf entweichen (äffen nnb babei bte ganje glüfftg= 
feit in eine waüenbe Bewegung bringen. Die (Erfahrung 
jetgt, baß biefeS ©ieben nidjt eintritt , bebor eine befUmmte 
Temperatur erreicht ift, bie bon bem auf ber glüfftgfeit lapten= 
ben Drude abfängt. beträgt biefer Drud eine 2ltmo= 
fpfjäre, fo ift bic jum (Sieben nötige Temperatur 100 Orab 
(Setfiu*. bei $wei 2(tmofphären Drud beträgt fte 120,6 @rab 
u. f. w. Ueberljaupt tritt ba$ ©ieben erft bann ein, wenn 
bie Spannung be$ Dampfet, welcher bei ber Temperatur 
entftct)t r hinreidjenb ift, ben Drud, ber auf ber glüfftgfett 
taftet ju überwinben. $luf ©. 363 u. f. be$ borigen 3aljr= 
gange« jlnb bie Temperaturen angegeben, weld)e ber Dampf 
ftaben muß , wenn er eine gegebene ©pannung beftfcen foff. 

DaS eben auSgefprorhene ©efefc, baß ba$ ffiaffer nidjt eher 
$u fteben beginnt, als bis ber bei ber betreffenben Tempera* 
tur gebitbetc Dampf im ©tanbe ift ben auf ber 2Bafferfläd)e 
(afieuben Drucf ju überwinben, ift unter bem tarnen bed 
D a 1 1 o n ' fd)en ©efefceS befannt. 3n ber eben au$gcfprod)e= 
nen 5° nn tjl ba8 ©efefc auch ooöftänbig richtig ; wenn man 
baffelbe aber bi^cr gcwöf)n(id) fo aufgefaßt fyat, al« trete 
allemal ba$ ©ieben ein, fobalb bie Temperatur fo fjoef) ge= 
ftiegen ift, baß bie bei biefer Temperatur gcbUbeten Dämpfe 
im ©tanbe finb, ben auf beut SEBaffer laftenben Drucf ju bc= 
wältigen, fo ift biefeä eine unberechtigte (Erweiterung jene« 
$efeke$ gewefen. Den 9laehwei$ ^terfttr hat ?oui$ D u f o u r, 
$rofeffor ber tyfyt)\it an ber Stfabemie ju Saufanne geführt, 
inbem er erpermimentetf geigte, baß man ba$ SBaffer unter 
Umftänben beträchtlich über bie bem Dalton'fcljen ©efefce ent= 
fprech?nbc Temperatur erwärmen fann, ohne baß Sieben 
eintrittt. 

©djon früher haben berfdjiebenc ^J^^fifer bie SBahrnehmung 
gemacht, baß baä SBaffer über ben ©iebepunft erwärmt 
werben fann, ohne baß e$ in'« ©ieben geräth unb ebenfo 
hat man längft bie Söcmerfung gemacht, baß außer bem Drude, 
ber auf bem ffiafferfpiegel ruht, ber 3ujianb ber ©efäßwänbe 
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auf baä Sieben Don (Sinflug ift; ®an = £uffac fanb : y 
bag 333affcr in ÜKctaHgefägen e^er fodjt als in gut gereinig= 
ten gläferuen. ferner hat man längji in Sabovatorien bie 
Beobachtung gemacht, bafc ba$ Sieben in ©laägefäßen bei 
üieten glüffigfeiteu immer unter mehr ober minber heftigem 
$ufftof$en öor ftd) geht, uub bafc ^ur Verhütung biefer C£r= 
fdjeinung e3 genügt, einige SDtetattftücfcn , in^befonbere ^Jla= 
tinfchnifcel in bie glüfftgfeit ju werfen. $lu$ allen biefen 
Srfcfjeinungeu 30g man ben Schuft, baj$ ber Suftgeljalt ber 
glüffigfeit öon öinfluß auf ba$ Sieben fei r unb bafc bei 
mangelnbem Suftgehalt bie glüffigfeiten bie £enben$ ^aben, 
im tropfbarflüfftgen .ßuftanbe m § *> ann noc *) 5 U &err)arren, 
wenn bie ßrr)tfcung über bie bem jDalton'fcrjen @efefce ent* 
fprecfjenbe normale Siebetemperatur ftetgt. 3lu$ bem Umftanbe, 
ba§ 0la$wäube weniger Suft an ir)rcr Oberfläche ju c»erbidj= 
ten öermögen, al« äfletallwänbe, würbe ftd) bann ba$ leid)= 
tere Sieben in äÄetattgcfäfccn erflären; aud) würbe man hierin 
ben ©runb für ba3 ftofcweife Sieben in ÖlaSgefäfccn finben 
tonnen. SBegcu be$ geringen i?uftget)a(teö tritt nffmlid) eine 
Ueberfjifcung be$ SEBafferS über ben normalen Siebepunft ein, 
unb wenn bann einmal 3>ämpfc cntwtcfclt werben, fo gc= 
fdjieht biefen in golge ber f)&h crcn Temperatur g(eid) maffen= 
r)aft. 3)ie SBirfung ber in bie glüfftgfeit geworfenen $Iatin= 
fcrjnifcel u. bgl. beruht bann cinfad) barauf, bafc biefe $örs 
perlen an ihrer Oberfläche eine ?uft ; d)id)t tragen, unb ba& 
burcr) bie hierburd) Veranlagte 93ilbung öon tfuftbläSdjen in 
ber glüfftgfeit bie Uebcrln&ung oev (enteren unb bamit baä 
ßofcroetfe lochen üermieben wirb. gür bie SRidjtigfett biefer 
(Srtlärung fpvidjt aud) nod) bie (Erfahrung, baf$ beim länge- 
ten Siegen in ber ftebenben glüffigfeit bie ^latinfdmifcel 
if)re ffraft verlieren unb biefelbe erft burdj längere« Siegen 
an ber Suft wieber gewinnen. 

2Me S3erfuc^e 2>ufour« traben nun bie 9ftd)tigtcit be$ oben 
(Sefagtcn beftätigt. £>urdj fte ifr ber 9cad)wei$ geliefert wor= 
ben, bafe bie 5lnwefenr)eit bon Suft im 2Baffer baS Sieben 
wefentlidj beförbert unb bafe ba$ (entere bei üölliger Stühe 
ber glüffigfeit überhaupt ntcfjt eintreten fann, wenn nidjt im 
inneren jidj . freie Oberflächen öorfinben. $lllcä Sieben 
fommt fonad) auf 33erbuuftung$projeffe jttrücf. 2Benn in ber 

6* 

Digitized by Google 



I 



84 

glüffigfeit fic^ ein ljol)(er Staunt, etwa eine Suftblafe beftnbet, 
fo Derbunftet baS Sßaffcr Don ber umgebenben gtädje in 
biefen 3laum, Dergrößert tfjn baDurd) unb bie 33tafe fteigt 
wenn anberS bie «Spannung bcS 2)ampfeS Ijod) genug tft, in 
bie £>öfyc. 

Um nun äunädjfi ju geigen , baß eine freie güüe sunt 
gintreten bcS ©iebenS nötfytg ift, fuSpenbirtc £ufour eine 
glüfftgfeif berart in einer anbern f baß fie überall Don flüf= 
(igen ißänben umgeben unb Dor ber 93erüf)rung mit ber 
£uft abgefperrt war. 3 U ^ cm S^ede wifdfyte er Seinöt Dom 
fpecififdjen ©cwidjt 0,93 mit 9Wfenö( Dom fpec. ©ew. 1,05 
in einem folgen 3$erl)ä(tniffe , baß baS ©emtttge genau baS 
fpecififdje ©ewidjt beS SSaffcrS Don 100 ©rab ßclftuS er= 
hielt. 3)tefc äWifdjung würbe in ein metaÜeneS ©efäß ge= 
brad)t, baS an ben ©eiten mit genftern Derfeljen war, um 
bie Vorgänge im Innern beobachten $u fönnen. -3n biefem 
©efäße würbe baS ©emifdj ber beiben Öle bis $u einer 
Temperatur Don 120 ©rab erwärmt. 3)ann ließ er 
mittel einer Pipette einen großen Tropfen SBaffcr l)inein= 
fallen, Weldjer, fd)Werer als bie erwärmte glüffigfeit, auf ben 
23oben fanf, unb fid) in eine 3Äengc fleiner Tröpfdjen teilte, 
bie in ber glüffigfeit aufftiegen, balb fd)Weben blieben unb 
fid) bis auf 120<$rab erwärmten. 9?ac^ T>ufour'S Angaben 
fann man bic @r(ji£ung nodj Diel; weiter, bis auf 178 ©rab 
treiben, ofjne baß bie Tropfen fid^ in T)ampf Derwanbeln, 
unb cS ift nidjt gcrabe unwa()rfd)einlid) baß man unter 5ln- 
wenbung befonberer $orftd)tSmaßregeln bie grimmig felbft 
bis auf 200 ©rab treiben fann, oljne ben tropfbarflüfftgen 
3uftanb beS SBaffcrS aufju^cben. 

T>ufour Dcrfud)te nun, waS für eine 2öirfung bie 23e- 
rüljrung biefer 2Bafferfügeld)cn mit einem äWetattftiftc ober 
einem ©tücf §0(5 fjaben würbe. ©0 lange bie Temperatur 
uod) unter 100 ©rab war, geigte fidj gar nidjtS 33eacf)tcnS= 
wertes. Sei einer Temperatur Don 110 bis 130 ©rab 
bagegen fanb bei jeber 23erüt)rung eines Tröpfchens mit 
einem berartigen Körper eine lebhafte 2)ampfentwirfc(ung ftatt, 
man bemerfte ein 3^^ en f ocr Tropfen würbe fortgefdjleubert 
unb wenn er Hein war ging er gan$ in T)ampf über, @S 
fonnte biefc grfdjeinung nur eine golge ber an ber Ober- 
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fläche bes feften ÄövpevS fjaftenben ifuft, fein, benn trenn 
man btefe Stferfudje eine 3eit lang fortgcfe<5t f)atte unb neue 
$üge(djen berührte, fo trat feine SSerbampfung mcljr ein; 
bie bünne £uftfd)id)t, wefdje Dörfer bie . Sberftädjc beä 
STOefjtngfiäbdfjen* ober beS £o(}jtfirfdjen$ bebeefte, war bann 
eben üerbraudjt. 

SSevfuc^e ganj gleicher 2lrt laffen ftd) aud) aufteilen mit 
(Sffloroform, ba$ man in einer 3iufd}lorüriöfung fufpenbivt, 
mit fdjroefeliger Säure, bie in Sd)roefc(fäure fdjwcbt, u. f. id. 
SBci 2(ntocnbung beä dfjloroformcö weldjeS bei 60 @rab 
SelfiuS fiebet, fann bie Einigung biä 98 @rab fietgen, bei 
fd)tt»efctigcr Säure, beren Siebepunft 10 @rab unter s Jfuü 
liegt, fann man bis 18 @rab über Sftutf er&ifcen. 

£urd) biefe »erfudje bürftc bie SRidjtigfcit ber »nfidj>t, 
baf$ ba$ Sieben nur bei Slnwcfcnljeit freier Dbcrflädjen in 
ber Slüffigfeit ftattfinben fann, fjinlängtidj erliefen fein. 
®ufour fyat aber, um nod) einen Setoeiä mcljr $u fjaben, 
audj nod) gezeigt, baf? bie Sntwidelung Don @aä im Stottern 
ber güiffigfeit baä Sieben beförbert. Er bradjte in eine 
gut gereinigte ÖHaSretorte angefäuerte* Saffer, wcfcfjcä burd) 
roicbedjolteS Sieben Don £uft befreit »orten unb öerbünnte 
bie Suft über bem SBaffer fomeit, baß ber 2)rud nur nod) 
bem einer Ü;uerffUberfäu(e t>ou 150 SDitÜimcter glcid) war, 
wa3 einem Siebcpunftc Don 60 @rab (SetftuS cntfprtdjt. 
3)a$ Sieben trat inbeffen aud) bei 75 @rab nod) uid)t ein. 
8113 aber ein eleftrifdjet Strom buref) ba* SBaffer geleitet 
unb baburd) Sauerftoff= unb SafferftoffgaS entnriddt würbe, 
trat pli)t3lid) ein äugerft Ijeftigeä Sieben ein, fo baß ein 
Xfyeil be$ SBafferS fortgefdjleubert Würbe. 

Um eine größere Stenge SBafferäiu übermittelt 3 u f^ an ^ 
ju Derfe(3en ift eS ^wertmäßig, biefe juerft unter leerem 
£>rutfe auf eine gewiffe Temperatur }u bringen unb bann 
ben üDrucf mefjr unb meljr $u Derminbern. 2luf fotdje 28eife 
gelang c« SDttfonr, SBaffer bis 20 unb 30 @rab über feineu 
Sicbcpunft ju erl)tfccu. Er bebiente fid) ju biefen 35erfud)en 
einer Sietorte Don ungefähr 120 Eubifcentimeter 3n$a(t mit 
TubuluS, burdfy wridjen (enteren ein Thermometer in bie 
ftlüffigfeit eingeführt würbe. . £)er £>at$ ber Retorte war 
mit einer Don faltem SBaffer umgebenen Vorlage au$ S3(cd) 



oon ungefähr IV4 . Sitcr 3nlja(t in SJerbinbung , unb btcfe 
comnutnicirtc Wieberum mit einer Luftpumpe, bie mit einem 
Ouecfftfbcrmanometer berfehen mar. 3eber Iljcil bc$ Apparates 
fonntc buvd) £ähne abgefonbert unb etngefdjaftet »erben. 
(53 würbe nun junädjft ba$ SBaffer in ber Retorte in offener 
SBcrbinbung mit ber atmofpfjärifdjen Suft mittel« eine« Delbabeä 
bis auf 100 • ©rab CSctfiu« erwärmt. 2)ann mürbe ba£ 
Delbab entfernt, fobafc ba$ SBaffer in ben ^uffcanb tu^iger 
2lbfüf)(ung trat, ß$ mürbe hierauf bie SBcrbinbung mit ber 
Sttmofp^äre aufgehoben unb bie Luftpumpe t>orfld)tig in 
Ifjättgfcit toerfefct. 3n gofge beffen fanf ber £)rurf über 
beut äöaffer unb man fonnte nun burd) gleichzeitige 93e= 
obadjtungen be$ £^crmometer= unb SRanometerftanbeS prüfen, 
in wie tWit ber Eintritt be$ ©icbenS oon bem Stafton'fdjcn @e= 
fc^e abwid). Skrfudje mit beftifiirtem SBaffer ergaben, bafc 
bei roicbcrf)o(tcm (Sieben eine immer ftärfere Uebcrfyifcung 
be$ SBaffcrS herbeigeführt werben fann. SEBenn $ucrft baä 
SBaffcr nad) einer nid)t bis $um ©ieben getriefienen ®r= 
wännung abgefaßt unb bann ber 3)rucf üerminbert mürbe, 
fo trat ba8 Sieben gan$ nad) bem jDatton'fdjnt ©efefce ein, 
c$ jeigte fid) r)öcr)ftenö ein ßurürfbfciben um einige 3 c ^ nte ^ = 
grabe. 3e öfter aber baä ffiaffer öor bem $5erfud)e gefönt 
worbeu war, befto beutfidjer mürbe ba$ jjurürfbleiben. 

^othwenbige Sebingung für ba$ Gintreten ber Ueber= 
hilutng ift aber eine twttfommene 9?uhe ber ftliiffigfeit; bie 
geringftc ßrfd)ütterung be$ ©efäßcS, ein Jritt in ber Wäfye, 
ift im ©tanbe, bie über^t^tc ^lüffigfeit fofotf in ba$ Ieb= 
haftefte Sieben ju bringen. $Iu$ biefein ©runbc ift e$ aud) 
fdjwcr, größere ^Wengen SBaffcr burdj birecte ©rwärmung in 
überhitzten 3 u f* an b 3 U öerfefeen. 2)iefe Srfd)einnng erinnert 
übrigem* feb^aft au eine ähnliche Erfahrung, bie man im 
Scjug auf ba$ ©efrieren beS äöaffcrö gemalt ^at. ü»an 
fann nämUd) ba$ SBaffer, wenn e$ im 3u(ranbe böüiger 
9iuf)e bleibt , jiemlid) tief unter ben ©efrierpunft abfühlen, 
ohne baft c£ ju @i$ erftant; wenn man e$ aber nur ein 
ftein wenig crfdjüttcrt, fo tritt bie ßrfiarrung rafd) buref} 
bie ganje ÜKaffe ein. 3n beiben ftäfleir, wenn ba$ SBaffev 
unter ben ©efrierpunft abgeführt , unb wenn e$ über ben 
Sicbepnnft erwärmt ift „ befinbet ftdj baffelbe in einen 3 U= 
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ftonbe labilen ©leichgewichtcä , ber burdj bic geringße Gr= 
fdjütterung gebort werben fann. 

Dufour glaubt nun in ben toon iljm gemalten Erfahrungen 
bie Srflärung toicler Dampf feffelejplofionen gefunben §u haben. 
Die meiffcn folcfjer G^plofioncn erfolgen Wenn ber Äejfel in 
Stahe tft, ober balb nachher. SBenn bic Neuerung eingeteilt 
unb bic Dampfabfchlußöffnmigcn gefperrt fmb f fo tritt im 
. Äejfel ein ^uftanb aKmäfjligcu ^bfü^lung ein. Der mehr 
ber ^Berührung mit ber falten äußeren £uft auSgefcfcte Dampf= 
räum be$ ÄeffelS muß babei natürlich fc^ncHcr feine 2Bärme 
Verlieren, als ber mit bem erlji&ten äftauerwerf umgebene 
SBaffertaum. 3>n bem'Serhältniffc wie fiel) ber Dampf ab= 
fühlt, unb conbenfirt finft aud) ber Drucf im Kampfräume 
uub ba$ berhältnißmäßig nod) warme SBaffcr foötc unter 
biefem Drude wieber fieben. Sllletu bie SSetfue^e Dufour« 
geigen, baß gerabe unter biefen Umftänben ein 3urücfbleibcn 
beä Sieben« unb alfo eine Uebcrhifcung be$ SBafferS fel^v 
leicht eintritt. 3m ©anjen wirb aflcrbingS eine fold)e 
Ueberijifcung nur feiten in einem Dampffeffel eintreten, weil 
ba$ SBaffer in bemfelben nur feiten im 3uftanbe boüfonu 
mener 9tuh e fidj beftnbet, inbem bei ber Unglcid)mäßigfeit 
ber Erwärmung immer (Strömungen in bemfelben ftattftnben 
werben. 2Benn aber in einzelnen Sailen, t>icflcid)t oeran= 
laßt burd) eine fehlerhafte, bic .ßirfulation beä SBaffcrä hi"- 
bernbe Sonftritftion be$ ScffelS, bodj ein foldjer 3uftanb 
ber Uebcrhifeung fid^ in großem SKaßftabe einfteflt, fo liegt 
bie ©efaljr einer S^plofton fehr nahe. Sobalb nämlich eine 
geringe (5rfd)titterung beä ÄeffclS baä SBaffer in bemfelben 
in Bewegung fefct, wirb bie Dampfentroirfelung plöfclich fehr 
lebhaft oon ftatten gehen unb ber Äeffcl wirb mit einem 
male einen fehr fj<>h en Drutf aufzuhalten h^ben. ©erabe fo 
plöfclidje Steigerungen be$ Drude« fxnb aber l)'6d)\t gefähr= 
lieh für bie Dampffeffel, fie bewirten öiel leichter eine 6$plo= 
fton als aflmÄhKgc Steigerungen be« Drude«, bie vielleicht 
benfelben ©rab erreichen fönnen, of)ne bem Seffel ©efaljr ju 
bringen. 3m gälte einer .ruhigen gleichmäßigen SJermehrung 
be« Drude« entpehen auch leichter pfiffe in ben $effelwän= 
ben, burch bie ber Dampf entweichen fann, ohne baß etne 
ßlplofton eintritt, gtir biefe Cvflärung fpricht übrigen« auch 
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ber Umftanb, baß in bieten gätfen bie Stompffpannung un= 
mittelbar bor ber ßrptofton eine fc^r niebrtge war. 

Shtdj btc ßrfdjeinungen bei einer am 13. «Sunt 1863 in 
2Borm« ftattgefunbeneu Äcffel = Srptofion fpredjcn burdjauS 
für bic 9iidjtigfeit ber oben angegebenen @rf(ärung. 

9iadj ben äfttttljeüungen bon Stein, tedjnifdjem S)iref= 
tor ber bortigen 2£oE(cngarn = Spinnerei, mar ber fragttfje 
Reffet 10 Sßonate früher aufgefteflt worben unb tjatte 6ct * 
ber ^robe burd) ben tecr)ntfc^en 33camten feinerfei f$ei)(er 
gejeigt, Wäfyrenb an einein baneben liegenben, ber jugleidj 
mit aufgeftefft würbe, $wei bieten nachgearbeitet werben mufc= 
tcn. -3n bcinfctbcn Räume fagen außerbem nodj jtnei anbere 
Reffet, wefdjc feit fünf -3a(jven int betrieb waren unb bcr= 
fdjiebenc Reparaturen erfahren Ratten. 

2)iefe bier $effe(, weldjc gugteic^ im -Setrieb waren unb 
einen gcmeinftfjaftlidjcu Kampfraum Ratten , würben abenbtf, 
jeber für jtdj, abgefperrt nnb morgen« bor Seginn ber Arbeit 
wieber Dereinigt. 

2lm 13. 3uni morgen«, eine 33iertetftunbc bor beginn 
ber Arbeit, erpfobirtc eine« ber beiben unter bem Äeffcl be= 
ftnblidjcu Sicberofyre mit einer *fold)cn ©ewatt, ba§ nidjt 
nur ba« ÄcffefljauS unb bic barauftoßenben ©ebäuütfjfeiten 
$um größten Xr)et( ganj jerftört würben, fonbern ber Äeffel 
felbft, mit beut anbern Stebcrofjre nod) berbunben unb mit 
bemfetben unb bem SEßaffcr etwa 400 Sentner wiegenb, würbe 
fo f)od) in bie Suft gefd)(cubcrt , bafc er auf ba« 2)ad) bc« 
baneben fteljenben £rocfenf)anfc« fiel nnb biefe« boHflänbig 
^ufammenbrüefte. S)cr funtere 6V2 Sentncv fd)Were Xty'd 
bc« erptobirten ©ieberofjrc* würbe in fjori^ontafer Ridjtung 
über 100 Stritt weit fortgefdjtcubcrt', unb burdjbrad) bann 
eine äKauer, nadjbem er auf bem 2£cgc baljiu ben 2Bibcr= 
ftanb oon bietem ©eftrüpp überwunben (jatte 

£)er Äeffel Ijattc eine Sänge bon ungefähr 8 ÜÄetern 
(32 tyeffifdje guß) unb lag auf jwei ©ieberöfjren , mit 
benen er -burd) je 2 ©mferöfjren berbunben war. ?efetere 
waren auf bie Sänge bc« Reffet« fo bertfjcilt, bafc jwtfd)en 
ifjnen nur 1,9 SReter (7,6 ftuß) Raum blieb, wäljrenb bic 
äußeren (Snben ber Sicberofyrc ofync Scrbinbung mit bem 
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oberen ftrffef, eine l'änge t>on naf^u 3 Üfteter (12 guß) 
Rotten. Die geucrung bcfdnb ftd) unter ben ©icberöhrcn. 

Durd) biefc 2luorbmtng war jcbcnfattä btc .ßirfulation 
be$ 2Saffer$ im Äeffel fe^v crfcrjwert unb eS fonutc leidet in 
ben ©tebcröhrcu eine Ucbcrhifcung beä SBafferf eintreten, $u= 
mal wäljrenb be$ 9iuhcftanbe$ in ber 9tod)t bic aBärme bc* 
9Jc auerwerf e$ woljl juin größten Xtyil an ba$ Äeffelwaffer 
übergegangen war. 

8t(6 nun ber üDJafdhinenwärtcr McUeid)t brei ÜKinuten bor 
bem Uuglütf bie Dampf (jäfyne öffnete, um bie 9Kafrf)ine in 
®ang fefccn *u fönnen, mußte ba$ Seftreben nad) ©leidjge^ 
wid)t eine Bewegung ber Dämpfe unb be$ 2Baffcr$ jur 
golge fyabcn, wa# bann eine rafdje Dampfentwirfelung au$ 
bem übermittelt Söaffcr im Sieberohre unb bamit bte $ata= 
ftropr)e herbeiführte. 

Die ©puren ber (S^plofion waren aud) am l)iM crcn 
Snbe ber Neuerung am ftärfften. SEBä^reub baS erplobivtc 
©iebe*ol)r in Heine gefcen jerriffen war, fjatten ba3 baneben 
üegenbe ©ieberohr unb ber §auptfcffel nur unerheblichen 
Stäben genommen, ber übrigem* beim Äeffel nur bom iKic= 
bcrfatlen fprrüljvte. GS ift für biefc (Sjrplofton faum eine 
ßrflärung, als bic oben fteljenbe möglich- 2ln SBaffcr 
hatte ber Äeffel feinen fanget, benn baffetbe floß nodj l 1 /* 
©tunbeu nachher auS bem Cberfcffel unb gefpeift war bcr= 
felbe an jenem äftorgen nod) nid)t worben, ba bie 2Rafd)ine 
uorf) nidjt im Setrieb war. 

GS ift baher biefe G^plofion eine Mahnung mehr, bei ber 
(ionftrufttou ber Dampffeffcl auf eine leid)te 3* r ' u ^ at ' 0K 
beS SBafferS 9iürfftd)t ju nehmen. 

Um berartige Äeffelejrplofionen ju bermeibeu hat SD u f o u r bor= 
gcfdjlagen, burdj.eincn fdjwacrjeu eleftrifcrjcn Strom, ben man burdj 
baS Äeffelwaffer gehen läßt, eine ©aSentwitfclung $u bewirfen 
unb baburch ber Ucberhifcung oorjubeugen; joggen borff 
hat $u bem gleichen ^werfe bie Slnwcnbung einer mcdjanifdjen 
$iührborrid)tung , etwa eincö f leinen S d) a tt f c l r ä b d) e n S 
empfohlen, weldjeS ben Stuhquftanb beS SBafferS ftört. 2lu= 
ßerbem bürfte eS gut fein, jeben Äeffel, wenn er in ©titt= 
ftanb gebraut ift unb längere 3 cit ntfcn foH, erft noch mit 
frtfd)em, lufthaltigen SSaffer ju fpeifen. 
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3nbeut wir unSnun ju ben ©rfcheinungen auf bem©ebieteber 

CCUhtrtcttät und hts Jlttprtisttms 

menben, beginnen wir unfere Ueberfidjt bev ^ier gemachten 
ftortfehritte mit ber furjen Darftellung einer 

neuen Sljeorie Ux elcftrif^en grfdjeinttngen 

welche Sßilhehn £>anfel in Seipjig beröff entließt fyat. 

Die Srfd)einungen beS SidjteS ^aben $u ber Einnahme 
beS fogenannten SletherS geführt, burd) beffen Schwingungen 
wir bie optifrfjen ^J^änomene erflären. S3cim cirfularpolart= 
firten Sickte Owingen bie ÜRolefüle biefeS SUtljer* in freifc 
förmigen Sahnen, welche auf ber SÜdjtung beS 2id)tftrahleS rcd)t= 
windig flehen, unb jwar fämmtlich entweber redjtS ober lintS um. 

3n ä^nlic^er äßeife benft fidj nun £>anfel, baß ben clef- 
trifdjen Srft^einungen freiSförmige Schwingungen beS 2tctt)er$ 
ju ©runbe liegen, welche in bem einen ober bem anbern 
Sinne ftattfmben, jenacf}bem cS fidj um bie pofitiöe ober nega= 
tiöe Sleftricität hanbelt. Doch fd)Wingen bei ben Srfdjeinungen 
bev freien Sleftricität nid)t bie einzelnen SJiolefüle beS Sieker* 
ober ber wägbaren 2Waffe für fiel), fonbern eine größere $ln= 
$ahl berfclben bilbet ein mit gemeinsamer ^Rotation begabtes 
Sd)eibchcn, beffen SluSbehnung 'inbeffen gegen meßbare 316= 
ftänbe berfcfjwinbenb flein ift. 

3ur (S'ntfdjeibung ber grage in welchem Sinne bic 
Drehungen bei jeber ber beiben Birten ber (Sleftricität erfoU 
gen, geben bie bisherigen Beobachtungen feinen Slnhalt. Um 
bie Sorfießungen ju fairen wollen wir uns benfen, baß bei 
einem mit pojittaer Sleftricität bebccflen Körper bie Sd)win= 
gungen um ben nach außen gerichteten ber Normale 

jcbcS glächenlheilchcnS rcehtSum, bei negativer Sleftricität 
bagegen linfSum erfolgen. 

Sowie beim Schalle, bem £icf)te unb ber SBärme bie 
ftehenben Schwingungen, t>on benen bie Bewegungen aus* 
gehen unb unterhalten werben, unterfdjieben werben müffen 
öon ben f ortfd)reitent>en , burch welche fie t>on einem fünfte 
beS StaumeS ju anbern übertragen werben, fo tjabcw wir 
un« auch au f ber Oberfläche eines eleftrifchen ÄörperS 
Dorhanbenen Schwingungen als fleljcnbe ju benfen. Durch 
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Vermittlung be$ SletherS, nad) Umftänben aud) ber unter= 
tocgS bcftnblid)en ponbcrabefn Subjianjen fönnen biefe ©djtt>ing= 
ungcn auf entfernte fünfte bc$ 9?aume£ übertragen toerben. 

Sine für bie gleftricität ifolirenbe ©ubftanj ijt einer 
flaren ©laStafcl in ihrem Schalten gegen baS £idjt ber= 
gleid)bar. ©otüte bie Sic^tftra^(en burdj biefe Ijtnburdj gehen, 
ohne in if|r fteljenbe Schroinguftgen $u erregen unb fie leudj= 
tenb $u matten, fo geljen aud) bie fortfc^rcitcnbcn eleftrifdjen 
3d)tt)ingungen, gleichfam bie eleftrifdjen ©trafen burdj ben 
3folator hinburd), oijnc in if}m fieijenbe cleftrifdjc <Sdfni\u 
gungen ju erregen, Sluf ben Leitern ber eieftricität bagegen 
werben burd) bie etntretenben fortfdjreitenben Schwingungen 
eigentümliche ftehenbe SBirbel erzeugt. 

@£ fjanbelt fid) nun barum, eine möglichft flare 33or= 
ffctfung t>on ber ftortpflanjung ber eleftrtfd)en ©djtmngungcn 
$u gewinnen. 

Die £idjterftf)einungen nötigen un8, ben Sicher aufju= 
faffen als eine aus getrennten itnb bind) abftofeenbe Äräftc 
auf einanber roirfenben SRolefülen befteljenbe ©ubftanj, in 
roeldjer fd)on eine fehr nnbebeutcnbe 3}erfd)iebung ber 3)iole= 
ftile fefjr beträchtliche elaftifdje Äräftc hervorrufen fann. Sta= 
bilcS @leichgett)id)t finbet ftatt, lüwm bie 2lnorbnung ber 
SKolefüle eine berartige ift, baß bie Summe aüer s Äbfto= 
gungen einen Heinsen Sßertf) h at - 

Wlan benfe fiefp nun ben im ftabilen ©leid)gcmicht bc= 
fmbtidjen Sieker burdj eine ßbene geteilt unb neunte au, 
baß ein £tjeil be$ 2lether$ längs biefer Sbene um ein Stütf 
d öcrfdjoben roerbc, weichet im Vergleich jum Slbftanbc e 
jmeier SDiolefülc fehr Hein ift. Durd) biefe 33erfd)icbung 
roirb nun bie Summe ber SIbftofeungen ber 2Wolefüle, n>eld)e 
vorher ihren fleinften 2Bertf) h attc > f l( *) änbern unb jmar ju= 
nehmen. Diefc Zunahme *> er Slbftofcung benfe man ftd) 
nad) bem unter bem 9?amen be$ Parallelogramms ber Gräfte 
befannten Safce ber 9Med)anif jerlegt 1. in eine traft pa- 
rallel jur ebene ber 33erfd)iebung unb 2. in eine baju fenf= 
rechte traft. Die erfte biefer beibeh Gräfte änbert {ebenfalls 
ihre SRidjtung, ivenn man bie Serfdjiebung in entgegengefe^ 
tem Sinne vornimmt; ttährenfr bie $tt>eite traft in biefem 
i$aflc ungeänbert bleibt. Dtefcr Umftanb giebt bie 3Seran= 
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laffung , bic erftc Jivoft proportional bem 33rudf(e , bie 

(entere aber proportfonat bem Cuabratc bicfeS BrudjeS $u 
fegen. 

3)ie erftc Äraft, wetdje parallel ber 33erfd)iebung$cbcnc 
wirft, fudjt bie toerfdjobcnc ©djidjt wiebet in bic alle Jage 
ju bringen, ober wenn biefe feftgeljaltcn wirb, bie anliegenbe 
©djtdjt in gleidjem Sinne ju tocrfdjieben. SBenn alfo in 
ber erfteu ®d)id)t freiäförmige Söirbelbewegungen ber oben 
befdjriebcnen 2lrt eintreten, fo mu§ bie notfjwenbige gotge 
bie fein, baß in ben folgenben 2cf)idf)ten eben foldfje 93etüc= 
gungen, bie in bcmfelben ©innc öon ftatten geljen, erzeugt 
werben. Die Äraft, welche biefe Bewegungen erzeugt ift, 

wie oben bemerft, proportional bem 3Bert^e öon - , unb ba 

c 

d proportional ber SRotationSgcfdjwinbigfeit ift, fo fann man 
fdjließen, baß biefe Äraft ber ^otationSgcfdjwinbigfeit pro= 
portional ift. , Um ferner erfahren , in weldjer SBeifc bei 
ber weiteren Fortpflanzung ber ÜBirbelbewegung fidj bie dio? 
tationSgefdjwinbigfcit äubert, benfen wir uns um bie Stelle, 
üon welker ber SmpulS ju ben Wirbelbewegungen ausgebt, 
mehrere Äugeln, bereu £)albmcffcr ftd) wie bie 3a!)(en *r 2, 
3 öerfyalten. ©inb bic SBirbcl überall Don gleicher ©röße, 
fo finb auf ber ^wetten Äuget 4 mal unb auf ber britten 
9 mat foüiel SBirbel als auf ber erften unb ba biefe 2Btr= 
bei alte buref) benfclbcn 3mpulä erjeugt werben, fo fönnen 
wir ben ©djluß $icl)en, ba§ bie 9totation$gefd)Winbigfcit 
auf ber ^weiten Äuget nur x j At auf ber britten aber nur V» 
toou ber auf ber erftcu Äuget ift. Die 3iotation$gefd)wiu= 
bigfeit änbert fid) alfo im umgcfctyrten $erf)ältniffe be$ Cuab= 
rateä ber Gntfernung Don ber GlcftricitätSquellc. 

Die jweitc, jur SSerfdjiebungScbcne fenfredjte Äraft, bc= 
wirft eine Vergrößerung ber 2(bftof$uug £wifd)en parallelen 
©djidjten, unb $war ift biefclbe bem Quabrare ber SRotationS- 
gcfdjtoinbigfeit proportional. Bcftnbct fid) bic eine <3d)id)t 
bereit« in Wirbelbewegung, wenn bie Sinwirfung einet an- 
bern in Bewegung gefegten 2d)td)t beginnt, fo ift bic &er= 
gvöfeerung ber 2lbftoßung, welche eintritt, natürlich proportto- 
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nat bcm Ouabrate her rclati&cn Sftotationdgcfdjttnnbigfett ber 
einen Sd)icht gegen bte anbete, ober mit anbeten SBorten, 
btefe Sirfurig ift proportional bcm Duabrate beä Unterfchie= 
beS bev beiben föotationSgefdjrotubigfeiten. 

9lu£ biefen s }>rinciptcn ^at mm £>anfcl junäd)fr bie ©c= 
fe(3e für bte eleftroftattfcfjcn 2Birhtngcn ^roeicr e(eftvtfcf)cn Staffen 
abgeleitet. - 

äKan benfe fid) ein 'ißaar Keine Scheiben in einet (int- 
fernung AB = r in ben fünften A unb B neben einanbet 
aufgeteilt unb jebc berfclben mit einer gleichförmig biefen 
eleftrtfd)en> Sdjidjt beberft, b. h- man nehme an, baß in allen 
fünften auf beiben Seiten einer foldjen Scheibe SSirbcl Don 
gleicher ©rößc unb ^otationSgefchtmnbigfett unb bon gleichem 
Sinne im 23cjug auf bie nad) außen gerichtete Normale oor= 
fjanben ftnb. S)er ^ulcfct gemachten $orau$fe£ung jufotge 
finb bie 2£irbcl auf ben entgegengefefcten Seiten ber Sd)eibe 
abfolut genommen Don entgegengefefctem Sinne. 2Btr ujoüeu 
und £itnäd)ft beibe Scheiben mit gleichnamiger (Sleftricität 
bebeeft teufen. Siegt bann bic Sdjcibe A oon B au# nach 
linfS, fo niirb bic redjtc Seite oon A , auf roeld)cr bie #to^ 
tationdgefehminbigfeit w fein mag, auf ber linfen bon B eine 

w 

äBirbclbetoetjung erjeugen, beren <&cidjmiiftigteit - 2 ift. 3)ie 

auf biefer Seite Don B bcfteljcnbc SSirbelbciucgung h at ^ en 
entgegengefefcten Sinn, unb lueun w bic abfolutc @efchn)in= 
btgfcit ift, fo ift nach bcm Obigen bie burd) bic SBirfung bon A 
erzeugte Vermehrung ber Slbftopung $n>ifchcn ber linfen glädjc 
bon B unb ber nädjften Sd)id)t proportional bcm üluabratc 
w 

öon w' -}- - 2 - 2lnber$ ift bic Sachlage auf ber rechten Seite 

bon B. §icr haben nämlich bic burd) bic ÜBtrfung bon A 

\v 

erzeugte 9iotation$gefchn)inbigfeit unb bic bort fc^on bor= 

hanbene w' gleichen Sinn , mithiu ift bte Vermehrung ber 
Slbftofeung jiüifchen ber regten Seite Don B unb ber benad)* 

w 

batten Schilt proportional bem Duabrate ton w — 2 - Die 
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3krmer)rung ber $lbftoßung tft fonad) auf bei* linfen ©eite 
oon B größer als auf ber redeten unb ber Unterfdjieb 

(..+•)•_ ( w ._-; = i^f 

giebt un# bie@röße berÄraft an, mit tueldjer B ftd) Don A 
ju entfernen ftrebt. Wlit bcrfelben traft fud)t aud) A fidj 
oon B ju entfernen, tute eine analoge Betrachtung ergiebt. * 

Denfen wir un$ bagegeu bie ©Reiben A unb B mit 
entgegengefefcter gleftricität bebetft, fo Ijaben bie SBtrbct auf 
ber redeten (Seite oon A abfolut benfelben ©inn, tt>tc bie 
auf ber linfen Seite öon B unb e$ tritt bat)er fjier eine 23er= 

mcfjrung ber Sibftoftung ein; roeldje ben Ouabrate oon w' — — 

r* 

proportional ift; auf ber redeten ©eite t)on B bagegen ifr 
ber ©inn ber entgcgengefefcte unb bie 23crmef)rung ber 2lb= 

w 

ftoftung ift ba^er Ijier beut Ouabrate üonw' H - propor= 

r* 

tional. Die SSerme^rung ber Wbftofeung gegen bie benad)= 
barte ©d)id)t ift bemnad) bieSmat um 

4 w w' 



größer auf ber rechten ©eitc oon B als auf ber linfen unb e$ 
wirb alfobie ©djeibcB mit einer biefem SBertfje proportionalen 
traft gegen A Eingetrieben ober fdjeinbar oon A angezogen. 

«uf biefe %xt ift ber befaunte ©afc, bafe Jtoei gteic^na^ 
mig eleftrifdje törper ftdr) abftoßen, jmei ungleichnamige e(ef= 
trifte aber ftd) anjtefjen , abgeleitet , unb jugleidj bargctfyan, 
baß biefe SBirfung bem Ouabrate ber Entfernung umgcfcfjrt 
proportional unb bireft proportional bem ^ßrobufte au$ ben 
$Rotatton«gefc^tüinbigfeiten ift. 

Da . eine nidjt leitenbe mit gleftricität belabene glädje 
nad) beiben ©eiten fjin biefclbe SBirfung ausübt, ettoa eine 
pofttioe, fo müffen ftd) oon il)r nad) beiben ©eiten fjin 2Bir= 
bei fortpflanjen, meiere abfolut entgegengefefcten ©inn Ijaben. 
Diefe« oeranlajjt bie Sorftcllung, bafc auf einer folgen gläd)c 
ftet« eine Doppelfdjidjt öou ©djtmngungen oorljanbcn ift, unb 
bafc bie ©d)tt)ingungen biefer beiben Sdjidjten abfolut ent= 
gegengefefcte SRidjtung beftfcen. 3n einem Leiter ber Sle!= 
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tricität tamx ber 2lbftanb biefer beiben Sd)id)ten beliebig groß 
werben, e« finb eben bann, wenn bem Seiter (Slcftricität mit= 
geteilt wirb, alle Sßirbel im ©ejug auf iljre nad) Sinken ge= 
richteten Normalen Don gleichen Dref)ung«ftnne. 

2Bte ftd) bie Erregung ber Öleftricität burd) dnfluenj 
ober Sertheilung burd) bie ^anfeffd)* I^eorie erflärt, ba« 
möge folgenbe« einfache SBeifpicl erläutern. 333ir wollen un* 
eine Meine Sdjelladffugel benfen, bie mit einer gleichförmigen 
®d)tcf)t etwa pofttiDer öleftricität bebeeft ift. SSon ber Ober? 
fläche biefer Äuget au« pflanzen ftd) nad) allen 9üd)tungcn 
hin Schwingungen fort, bie im 23ejug auf bte nad) äugen 
hin gerichtete SWormale gleite 9üd)tung haben, nämlich irl 
unferem Salle redjt«um gehen. 9?ad) Sinologie ber Sidjtcr* 
fcheinungen bürfen mir annehmen, baß biefe Schwingungen 
fleh * n g^taben Sinien, glcichfam in etettrifdt)en ©trafen fort= 
pflanjen. Da wo ein folrfjcr Strahl einen Seiter trifft, er- 
regt er auf feiner Dberflädje ftehenbe Schwingungen Don gleicher 
SRidjtung. Denfen wir un« nun in einiger Sntfernnng Don 
ber eleftrifdjcn Sdjellacffugel eine ÜBetaUfugel beftnblid), fo 
wirb biefe Don ben eleftrifdjen Strahlen getroffen un> burd)= 
brungen werben. Sin ben beiben fünften nun, wo ein fol= 
djer Strahl bie Äugel fdjncibet, werben auf biefer ftehenbe 
Schwingungen Don berfelben 9totation«ridjtung wie bie be« 
Strahlet erjeugt. Äuf berjenigen Seite ber 2Rctall(ugel, bie 
bcr Sdjellacffugel jugewenbet ift, ftnb biefe Schwingungen im 
33ejug auf bie nach außen gerichtete Normale ber ÜÄetallf ugel 
linf«um gerichtet, währenb fte auf ber abgewenbeten Seite 
redjt«um gerichtet ftnb. S« wirb baher bie Seite ber SWetatl- 
fugel, welche ber f>ofttit»e(cttrtfdc)eit ©chelladtfugel jugewenbet 
ift, negatiD eleftrifd), bie abgewenbete Seite aber pofttiD clef= 
trifch erfcheinen. hiermit ift ba«*£aul>tgefefe über bie Sr* 
regung ber ffileftricität burch Onfluenj nachgewiefen. 

Sind) bte Srfcheinungen ber (Slcftrob^namif laffen ftd) 
burch bie angegebene Xtyoxit erflären. Daniel nimmt ba-? 
bei an, ba§ beim Durchgange eine« eleftrifdjen Strome« burd) 
einen äRetaHbraljt bie in jebem Ducrfdjnitte be« Drahte« lie- 
genben Siefhermolefüle unter 33etheUigung ber materiellen 
ÜRolcfüle be« SRetalle« einen in gemeinsamer Dotation begrif- 
fenen SBirbel um bie «d)fe be« Drahte« bilben, unb »war 
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je nadj ber Stiftung be$ Stromes in bem einen ober bem 
anbeten ©inne. Die SBirfung, meldte ein folcfjer ©trom nad) 
außen hin äußert, wirb burdj bie Ueberträgung ber an feiner 
Oberfläche ftottfmbenben ^Bewegung an bie benachbarten Sieker = 
molefiile vermittelt unb ift bafjcr ber £angenttafgcfd)tt)inbig= 
fett, mit welcher bie SlRolefüle an ber Oberfläche fdjtmngen 
proportional, äöir muffen e$ un$ inbeffen üerfagen, an bie= 
fer ©teile weiter aufzuführen, tute auä biefen SSorftellungen 
ba$ ©efefc, nadj welchem jnm ©troraelemente ftd) anstehen 
ober abflößen, abzuleiten ift. 

Dagegen mag nod) eine furje Anbeutung im betreff ber 
Onbuftionäftröme l)ier folgen. §anfcl benft ftd) bie üx- 
regung eines ©tromeS in einem gcfdjloffenen SeitungSbraljte 
auf folgenbe 2Beife. 

6$ feien $wei parallele, in mäßigem Slbftanbe öon einan= 
ber befinblic^e Seiter gegeben. Üritt in ben einen plöfcltch 
ein ©trom ein, fo erfolgt bie Ausbreitung feiner ©dpging? 
jungen burd) bie fuccefftoe 5Öittt^ci(ung an bie auf einanber- 
folgenben ©Richten beS AetljerS. Dicfe ©d)roingungcn ct= 
reichen guerft bie jugetoanbte ©eitc be$ anbern SeiterS unb 
erzeugen l)ier ©d)tt)ingungen meldte an biefer ©teile biefclbe 
^ic^tung fyabtn, wie bie im erften Seiter, bie alfo im SBe= 
jug auf bie Ad)fe beS jwetten Drages entgegengefefcte 9ttc^= 
tung beftfcett wie bie ©d)wingungen im erften Seiter im $Be= 
$ug auf beffen Adjfe. SBenn bie gortpflanjung biefer ©djwin= 
gungen bie abgewenbete ©eite beS jweiten Seher« erreicht, 
fo werben bort ©d)wingungen t)on gleicher 9totation$ridjtung 
wie im erften ©trome erzeugt unb wenn ferner feine Aenbe= 
rung in bem ©trome im erften Seiter eintritt, fo Ijeben jtdj 
bie auf beiben ©eiten be$ feiten SeiterS eräugten ©djroin- 
gungen auf. ©3 wirb alfo nur in bem Momente, wo im 
erften Seiter ber ©trom eintritt, ein entgegengefefct gerichteter 
©trom im jwetten Seiter h^toorgerufen. SBirb bagegen ber 
primitive ©trom unterbrochen, fo treffen bie legten ton ihm 
auSgefjenben Schwingungen ben feiten Seiter auf ber abge= 
wanbten ©eitc unb erzeugen bort einen SBirbel, ber gleite 
9?otation$rid)tung h a ^ ^it SBirbel im erften ©trome. 
Da biefer SBirbel burch feinen gleichseitig erregten twn cnt= 
gegengefefcter Dichtung Vernichtet wirb r fo muß man im 
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äugenblicfe be$ ÄuftörenS be$ erften ©tromeS einen gleich 
gerichteten äWomentanfirom im jnmten Setter toaljmeljmen. 

$on biefen ttyeoretifdjen (Erörterungen ttbergeljenb jur 
33efpred)ung f>vafttfc^er fjortfd^ritte, wenben toix unä aunädjft 
jur Sefdjreibung einiger neuer Separate, mldjt jur örregung 
t>on ©eftricität bienen. Unter btefen ift juerft 

We <SIeftrifinnafd>ine »on SB. ©olfc 

in SSerlin ju erwähnen, roetc^e "ißoggcnborff am 24. äftärj t>ori= 
gen 3atjrc$ ber Seriiner Slfabemte öorgefttfyrt §at. 

Sefanntltdj entnadeln bie gewöhnlichen (Steftriftrmafd^inen 
nur geringe ÜDiengen Sleftricität unb erf orbern, wenn fte 
längere 3 C ^ in £t)ätigteit üerfefct »erben follen, einen be= 
beutenben Äraftaufmanb. 2Bitt man mit größeren SleftricU 
tätSmengen erperimentiren , fo muß man bie SDiafdjinc mit 
einem 2abung$a(tyarate toerbinben; allein bann erhält mau 
roieber nur einzelne, burdj längere 3n>ifd)en$eiten getrennte 
(Sntlabungen, ift aber nidt)t im ©tanbe, einen continuirlidjcn, 
längere «ßeit anbanernben Strom ju erzeugen. 3to allen 
gäUen, in benen man größere (SleftricitätSmengen Don be= 
beutenber Spannung brauet, h at man baljer in neuerer 
3eit öon bem eleftrobtjnamifdjen 3fnbuftion*apparate Slmoen^ 
bung gemadjt. 

3)ie neue (Sleftrifirmafchine l)at nun ben 3*™^ burdj 
einen geringen Siraftauftoanb unb unter Umgebung mancher 
anberen Uebelftänbe ber älteren Slettriftrmafdjinen, eine grö= 
ßere SWenge (Sleftricität $u liefern al$ bie teueren, wobei 
aucr) noef) bie 5MögIid)feit fcorfjanben ift, bie 3ntenfttät ber erl)al= 
tenen Sleftricität bis auf einen geiotffen ©rab $u fteigern. SDte 
3bee, oon welcher |>ol($ bei ber Sonftruftion feiner 9fta- 
fdjine ausging, ift übrigen« faft gleichzeitig unb ganj felbft= 
ftänbig toon Stöpler in 9fciga jur Sonflruftion eine« „3n= 
fluenj = SleftromotorS" angemanbt worben. @S ift im ®runbe 
baffelbe «ißrineip, melc^e^ audj beim (Sleftropljor in 2lnwen* 
bung fommt. ©0 wie hier eine SKetaflfdjeibe, bie man ab= 
wedjfelnb auf ben e(eftrtfdr)en $arjfucf)en auffegt unb n>ie= 
ber abgebt f burdj öerttjeilung ober 3nfluen$ gelaben unb 
bann wieber entlaben wirb, fo wirb bei ber neuen Sleftrtftr* 
mafdjine eine in rafdjc Dotation berfe(3te ÖMaSfdjeibe äußerfi 
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Tt9^r^M^v|)ÄTattcI ju einer mit einer gelingen Sabung üer= 
fernen ßonbenfatorfdjeibe yi rafdjer Siufeinanbevfolge ge= 
(aben unb eutlabcn, fo baß bic gegenfeitigen äSirfungcn ber 
auf beiben Scheiben burd) SBerttyeilung angesammelten (Slcf= 
trtcitätamengeu einen längere $eit fyinburd) anbauernben Strom 
erzeugen, ber bei paffenber Slnorbnung fotüof bie föirfungen 
ber 33oltaifd)cn Säule, als aud) bie ber SabungSapparate 
auäjuüben öenriag. " ' : 

2)ie ©nrrdjtung feiner- üRafdjine betreibt §olfc foU 
genbermaßeu. 

Sine <2>taf)üuclle Don 9 30H Üänge ift an iferen 6nb= 
fünften tu horizontaler Sage unterfingt unb mittel eiuer 
(Sd)itur unb einer größeren §ol$fd)eibe, welche burd) eine 
StaxbA gebre^t toirb, in fdjnelle Dotation ju öerfc^en. 3n 
ber ÜÄttte biefer SBcHe fifct auf einem Ueberjuge au$ $amm= 
maffe r unb burd) eine S^ffung au$ berfelben StRaffe genau 
fenfrcdjt ju jener befeftigt, eine runbe ©laSfdjeibe Don 15 
3oll 2>uref)nieffer. Die ®(a$fd)eibe muß genau centrirt unb 
au« feljr büunem unb gerabem ©piegelglafc gewählt roerben. 
@inc anbete ebenfalls runbe, aber um 2 £oU größere ©djetbe, 
roclcfye auä redjt gerabem genfterglafe befielen fann, ift iu 
ber 9)ätte mit einer folgen Oeffnung üerfeben, baß e$ mög= 
lidj ift , fie ber erften parallel in etroa l /s 3°^ öntfermmg 
yix befeftigen. ÜefctereS toirb burd) öier horizontale Stäbe 
au$ Äammmaffc, welche beu äußeren ©ladranb in $iemlid> 
gleidjeu Onteröallen berühren unb burd) Keine an benfelbcu 
ücrftfjicbbare Eilige bewirft. Dtefc ©c^eibc ift nod} mit 
$roei ctgenthümlidjcu 2lu$fd)nittcn unb mit ^apierbelegun'geit 
öerfeljeu, öon benen bie einen tuie bie anbern genau um eine 
^albc Umbre()ung Don einanber entfernt finb. 3)ie fjorm ber 

Sluäfdjnittc ift aus beifteljcnber gi= 
gur erfidjtlid); t^re größte 33rcite 
unb Siefe beträgt 4 Boll. SSon 
berfelben tfänge, ofjnc inbeffen ben 
SRanb ber rotirenben Scheibe ju 
überfdjreiten , finb bic 23elegungeu, 
meiere fidj auf beibc ©eiten ber 
®la$fd)ctbe erftrerfeu. £>ie ©reite 
M äußeren Zfy\k$ beträgt 2 Boa, 
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bie be$ innern nur etwa bie$ä(ftc. 33on betn^***« 
geljenb ragen jwet $ugefpi£te ©tütfdjeu Sartenpaptcr bis un= 
gefäljr in bie SKitte ber SluSfdjnitte (jtnein. SSor ber roti= 
renben ©djeibe parallel jur 2Bcttc unb ebenfalls um eine 
fjatbe Umbreljung t)on einanber entfernt , finb $wei 2)?ctaü= 
ftangen als öonbuftoren ifofirt aufgestellt. Sin iljrem freien 
Snbe ftnb biefetben mit Slemmfdjrauben , an bem anbern, 
mit bem fic ftdj ber ®(a$ftäd)e nähern, mit rabiat (aufenben 
Guerftäben unb bie lederen wieber mit einer größeren 3ln= 
$al)l 'feiner l f % ^otl langer ©pifcen berfefjen, weldjc bem@lafc 
mögtidjft nalje fteljen, ofjne baffelbc ju berühren. 

Die ©Reiben ftnb, um itjncn größere 3fo(ation$fä^igfcit 
ju geben, mit ©djeßaefftrniß überwogen, ber t)on &\\ ju 
3eit erneuert werben muß. 

3ur Erregung ber Gteftricität benufct #oftj eine bünnc 
platte au« $arttautfcfjuf Don 4 ^ott breite unb etwa bop= 
pelter Sänge, wc(d)e nad) gehöriger ^Reinigung ifjrer Cbcr= 
flächen auf einer ober aud) auf beibeu Seiten mit -ßeljwerf 
gerieben wirb. £>ie eleftrifdje Stäche nähere man nun einer 
ber Söctcgungen, wäfjrenb bie Scheibe wie ber $eiger einer 
Uf)r rotirt, unb bie Sonbuftoren mit ehianber ober mit ber 
ßrbc in teitenber SSerbinbung flehen. Seibe ^Belegungen 
nehmen bann fofort entgegengcfefcte elef trifte Labungen an, 
beren Didjtigfcit fdjnell unter fnifternbem ©eräufd) wäd)ft, bis 
fd)on nad) wenigen ©ehutben ein befttnunter conftanter SD?ajt= 
malwertf) eintritt. 3nncrl)alb btefer bilbet ftd) im ©djlie= 
ßungSbogen ein conftanter cteftrifdjer ©trom, aus 8abung&= mtb 
ßnttabungäftrömen befleljenb, mit bem man beliebig e$pertmentacn 
fann. Sei furjer Unterbrechung ber £f)ätigfcit ber 2J?afd)tne wirb 
biefelbe burd) Dotation allein wieber wirffam, wenn ber 
Apparat ben gehörigen 3nfoIation$$uffonb beibehält; über= 
fjaupt reid)t eine nur äußerft geringe primitive ßrregung f)in, 
um burd) Dotation eine größere SBirfung ju erzeugen. 

!Die quantttatitoen Seiftungen werben bei g(cid)Meibtnber 
9?otation$gefd)winbigfeit erljöfyt, Wenn man bicr ßonbuftoren 
anbringt, bie um je 90° öon einanber entfernt ftnb unb 
benen ebenfotucle SuSfdjnitte unb ^Belegungen entfpred)en. 
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3Son bcn in ber neueren 3ett twrgefdjlagenen unb au$= 
geführten 

neuen gaftmnifdjen Elementen 

fxnb $unäd)ft bie 3inf=eifenetcmente üon 5- 3>eII* 
m a n n in Äre^nad) ju erwähnen, bie aflerbingS nicfyt mefyr ganj 
neu ftnb. 3ebcS foldje ölement befielt aus einem ct)linber= 
förmigen Setter aus ©ujjeifen, in wcldjen eine ct>lmber- 
förmig gebogene 3intyfatte eingeteilt ift. $luf ben 3tofctj(ins 
ber ift ein Meiner 2Weffingct)tinber aufgelötet, ber eine 35urdj= 
bofjrung jur 9Iufnal)me beS ^olbraljteS fjat, melden man burdj 
eine Älemmfdjraube befeftigt. Der 3infci)Unbcr wirb t>on bem 
äußeren, gufeeifernen St)linber nodj etwas überragt. 3ln biefem 
wirb ber s ßolbral)t, welker etwas platt geflopft ift, mittete 
einer Slemmfdjraube befrjtigt ; bie ©teile wo man ben Drafyt 
auflegt, muß man bor jebem 93erfud)e forgfältig mit ber geile 
reinigen. 

Seim @ebraudje wirb ber 3tofci)Unber frifd) amatgamtrt, 
bann mit einem ©tücf geleimten ober angeleimten Rapier 
umwicfelt, weldjeS man oben unb unten etwas einwärts 
fd)(ägt unb in ben Sifcnbedjer geftettt. DaS Rapier f)at nur 
ben &xotd, bie birelte Serüfyrung bon £inl un b (Sifen ju 
üerljüten ; man fann ftatt beffen aud) eine paffenbe ©laStafef 
auf ben 33oben beS @ifenbed)er$ legen unb barauf ben &int= 
ctyttnbcr fteflen. Der 23ed)er wirb mit berbünnter ©djrocfef= 
fäure — ein Ifyeil concentrirter ©djwefeffäure auf fed)S Ivette 
Saffer — gefüllt ; ftatt beffen fann man aud) ©aljfäure an= 
wenben, weldje in bemfetben SJerijältnijfe berbünnt ift, biefelbe 
erzeugt fogar einen noef} ftärferen Strom. 

Sine auS foldjen (dementen gebilbete Batterie giebt einen 
feljr fräftigen ©trom. Deümann bcrglidj j. 93. bie 2Bir= 
hing eines einzelnen ^inf eif enelcincriteö , beffen ßifcnc^linbcr 
l20 2Rißimeter £öf)e unb 80 2RiHimeter inneren Durfyneffer 
fjatteunb beffen 3in(p(atte lOl2Riffimcter breit unb l94 2Wiffi= 
metetlang war, mit ber eines ©robe'fefycn SIcmenteS, bei Welchem 
baS ^(atin 90 SÖtittimeter lang, baS 3inf aber 88 3RiHi= 
meter breit unb 178 SWiDimeter lang war. DaS ®robe'fd)e 
(Element gab an einer Sßeber'fdjen Sangentenbouffole anfangt 
einen SluSfdjfag t>on 63°, nad) einer guten ©tunbe bon 62° ; 
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bei bem £infctfeneleinente bagegen betrug ber 2lu«fd)lag an 
berfclben Souffole im Anfange 58°, nad) einer guten Stunbe 
aber Gl 0 . Die Stärfe be« Strome« ift bei ben DeUmann'= 
fdjen glemcnten fyauptfädjlid) be«ljalb fo bebeutenb, weil ber 
SEBiberftanb im Innern be« (Elemente« beim äöegfaöe eine« 
D§onctjlinber« nur gering ijl 

ferner finb bie Detlmann'fdjen Elemente fefjr billig. Die 
Üöänbe be« ßifenbedjer« brausen nur einige 2RiÜimeter ftarf 
ju fein unb fjalten bod) lauge ^c'ü. £3etm ©ebraucfye ent= 
roicfeln aud) biefe (Elemente feine läftigen Dämpfe, wie bie 
©roüe'fdjen unb 23unfen'föen ; ba« ffiafferftoffga«, meiere« bei 
ber ßntwicfelung be« Strome« abgefdjieben wirb, madjt 
felbft nad) längerer £tit uidjt $u feljr bemerflid). Dabei ift 
bie gan^e £anbf)abung ber ^infeifenetemente äufcerft bequem ; 
ba Weber ®la«= nodj Üfyongefäße öorfommen, fo wirb nidjt« 
jerbrodjen. s J2ad) bem @ebraud)e Ijat man feine umftänblidje 
Steinigung öorjuncljmcn , wie bei ben Ifyonjelten unb ben 
Äofylenctylinbern anberer Slementc: man fjat überhaupt 9Zid)t« 
ju reinigen a(« bie Statte be« Sifenctylinber« , wo ber tyoU 
brafjt aufgelegt wirb. 

Die $of)len$inf=(Elemcnte bonömil Dudjemin 
in ^ari« unterfdjeiben fidj bon ben Söunfen'fdjen (Elementen 
nur burd) bie (Srregung«fläffigfeiten , meiere in Slnwenbung 
fommen. Slnftatt ber Salpeterfäurc bebtent ftd) nämlid) 
Dudjemin einer 2luflöfung twn öifcndjlorib in SBaffcr üon 
einer Soncentration öon 20 ©rab 93aume. Diefe gtüffiglctt 
• bie fcfyon oor einiger fcon Sdjwar y öorgefdjlagen 
worben ift r ift fefyr billig ju befdjaffen unb fann r wenn fid) 
ein ju reidjlicfjer 9iieberfd)(ag bafifdjen Safce« gebilbet Ijat, 
leicfft wieber regenerirt werben, inbem man bie glüfftgfeit bi« 
jutn f odfjen erwärmt unb einige Stopfen Salpcterfäure bi« 
jum 33erfdjwinben be« 9iieberfd)lage« jufefct. 3ur (Erregung 
bc« wanbte Dud)emin anfang« eine angefäuerte Äod)= 

faljlöfung an, bie er aber fpäter burd) eine fräftiger wirfenbc 
Söfung öon dfylorfaurem Äali erfefct f)at. 

Der wefentlidjfte Sorjug, ben ein fo(cf)c« (Element toor 
einem Sunfen'fdjen f)at, befte^t in ber 2lbwefenf>eit ber äufeerft 
läftigen Dämpfe öon falpetriger Säure. Die eleftromotorifcf)c 
Straft fctbfl ift bei bem Sunfcn'fdjcn (Elemente, Serfudjcn 
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fcon 2) um o nce( jit go(ge, nod) etwa« größer, aö bei bem 
©udjemm'fdjjcn. Sin 9iad)tl)ci( be« (enteren beftefjt in bem 
bebeutenben inneren ©iberftanbe, welker etwa 6 maf fo groß 
ift, a(« in bem JBunfen'fdjen. 3n ftranfretd) finb 25erfud)c 
angeftefft worben, btefe fette jutn ^Betrieb ber Jelegrapfyen 
$u toerwenben, über bereu Srgebniß inbeffen etwa« (Genauere« 
jur 3eit noc *) nx fy befannt ift. 

©ne ßi|cnd)loriMö|ung wirb auef) bei ber bon 8tt|ttf 
9lct)nolb« Iwrgefdjtagenen fette in s 2(uwcnbung gebracht, 
wefdje öou iljrem örfinber toor$ug«weife jut 2Ibfd)eibung be* 
metattifdjen SWagnefiumg au« bem äReerwaffer beftimmt wor= 
ben ift. 3ebe« (Element beftcfjt au« einem 9?ed)er t>on @a«= 
fot)(c , ber mit ber Svregung«f(üfftgfeit gefüllt wirb, unb in 
wetdjen man ftatt eine« ^infctjtinber« Sifenftäbe cinfe^t. 

33ei btefer ©efegenfjeit wollen wir nodj bte 3$orfdjrtft 
mitteilen, welche ®. 30 f a n n in SBör jburg jur 9i e i n i g u n g 
ber ftol}f ettctyünber gegeben f)at. $)ic)elben werben nad) 
bem Peinigen juttädjft in SBaffcr gebraut unb bamtt au«ge= 
fodjt, um bie Spenge twn ©äurc unb Sal$, wefdje in ben 
s ,ßoren ber fofyle entsaften ift, 311 entfernen. HWau gießt 
ba« SBaffer ab unb gießt neue«l)in$u, welche« man wieber 
jtrm fodjen bringt. £)ann fe^t man fofjlenftoire« Patron 
ju, rooburtf) ein größtentljeil« au« B^ 0 ^ beftebenber s JJieber= 
fd)(ag* fid) bilbet; mau fefct nod) mefjr fofjfenfauve« Watton 
31t bi« bie fttüfftgfeit beutüd) alfa(ifd) reagirt. .Sängt bie= 
fclbe au fid) bräunlid) ju färben , fo fyört man mit fodjni 
auf , läßt niedrere ©tunbeu laug ftefjeu unb erfalten unb 
gießt bann bie Jüiffigfett ab. Tann gießt mau nodjmal« 
iBaffer auf bte $ or)tenct)ünbev , erfyifct e« $um Sieben , läßt 
bann erfalten unb gießt e« ab. £>ie$ofjte wirb nun getrotf= 
net; je forgfältiger bieß gefdjief)t, befto beffer wirft fic. 3)urd) 
biefc Sebanbfuug foHcn bie $ ofyfenctjünber nidjt Mo« wieber 
in iljren früljern 3uftanb jurücfberfefct, foubern fogar poröfer 
unb in Jolge beffeu ftärfer wirfenb werben. 

Statt ber ©alpeterfäure wenbet b a (b e r 1 1> 0 n 2B a f t en = 
bofeu jnr (Erregung ber$?ol)(e in ben SBunfen'fdjen Elementen 
ein ©einenge twn einem 9?aumtf)eite fäuflidjer Salpeterfäure mit 
jwd SKaumtfjeilen s Jiorbf)äufer ©d)Wefelfäure an. Sei ber 
Anfertigung ber glüffigfeit ftettt mau ba« ©efäß mit ber 
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Salpeterfäure in falte« SBaffer unb gießt bic Sdjroefclfäure 
nad) unbnad)|in Meinen Portionen ^in^u. CSiiglifcfjc Sd)rocfel= 
fäurc giebt nidjt biefelbe SBtrfung rote norbfjäufcr. 

Die gBaltenhofen'fdjc gtüffigfeit giebt einen bebeutenb 
fröftigeren Strom at« reine Satyeterfäure. 

Oering tjat jur Erregung bc* $latin* ftott ber Sal= 
peterfäure eine ftlöffigfeit Dovgefd)lagen, bie man erhält, wenn 
man 31t fäuflidjer Saljfäure fo lange tfali= ober v J2atvonfalpcter 
^iife^t, bi« nad) 24 Stunben fid) nid)t« mehr auflöft. 2)iefe 
gliiffigfeit ift billiger al« Salpeterfäure, fic giebt aber nad) 
Waltenhofen« Untersuchungen einen weniger conftanten Strom 
al« ©alpeterfäure unb entroicfelt fefjr (öftige (i^lorbämpfe. 
£>ie Sßtrfung ift inbeffen fröftiger als bei ber au« 8 djromfauren 
Äali, 4 Schroefelfäure unb 18 2Baffer beftehenben ftlüffigfcit, 
roelcr)e mehrfad) $ur Erregung ber ^{or)(c in 43unfen'fd)en 
(Elementen in Vorjdjlag gebraut nmrbe. £nefc giebt näm= 
lid) einen bebeutenben innern äBiberftanb unb üerurfadjt 
ftörenbe Ablagerungen. * . 

Sine» fetjr lange aubauernben conftanten Strom fotlen 
bie t)on ty. ^rub'homme in s J3ari^ confhutrten ISlcinentc 
geben, liiit foldje« ©ement befielt au« einer ©laäbüchfe, 
in beren Stöpfcl eine platte r»on ®a«cofe« unb ein 3tnf= 
ctjüuber, gehörig öon cinanber ifolirt, befeftigt finb.. #1$ 
(SrregungSflüfftgfcit bient eine berbünnteSluflöfuiig. 0011 fau^ 
rem fd^roefclfauren Ouedfilberoxi)b. kleinere (demente, roeldje 
35 ©ramme« Ouecfftlberfal^ enthalten, follcu einen Strom 
geben, ber 5 bi« 6 9)ionatc anhält, roä^renb bei beu grö= 
feeren, mit 100 ©ramme« Sal$ tterfcfjcuen, bie 2>auer ein 
Oa^r betragen fotl. ^tefe Slcmente finb übrigen« nid^t« 
toeiter at« Vereinfachungen ber fcfjou früher in ^rantreich 
t>iclfacl) angeroanbten, gleichfalls feljr lang anbauernbe Ströme 
liefernben Oueetfilberetemente Don äWar ie = £a»t). £er 
einzige Unterfc^ieb beftcfjt bartn , baß bei beu (e&terat ba« 
3inf in reinem 2£affer unb bie fiol)lc in ber töfung bc« 
Ouecfftlberfatje« ftef)t. 

2)a« ÜMagncftum , welche« in ben legten Sauren fo&iel 
r»on [ich rebeu gcmad)t t)at, fd)cint auch jur §crftcllung t>ol* 
taifcher Letten mit SHufeen oerroenbbar §u fein, ß« h at 
rocnigfhn« «uttinef in Oflenbe berichtet, baft c« ihm gc- 
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fangen fei r eine fleinc ÜJiagnef tumf ilber = Äette bon 
20 Elementen ju conjlruiren, wefdje in ganj befriebigcnber 
Seife pi)t)ftfattfcfjc , cfyemifdje unb pfftfiologifdje SBirfungcn 
äußerte. 23ultin<f berwenbete jur öonfhuftion Dräljte bon 
je 35 SRillimeter Sänge; bie beiben Drähte eine« ©fernerne* 
waren burdj Äautfdjufftreifen bon einanber getrennt, im @an= 
jen mar bic Änorbnung bte ber befannten ^ulbermadjer'fdjrn 
Letten. Sßäfjrenb* aber bei biefen al« ßrregung«flüfftgtctt 
angefäuerte« Sßaffer in Änmenbung fommt, nrnrbc bei ber 
ätfagneftumfüber = Äette reine« 9tegenwaffer benufct. 

(Sin borläufiger Serfudj ben «ultincf anfteOte, fc^etnt 
fet)r ju ©uuften ber Kombination 3Ragnefium = ©tfber $u 
fpred)en. Der genannte ö^erimentator natym einen j&\nb 
unb einen ftupferbraljt unb berbanb biefelben burd) öintaudjen 
in beftiflirte« Sßaffer ju einer Äette. Die 9iabe( eine« in 
bie Äette eingefdjaheten ©albanometer« gab einen 2(u«fd)(ag 
t)on 30°, War aber nadj 5 SWinuten auf 10° jurücfgegangen. 

SU« berfelbe SJerfudj mft einem 9Ragnefium= unb einem 
©Übertraft wieberljott würbe , ergab ftd) ein 3lu«fd)fag bon 
90 ü , ber nad) 5 üWinuten auf 28° fyerabgegangen war. 

ö« ftefjen biefe Srgebniffe aud) ganj im ©inMange mit 
ber folgenden ©pannung«retfje> wcfdje 2B. gantet fd>on 
bor einigen Stohren in ben 33erid)ten ber ©äd)ftfd)en ©efeti- 
fd^aft ber äBiffenfdjaften mitgeteilt $at. Die beigefügten 
3af)fen geben bie eteftrifdjen Differenzen ber einzelnen 2)ie= 
tafle an unb berfteljen fid) für poürte Oberflächen. 

Aluminium . . 220 SBtömutf) . . 130 Tupfer ... 100 

3inf 200 Weufilber . . 125 @alb .... 90 

tabmium . . \ 181 ÜRefftng ... 122 ^allabium . 85 

Sfjatlium . . . ? Ouerffilber . 119 ©Uber ... 82 . 

S3tei 156 (Sifen .... 116 Sofe« ... 78 

3tnn 149 ©taf}( statin ... 77 

Äntimon ... 131 ©ußeifenf 

än bie Söeforedjung ber gafoanifdjen Stemente reiljt jidj 
bie ber 

Jßolarifationgftatterie bon 3nlittd X^omfen. 

$$erbinbet man bie beiben ^(atinplatten eine« gewöljn= 
liefen 2ßaffeqcrfe^ung«apparate« mit ben $o(en einer gol- 
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oanifdjen Äette, fo bcberfcn fidj btefe platten mit einer ©a«= 
fdjidjt, auf bev negatioen ^olplatte lagert fidj nämlidj 2Baf- 
ferfloff, auf ber pofitioen ©auerftoff ab. 3)ie golge f)iert>ou 
ift, bafc bie negativ ^otplattc eleftropofitio , bie pofittoe ba= 
gegen eleftronegatiö wirb. Unterbiet man nun bie 5ßer= 
btnbung mit ben ^Jolen ber galoanifdjen Säule unb [teilt 
bafür eine leitenbc 53erbinbung jwifdjen beiben platten fjer, 
fo erhalt man eincn r aüerbing« nur fur$e 3eit anbauernben 
Strom, beffen 9lid)tung entgegengefefct ber bcö urf^rünglic^cn 
Strome« ift. 

£>iefe 33ebccfung ber beiben ^otylatten mit ®a«fd)id)ten unb 
bie barau« folgenbe Srregung eine« feeuubären Strome« be$eid)= 
net man betannttid) mit beut tarnen ber g a l b a n i f dj e n 

olarifation. Derfelbe Vorgang finbet audj in ben 
len ber galoanifdjen Slemente ftatt f aud» f)ier wirb SBaffer 
jerfefct unb e« Reibet ftd) am eleftronegatioen 2Wetatte 3Baf= 
ferftoff, am eleftropofttiöcn bagegen Sauerftoff ab. $)ierbuvdj 
wirb ein bem urfprünglidjen entgegengefefcter Strom er= 
jeugt, welker jenen fd)roäd)t, unb bie« ift ber ©runb, wa= 
rum bei ben älteren galoanifd)cn Säulen , aud) wenn fic 
Einfang« einen äugerft fräftigett Strom geben, bie Störte 
be« ©trome« bod) fefjr rafd) abnimmt. (£« beftefjt bie $>aupt- 
eigentfjfimlidjfeit ber neueren, conftanten Letten eben barin, 
baß bie Ablagerung t>ou ®a«fd)id}ten auf ben beiben 2Re= 
tatlch oerfjinbert wirb. 

ÜDtan Ijat aud) fdjon lange oerjudjt, ben fecunbären, burd) 
^Jolarifatton erjeugten Strom für ftd) }u benufcen. $a« 
^ßrineip, nad) welkem biefe« gefd)ief)t, ift einfad) folgenbe«. 
$at man eine SRet^c tum 3ellen ntit augefäitertem SBaffer, 
unb in jeber bcrfelben jwei ^lattnplatten , bie wir mit a 
unb b bejeidjnen wollen, fo Rubelt e« fid) junäcfjft barum, biefe 
platten mit Sd)id)tcn oon Sauerftoff unb SBafferftoff ju 'be= 

fleiben. 3 U ' ocm ® noe *) at mm h ncx ft °' c ^fotte a be« 
erflen Elemente« mit bem pofitifceu unb bie platte b mit 
bem negatiben ^JSoCe eine« galbamfdjen Elemente«, welche« 
l)tnreid)enb ftarf ift eine 3 er f e & un 9 oc $ SBaffer« in ber 3efle 
$u bewirten, in leitenbe Serbinbung $u bringen. £>aben ftd) 
beibc ^Jotylatten, bie erfte mit einer Sdjidjt oon Sauerftoff, 
bie jweite mit einer Sd)id)t oon 2Baffcrftoff überfleibet, fo 
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t»crfäl)rt man ebenfo mit ben s }>(atinplattcn bei* feiten, brit= 
ten, merten 3eüe uu ^ fofovt. ©inb alle platten mit <3afc 
frf)id)tcu beberft, fo ift bic ©äule gelaben unb man bringt 
nun btc platte b jeber £eUc mit bei* platte, a ber näd)ft- 
fofgenben in leitenbc öerbinbung, bic platte a ber erften unb 
bic platte b ber (cfcten ^efle beSgleidjcn , unb crfjfüt fo 
ben feeuubären ©trom. 

. Wäcfjfte Aufgabe fd)cint nun bic 51t fein, Labung unb 
(intlabung rafd) fyiuter cinanber Jit betuirfen, bamit btc rafdjt 
tfolge tnx] bauernber fecunbäver Ströme eine äfynlidjc SBirs 
fung äufteru fann, tuie ein continuirlirfjer ©trom. j£tefrä 
I)at früher S J> 0 g g cn b 0 rff burd) einen toon ifym conftruirtcn 
Apparat , bie fogenannte fr 2öippc" ;u Iciftcit ticrfudjt ; bic 
nadjftcljcnb bcfdjricbcnc Sf)omfcn'fcf)c -^olavifation^batteric be= 
jroctft bagegen bie ßrjeugung eiltet continuivlidjcn Strome*. 




SDiefet Apparat bcftcljt auf fcwci mit ÜBadjä aufgelegten 
oben offenen ^ol^äften A unb B, lucldjc burd) ciugefetMc 
^lauuplattcn in eine grope Silicat 4 ! paralleler ^ctlen cingr- 
tfyeilt ftub. iöci beut in nuferer gigur ffijjirtcn Apparate 
iocld)cr al^ Viutenbattevtc für bic Iclegvap()cn[tation in $t'o- 
penl)agcn beftimmt nutrbc, bat jeber Sfaftcn 125 ^Millimeter 
Vünge, 40 Millimeter breite unb 80 Millimeter liefe nnb 
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ift burd) 26 ^(attnplatten f bie in je 5 ÜKittimeter @ntfer= 
nung fielen, in 26 mafferbtd^te gellen abgeheilt. Diefe 
3eflen werben mit reiner toerbttnnter ©djtoefetfäure bi« 5 
Sttiflimeter t>om SRanbe gefüllt. Die ^Jtattnptattcn fetbft finb, 
um i(jre £abung«fäljigfeit $u erljöljen, mit ^latinmoor über= 
jogen; fic fjaben bei einer @efammtoberfläd)e Don 0,32 Ouobrot= 
meter nur eine Dide Don V20 SWiflimeter, n>a« fjinreidjenb 
ift, ba fie feft in ben Ääften ftfcen unb feinerlei Drutf ober 
Stoß au«$ul)a(ten fyaben. Da« Dotalgen)id)t be« Platin« 
für eine Batterie öon 50 3eUen beträft bfo« 180 ©ramme«. 

Da e« fdjroierig ift, foldje ^latinplatten in einen au« 
einem einzigen ©tüd beftefjenbcn $ajlen einjufefcen, fo fjat 
Dljomfen 2Bänbe unb ©oben jebe« haften« au« fotoiel ©tütfeu 
ber Sänge nad) $ufammengefe£t, al« ber Äajten ßeflen be= 
fommen fott, unb bie (Snbpfatten mit biefen ©tüden burdj 
ein N £aar burefy bie ganjc Sange be« ftaften« burdjgetjenbe 
Sollen Derbanben. De« beffereu ©djluffe« »wegen merben Die 
^latinplatten breiter al« bie f)öl$erneu 3roifd)enftütfe gemadjt 
unb ragen bal)er auf beiben ©eiten berfelben Ijerau«. 

3ut Sabung ber Säule bienf folgenber Apparat. 21 n 
einem fladjen, au« einer ifolirenben 3Kaf|e gebilbeten 9tiuge 
C finb ebenfo biete tur$e äNetaflftifte e angebracht, al« bie 
Batterie fetten enthält. Diefe äKetaHfltiftc finb 15ä»i((ime= 
ter (ang, 1,5 bi« 2 äJlißtmeter Dicf unb in gleiten 3lbftän= 
ben rabiat aufgeteilt. 3eber Stift ift mit einer $(atinp(atte 
in ben beiben Säften burdj einen bünnen ©itber= ober $upfcr= 
braf)t 0 toerbunben, $u toeldjcm 3^^ ^ c * nc &töc to« 
festeren an ben ©tift, ba« anbete an bie ißlatinplatte ange= 
lötfyet ift. Tie leitete Sötfjffrlle fommt nidjt mit ber in bem 
haften befinblidjen ©äurc in $erüf}ruug. 

Der eine ©tift, d ftefjt inbeffen nidjt mit einer einzigen 
^latinplatte, fonbern mit $roei Snbplatten ber beiben Ääftcn 
A unb B in teitenbet ©erbinbung unb ber biametrat gegen* 
überüegenbe Stift ift in jroei bon 'einanber ifolirtc Dfjcile, 
atfo in jtoei Stifte gefpalten, Don benen a mit einer Snbplatte 
in A, b mit einer önbplatte in B toerlutnben ift. Wa 
biefen Stiften a unb b ftefjen aud) bie f>6f$crnen klammern 
x unb'y in SJerbinbung, wcldje bie %*ok ber Batterie 
bilben. 
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Qurd) bie ÜÄitte be$ 9iinge$ gel)t eine Dertifale Sldjfe 
welche jwei Don einanber ifolirte Sirme m unb n trägt r bie 
mit ben Älammern f unb g in leitenber Serbinbung ftcljen. 
Sin biefen Kammern ober fmb bie SettungSbräljtc eine« gal- 
Danifcfyen Elementes angebracht unb bie beiben Sirme m unb 
n repräfentiren a(fo bie Ißole biefeä ßlementeS. Seberbiefer 
Sinne i(t nun mit einer ÜRetaßfeber Derfeijen unb bie Gin= 
rictytung bcrart getroffen , baß, wenn bie geber be$ einen 
Sinne« ben einen Stift e berührt, bie beä anbern mit bem 
benachbarten Stifte in ßontaft ift. £>er eleftrifdje Strom 
ge^t bann burd) bie j&zttt, we(d)e Don ben beiben ^latinplat- 
ten begrenjt wirb, bie mit bfn jwei Stiften e in (eitenbcr 
SSerbinbung fteljen. 3n biefer ^efle gefjt nun eine 3 er f e fc un g 
be$ SBafferS Don ftatten unb in Solge beffen wirb bie eine 
platte mit einer Sauerftoff=, bie anbcre mit einer 2Baffer= 
fiofffdjidjt bebest. 3ft m ber pofttiDe, n ber negative ^Jol 
unb benfen wir unä in bie ÜKitte beä 9linge$ C gefhflt, fo 
wirb Saucrftoff an ber redjt« liegenbcn, SBafferfloff an ber 
lintt liegenben platte abgerieben. 2Birb bie Sldjfe mit 
beiben Sinnen in ber 9tid)tung Don vedjts nad) linfS weiter 
gebreljt, fo gcljt bcrfelbe *proceß tn ber nädjften 3cUe Don ftotten 
unb wenn bie Sldjfc eine DoQe Umbrefjung gemalt ^at , fo 
ift bie Batterie Dollftänbig gclaben, jebe platte ift bann auf 
iljrer regten Seite mit Sßafferfloff, auf ber linfen mit Sauer= 
ftoff bebecft, bie erfte platte in A ift mit SBafferfloff , bic 
lefete in B mit Sauerpoff befleibet, unb ba bie leitenbe 95erbin= 
bung jwifdjen ben einzelnen 3etten fdjon Don felbft heftest, weil 
jebe ^latinplattc jwei 3 e ^ en Sigfrid) angehört, fo bitbet fitfj 
ein GntlabungSftrom , ber in ber burdj bie Pfeile angegebe« 
neu 9lidjtung gefjt. 

Soll bie SBatterie arbeiten, fo muß bie Sldjfe in gleid)= 
mäßiger, langfamer $rel)ung — etwa 20 bis 30 Umbre^= 
ungen in ber äKinute — erhalten werben, bamit bicSabung 
in ben einjelnen £>tütn in gehöriger 9tegelmäßigfeit Don ftat= 
ten gelje. I)iefe Dotation fyat Stljomfcn burdj eine Heine 
eleftromagnetifdje ÜJiafdjine bewirft, beren ßonftruftion man= 
djeS (Sigentfjümlidjc jeigt. ÜDiefelbe fann fid) nur langfam 
bewegen unb iljre Bewegung bleibt felbft bann nodj gleid)= 
mäßig, wenn iftre Sldjfe, weldje mit ber 3ld)fe, an weldjer 
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bie $trme m unb n fifcen, jufanunenfäflt , nur jefyn Um- 
breijungen in ber SKinute macht, ^tatfirlicfjerweife fann btc 
Drehung aud) auf cmbere Slrt, j. 8. burd) ein Uh rttj erf, tyx* 
vorgebracht werben. 

2)er von btefer 33attexic erzeugte ©trom ift continuirlid) 
unb jugleid) confknt, weil bie ©umme ber £abung$größen 
in allen gellen 5 U J c ^ cr 3 e ^ btefelbe ift, unb aud) bie elef= 
tromotorifdje $raft immer biefelbe bleibt. 

5)er ©trom bringt ftarfe phtyftotogifdje SBirfungen fjeröor 
unb ift wegen feiner l)ofjen Spannung fet)r geeignet, c^emifd)c 
3^fc^ungen in S^ffigtciten tytbox juruf en , bie nur ein ge* 
ringe« £eitung«vcrmögen für ßlcftricität l)aben; enblid) fann 
er aud) ®{ty= unb Schmetjphänomene hervorbringen, inbem 
er j. 23. bünne (äifenbrä^tc von mehreren Zentimetern Sänge 
plöfclid) fd)miljt. 

Sin §auptvor$ug biefer Batterie vor ben galvanifdjen 
^Batterien befielt barin, baß man tytx nur ein einzige« gal= 
toanifche« Slement nöthig h at unb bamit beliebig große 2Bir= 
fungen ernteten fann, wenn man nur hinlänglich viele $la= 
tinplatten anwenbet. I)aburch werben bie 33etrieb«foften auf 
ein äRinimum rebucirt, ba nur ba« labenbe (dement ju un* 
terljalten ift, bie ^Batterie fetbft aber nicht« verbraucht. Natürlich 
ift aud) bei biefer Batterie, wie bei ben anberen, bie erzeugte 
Äraft proportional ber Quantität be« Verbrauchten 
e« fcheint alfo eine (Srfparniß an $inf infofern nicht 
möglich. 2lber bie Erfahrung jeigt, baß bei ben gewöhnlichen 
galvanifdjen ^Batterien ein großer, oft ber größte Zfyii beö 
3infe« burch 9Zcbenwirfungen aufgelöft wirb, bie ijkx in 
SBegfaK f ommen. 2)qsu f ommt noch » c * n einjige« 

(Slement leichter überwachen Iäßt r al« bie jahlreidjcn SIemente 
einer größeren ^Batterie. 

Sin weiterer Sorjug ift bie geringe ©röße biefer ^Batterie, 
bie e$ möglich mad^t fie überaß bequem aufstellen. Unfere 
gigur jeigt in 1 / 4 ber natürlichen ©röße eine Batterie, bie 
biefelbe SBirfung äußert wie 70 SDaniell'fd^e SIemente Von 
gleicher Oberfläche. 

3>ic ßleftro = 3nbuftionSapparate liefern jwar auch mit= 
te(« eine« ©trome« von niebriger ©pannung .©tröme oon 



iio 

fyoljer Spannung ; jftdein ber inbucivtc ©trom ift nid)t conti* 
nuirlid) unb tocränbert aufeerbem fortroäfyrenb feine Stiftung. 

2lud) mittel« Jfyermoeleftriätät ift eS in neuerer 3 e ** 
gelungen, fc^r fräftige ©Jröme $u erjeugen. SJon 

netten $|ermofäulett 

ift öor allen fingen bie £f)ermofäule toon ©. 9ftarcu« in 
SBien ju nennen. 

Die t>on 2. 3. ©eebed entbeeften fogenannten tijermo; 
cleftrifdjen ©tröme entfielen befanntltdfj , wenn man jtuei 
SRetatte , etwa ein "Intimon = unb ein SBiämutfjftäbdjen , an 
einanber lötfjet, bie freien önben in feitenbe 33erbinbung fegt 
unb nun bie ?ötfjffrflen erwärmt. 33enu|3t man irgenb jwet 
üon ben äRetaöen 

2lntimon, j^hm, 

Slrfenif, ©über, 

Gifen, Kobalt, 

^inf, ^ßaüabium, 

®olb, ^latin, ' 

fupfer, Wiefel, 

aWefftno, Ouerffilber, 

Slei, 2ßt«mutl), 

ju biefem SJcrfudje, fo gefjt ber ©trom, wenn man bie£ötf)= 
ftetfe ermannt , fjier immer 1 öon bem in ber 9?eilje [tiefer 
ftefyenben Elemente $u bem fyöfyer ftcfjenben. 5)ie ©tärfe be8 
©trome« fjängt , nun einesteils batoon ab , um wieoiel bte 
Temperatur ber SötfyfteHc fjöljer ifl, a(« bie ber übrigen 
©teilen ber beiben SKctafle, unb bann t>on bemStbftanbc ber 
beiben SKetaße in ber oben bezeichneten ©pannungSreifyc. 
3n (euerer $>inftdjt erfd)cinen otfo, wenn man ftd) auf bie 
oben genannten Äörper befcfyränft, Slnthnon unb 2Bi$mutfj 
al« bic bortfjeilfjafteften. 

Son ben tfjcrmoelcttrtfdjen ©äulen würbe bisher ant 
(jäuftgfkn bie 9iobtli'fdje angewanbt, aber nic^t jur @r= 
jeugung toon fräftigen ©trömen, fonbern triehnetyr jur 2Baljr= 
ncfymung ganj geringer Jemperaturbifferenjen. Sine folcfjc 
©äule beftcf>t au« 25 bi« 30 bünnen, etwa 4—5 ßenti= 
meter langen ©täbdjen au« Antimon unb SBiSmutl), bie auf 
bie beifteljenb angebeutete Sßeife paarweife jufammengelötijet 
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fmb. £)ie tyüm Streifen tu ber gigur bebcuten SBiämutlj, 
Sifl- & bie bunflcn Antimon. Xa& ©an$e bilbet ein 
r ' . compafteö fcftcä iöüubel, inbem bic 3roifd)enräume 
^rotfc^eu ben einzelnen ©tabuen mit einer nichts 
n " leitenben Subftanj, gewöfjnlid) ©t)p$, aufgefüllt 

$ n *- ® {e Reiben an ^ cu ^ ni)CU Mmbtidjcu 
©tabuen, ba$ eine ein SBiSmutl)*, baä anbcre 
ein 2lntimonftäbd)en , bilbcn bie tyok ber ©äule. 
Sei biefer Slnovbnung liegen bte paarigen £ötf)ftellen auf ber 
einen , bie unpaarigen auf ber anbern ©eite. Öaüen nun 
auf bie eine Seite, weldjc $u biefcm3wetfe gefd)Wär$t ift, bie 
Strafen einer fdjroacfyen Särmequette , unb bringt man bie 
$olc ber Säule mit einem äKultiplifator mit wenigen 
SBinbungen aber ftarfem £)ra()te, einem fogenannten 2^er = 
tnomultiplifator, in 93erbiubung, fo giebt bie 9Jabc( 
beffelben felbft bei gan.j geringer Erwärmung immer uodj 
einen merflidjcn $lu#fdjlag. 

SS iß nun and) möglid) Apparate .ganj nadj bemfelben 
principe unb mit wcfcnt(id) bcrfelben (Sinrtdjtung , nur in 
größerem 9Ra§ftabe ju conftruiren, welche feljr fräftigc Ströme 
liefern, ^ierju ift aber außerbem nod) eine größere £empe= 
raturbifferenj nötfytg unb um biefe $u erreichen erwärmt man 
bann bte eine glädje, etwa bie ber paarigen l'ötfyftetten, wät>= 
renb man bie anbcre abtütjlt. 3 U ^ em äderte fteUt man 
bic Stäbe fcertifal unb taud)t bie unteren £öt()fteflcn in Sdjitce 
ober eine ffältemifdjung, wäljrcub man bic oberen £ötf)ftcllcn 
beifpielä weife ben Straelen einer glüljenben Gifenplatte auf- 
fegt. Statt Slnttmon unb 2Bi$mutty fjat mau ju foldjen 
größeren Iljcrmofäulcn aud) Gifcn unb s JMatm, ober ßifeu 
unb 9?eufüber angewanbt; SWarcuS fjat ntd)t etnfadje 2)Jc= 
tafle, fonbem Scgirungen fcerwenbet. 

iöei ber 2lu$wal)l biefer ifegirungen waren folgenbe ®c= 
jic^töpunftc für t()u maögebenb: 

(5$ fmb juuädjft I^ermqelemente ju benufcen, bie in ber 
tljcrmoeleftrifdjen tfteilje mögltdjft weit öon einanber liegen; 

3)iefclbeu muffen grofee £empcraturbifferen$en julaffen, 
unb jwar pfyuc baß e$ einer 3lbfül)lung burd) @i$ bebarf, 
wa8 nur möglid) ift, wenn ber Scf}mcl}punft ber Stäbe 
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inöglid)ft fjod) liegt, fo baft man fic burd) stammen crtuöi- 
mcn fann; 

ba« Material bei* Stäbe barf nidjt ju foftfpiclig uub 
biefe(bcn muffen leid)t fyerfteübar fein; 

enblirf) muß audj ber jur Scrroenbung fommenbc Ofolator 
l)of)eu Temperaturen roiberfteljcn unb (jenügenbe ^efttgfeit unb 
(ilafticität befifcen. 

£)a unter ben einfachen SWetallcn feine Dorfyanben tuaren, 
tueldje biefen Sebingungen entfpradjen , fobenufcte äWarcuä 
ben Umftanb, baß ÜÄetatUegirungen in ber tljermoteftrifdjcn 
9tei()e nid)t jroifdjen ifjrcn Seftctnbtljeifen flehen, toie $. 
Sttcfftng uirf)t 5tt>i;d)en Äupfer unb 3int fteljt. $)urd) jafjU 
reiche SBerfudje ift nun 9D?arcu3 auf mehrere geeignete SegU 
rungen gefomtnen. Sorjtiglid) braudjbar fanb er folgenbe 
$m'i Segirungen: 

a(S pofttttoc^ 2»etafl 
10 @ett>id)tatf)eHe Supfer, 

0 „ ülidd, 

ein 3 u f a & t)on 1 Xtyii Äobott erfyöfyt nodj bie elcftromo- 
torifd|e traft; 

als negatmcS 2KetaÜ( 
12 @ett)id)t$tf)eile 3(ntimon, 

5 3«nf f 

1 „ 2Bi$mutf). 

ÜDurd) öftere« Umfdjmetjen biefer Segirung lüirb ifjve 
e(eftromotorifd)e traft nod) erf)öf)t, ttjaljrfdjeinlid) — tüte 2£i)cat= 
ftone bermutljet — weil baburd) ifjre frt)ftaUintfc^c ©truftur 
meljr unb mefjr bernidjtet wirb. 

2>cr @djme($j)unft be$ eteftropofttiben SftctaÖeS liegt bei 
1200° SelfüiS, ber be8 negativen bei 600°. äuger biefen 
frgirungen eignen fidj nadj 9Warcu8! Angaben aud) nod) bie 
fotgenben gut: 

als pofttit)cö SDtetaö 
Slrgentan, unter bem 9?amen „Sfpacca,, au« ber 
£rieftingf)ofer 9Retafftt>aarcn gabrif, unb baju 

als negativ SKetall baS Vorige; 

ober als pofittoeft 9KetaU 
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65 ®cwid)t«tIjeUe Tupfer, 

31 „ 3inf f 
uttb a(« negatives 

12 ®ewid)t«tf)ei(e Slntimon, 
5 „ ßinf. 
ÜDtc einjelnen Stäbe werben nittyt an einanber gelötljet, 
fonbern burd) S (^rauben toerbunben. Sei einer ber SKiener 
Slfabemte ber äßiffenfdjaftcn borgejeigten Sfjermofäule war 
ein pofttitoeteftrifdjer 9Wetanftab 7 3oü fo n 9» 7 Sauen breit 
unb 1 I 2 Sintc bitf, ein negativer ober. 6 3°Ä * an 9r 7 Linien 
breit unb 6 Sinien bief. 32 ölemente waren in ber 2Beifc 
berfdfjraubt, bafc alle pojittoen ©täbe auf ber einen, alle ne- 
gativen auf ber anbern lagen unb bog ba« ©anje bic gorm 
eine« ©itter« Ijatte. ^mi foldje ©itterwänbe waren bad)= 
förmig an einanber gefdjraubt unb burd) eine (Sifenftange 
berßärft. $U« 3foIator jwifdjen ber Sifenftange unb ben 
einje(nen ©ementen warb ©(immer benufct. S)ie unteren 
Sontaftfeitcn ber ©erneute ftanben in einem mit Süfytroaffer 
gefüllten ©efäfte. S)ie fämmtüdjen ©emente waren, nament= 
lid} foweit fte in ba« J?üf)(waffer tauchten, mit 2Bafferg(a« 
beftridjen. 

3)ie Sänge ber ganjen ©äufe betrug 2 %u$ f bie 33reite 
6 3°ß UI, b bie $öl)e 6 3°ß- ®rc Srwärmung gefdjal) bei 
biefer ©äute burd) ©a«flammen, fie fann aber aud) burd) 
$o($fof)(en, bie in einem eigen« conffruirten Ofen gebrannt 
werben, erfolgen. 6« wirb übrigen« nur ba« pofttibe SKetall 
bireft erwärmt, woburd) e« möglicj) wirb, Temperaturen nod) 
über 600° in 9lnwenbung $u bringen. 

(Sincn intereffanten 23eleg für "bic bei biefem Apparate 
ftattfinbenbe UmwanMung ber jßärme in ©eltricität bietet 
bie ©faljrung, baft ba« Äüfjlwaffer fid) nur Tangfam er= 
wärmt, Wenn bie Äette gefdjtoffen bfeibt, Wäfyrenb bie Serm 
peratur beffclben jiemlid) rafdf) fteigt, wenn biefe ®ette geöff* 
itet wirb. 

Gine Don ÜJiarcu« conffruirte Äette t>on 768 (dementen, 
we(d)e mittet« eine« eigen« baju eingerichteten Ofen« erwärmt 
würbe, wirfte ebenfo wie eine Sunfen'fdfye 3inffolj(enfette t)ou 
30 ©ementen unb confumirte per Sag 240 $funb ftofyU. 

93i« bor furjem ftanb in ber tljermoe(eftrifd)en ©pamu 

3a$tfc b. (Srfinban. II 8 
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ungSrcilje SBiSmutl) am pofttiöen unb eine Segirung Don 2 
Zweiten Antimon unb einem Steife £h\i\ am negatiöen Gnbe. 
(5$ fjat nun SR. 93unfen bie mistige Sntbecfung gemalt, 
baj$ ^rotuftt (SWanganübero^b = MnO 2 ) nod) pofttiöer 
als 333i«mutf> tft r unb bafc natürlicher ÄupferfieäJiod) weit über 
bem $t)ro(uftt ftef)t. ßontbinirt man ShtpferfieS mit ber er= 
wähnten Regierung öon Stntimon unb ,3inn, Keffer nodj, 
um fyöljere Tempcraturbifferenjen anwenben $u fönnen , mit 
Äupfer $u einem tfyermoeleftrifdjen 'Jtoar, fo erhält man unter 
fonft glctdjen Umftänben bei weitem ftärfere ©tröme a(S burdj 
eine ber bisher gebräuchlichen Stfjermofetten. 

53unfen bebiente fidj ju feinen $erfud)en einer platte au* 
ÄupferfieS öon 70 SWillimetcr Sänge, 10 SWiüimeter ^Breite 
unb 7 SÖiiflimetcr Dicfe, in Wefdje in einer gegenfeitigen 6nt= 
fernung öon 25 ÜJiiflimetcr jwei etwas fonifdjc, auf baS 
©orgfältigfte eingefdjliffene platinpfatirte tupferjapfen öon 
9 aWißimeter mittlerem 2)urd)meffer eingefteeft waren, Don benen 
ber obere mit ein?n Äupferfortfafce enbigte. 3)iefer gortfaß 
würbe mit einer ©pirituiffampe erwärmt, ber untere £r>i( 
ber ÄupfcrfieSptatte mit bem barin befinblid)cn ifupferjapfen 
würbe bagegen in SBaffer abgefüllt 

Xk Ürfyifcung würbe bei ben Skrfudjen nodj über bie 
Temperatur be$ fdjmetjenben 3inn$ gefleigert ; bie ©rwär= 
mung bc£ $üt)lwaffer$ flieg babei bis 60° SelftuS unb er= 
()ie(t fid) conftant auf btefer Temperatur. £ö(jer mochte 
iöunfen nicfjt geljen, weif wegen ber geringeren 2ht$bef)nung 
be$ SnpferftcfcS im Sergleicf) jum Tupfer ein 3erfprengen 
bc$ Apparate« ju befürchten war. Um biefer ®cfafjr überhoben 
$u fein, braucht man übrigens b(oS ben Äupferjapfen mittel 
eines längs feiner s 2W)fe getjenben <2ägcnfd)nttte$ febernb $u 
machen. Snbeffen fd)on bei ber angewanbtett @r()i&ung geigte 
biefe Heine Äette eine jeljnmal fo große SBirfung als ein 
SiSmut(j=Äntimori=eiement öon gleichem wefentlidjen 3Biber= 
ftanb bei einer Srwärmung öon 0° auf 100°. jjetjn fotd^e 
^ßaare, ju einer ffette öerbunben, geben alle äBtrfungen eine« 
j)anielTfdjen 33ed)erS öon 14 Quabratcentimeter toirffamer 
Sfupfcroberflärfje. 

^^rotufit mit statin combinirt giebt eine ffette, beren 
eteftromotorifdje Straft (eidjt bis auf Vio be$ befdjriebenen 
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Ütonien'fcfjen Elemente« gefteigert werben fann, ohne baß man 
wegen ju ftarfer Srhifcung eine äerfefcung ^ 9Kiueral« ju 
befürchten ^at. Söunfen umwicfelte einen Meinen , 6 3Ritti= 
meter im 3)urdjmeffer ^ahenben, 50 äRiflimcter langen Stylin* 
ber einet berworren fafertgen ^S^rofufitüarictät oben unb unten 
fefb mit ^ßlatinbraht , braute bie obere Umwtcfclung in einer 
§ütle toon ©(immer bireft in bie eine @a«flamme unb fteKte 
bie untere Umwicfelung in 2Baffer. S)ie elcftromotorifcfje ifraft 

ergab fid) gleich -J- eine« DanieCt'fc^en Elemente«, ber SeU 

tung«wiberftanb aber war 18,4 2Mal größer al« bei biefem. 

33emerfen«wertlj ift ber Einfluß , ben bie ©truftur be« 
$upferfiefe« auf bie ©tromerregung ausübt. £>er natürliche 
5?u3pferfieö läßt fidfj-in ftarfer ®lü^i^e o!)nc merfüdje 3 er:r 
fefcung fdjmeljen unb in beliebige formen gießen. Sunfen 
hat aber gefunben, baft ber gefdjmol$ene $upferfie« weit we= 
niger pofitiö ift, at« ba« 2Bi«mutf). 9Jian ift bafjcr bei 3tn= 
fertijjung bon 2%rmofäulen auf ba« natürliche goffil ange= 
wiefen, Welche« fid) übrigen« leidjt bearbeiten läßt. 

©tefan in SBien f\at ferner beobachtet, ba§ blättriger ®\xp= 
fevf ie« mit Tupfer combinirt eine weit geringere SBtrfung giebt, 
als feinförntger. Sßäfjrenb berfelbe 26 ^aave, au« blättrigem 
Sfupferfie« unb Tupfer bcftcfjenb, brauchte, um bie SEBirfung 
eine« 2)anieITfcheu Elemente« $u erhalten, waren bei $lnwen= 
bung feinförnigen Äupferfiefe« nur 9 nötfjig. 2>urdj biefe 
Serfchtebenheit würbe ©tefan auf ben Skrfud) geführt, ein 
^5aar au« feinförnigem unb blättrigem ihtyferfie« jufammen= 
aufteilen; er fanb, baß 14 fote^e ^ßaave mit ein*m j>arfielT- 
fdjen (Elemente gletd^wirfenb fmb. 

9?od) auffälliger al« beim Äupferfie« jeigt ftd) ber Sin^ 
flufT ber ©truftur beim Äobattfic«. 2Bä^tenb fidj nämlich 
fbrniger Äobattfie« gegen Tupfer fdjwad) pofttio öerf}ält f ift 
fr^jlalltnifchcr fiarf negatto. 

SDie ftärfpe thermoelcftrifche SEBirfung erlangte ©tefan 
burch eine Kombination öon 23fcifchweif (bichte« ©djwefelblei, 
PbS) unb Suntfupfererj (©cfjwefelfupfer mit ©djwefeleifen) ; 
5^2 foldjer Elemente genügten um bie SEBirfung eine« 2)aniclT= 
ftfjeu Elemente« hervorzubringen. 

Ebmonb Secqueret in $ari« §at, veranlaßt burch 

8* . 
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bie 5Bunfen'fcf}en Beobachtungen eine große 3lnjaht ©djwefel- 
metafle auf ihr thermoeleftrifcheS Verhalten unterfudjt, unb 
eine Kombination bon §albfehwefelfupfer (Cu 2 S) mit ihtpfer 
als fel)r brauchbar empfohlen. Da8 ©chwefelfupfer wirb ge= 
fehmoljcn, barf aber nid)t weit über feinen ©djmeljpunft er= 
hi£t werben, unb wirb bann in formen gegoffen. Die er= 
haltenen ©tücfe müffen einen faferigen S3rucf) unb.SMafen jeigen 
(Srhifct man bie Serbinbung ftärfer, fö jerftört man bie tl>er= 
moelcftrifche Srregbarfeit. Eine Don 9tufjmforff au$ fol= 
djen ßlementen toon ©efjwefelfupfer unb Äupfcr conftruirte 
unb ber Käufer Slfabemic borgejeigte ©äule fonnte für 9?e= 
laiS bon Telegraphen unb ju anbeten 3wecten öertoenbet 
werben. 

yiad) alle bem ift c$ wahrfdjeinlid), baß thermoelef trifcf)c 
(Säulen in 3ufunft eine wichtigere Stolle fielen werben, als 
bifytx unb baß fic ju bielen ^werfen berwenbet werben bürften, 
ju benen man jefet galbanifdje ©atterien benufet. 

JUtetearologif. 

$u ben ^fragen, welche in ber neueren 3eit erft auf 
bem (Gebiete ber Meteorologie aufgeworfen worben ftnb, gc= 
hört bie nach ber 

SeräitterUfftteit M Djongchaltea ber atmotypriföett Äuft. 

6$ finb im borige« Jahrgänge (S. 260 u. ff.) bie Gigcnfd^nften 
ber beiben eigentümlichen 9)f obififationen be$ ©auerftoffeS, bie 
wir mit ben tarnen £)$on unb 2lnto$on bejetchnen, hinlänglich 
ausführlich angegeben worben, fo baß wir in biefer ^rinfidjt auf 
. biefe Darfteilung berweifen fönnen. Dort ift auch angegeben 
worben, baß man bie (Sigenfdjaft beS D$on$ unb 3lntoion8, 3ob= 
falium ju jerfefcen, bemtfct, um bie ^tnwefenl)eit biefer beiben 
Körper, welche wir im golgenben nicht weiter unterfcheiben, in 
ber Suft naehjuweifen. 9Kan fefct nämlich ciwttt bünnen 
©tärfcfleifter ctwa# 3obfa(ium ju, tränft bamit ungeleim- 
teS Rapier, Weldas man in Streifen fcfjncibet, bic man ber 
£uft auöfefct. 3e nach ^ m geringeren ober ftörferen £)jon= 
geholte ber £uft wirb ba$ Ojonpapier fich fchwächcr ober 
ftärfer blau färben. Die Sntenfttät biefer Färbung wirb 
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bann mittet« einer conbcntioneHen garbenffala beftimmt, welche 
Dom fjeüftcn bi« jum ticfftcn Blau in 10 ®rabe eingeteilt 
ift. Statfirlid) fann man auf biefc 2Bcifc ju feiner eigent- 
lichen quantitatiben Bestimmung be« Djongehalte« gelangen, 
fonbern man erfährt eben nur, ob ber C^ongctjalt bon einer 
^Beobachtung jnr anbern abgenommen ober jugenommen l)at. 
<5« fönnen aud) nur foldje Beobachtungen mit einanber ber= 
gliedert werben, bie mit £>$onpapier bon genau gleicher Bc= 
fc^affen^eit unb mit berfelben garbenffala angeftettt worben 
ftnb. 3m ®anjen werben bie äaljlcnangabcu unferer gegen= 
märtigen o$onometrtfd)en Beobachtungen in einer fpäteren &cit, 
wenn mau SRetfjoben jur eigentlichen SKcffung biefc« £)$on= 
gehaltet fennen wirb , nur noch ben Sffiertt) haben , baß man 
au« biefen Angaben bie Bcränberlidjfeit be« öpngcfjalte« ber 
Suft erfennt. * 

2Ba« nun biefc Beränberliehfeit bee ©$ongcf)alte« ber 
Suft betrifft, fo h än flt bicfelbe natürlich bon mancherlei ört= 
liehen unb jufäHigen Umftänben ab, e« ift aber, abgefetjen 
hierbon, gelungen mehrere allgemeine Siegeln auf^ufinben. 3n 
biefer $inftcht !)at ftd) befonber« 2R. 21. fr $ r e ft e l in (£m= 
ben burdj feine Untcrfuchungen cinBcrbienft erworben. £er* 
felbe ift jufolgenben ^auptergebniffen gelangt. 

1. £>er D^ongehalf ift am geringffcn im Siobember, er 
nimmt bann bon SWonat ju SDionat $u bi« jum <$rür)ling«= 
äquinoctium, um mel<he £eit er feinen abfolut größten Sertr) 
erreicht. Bon ba nimmt er ab bis ynn Sommerfolftitium, 
wäehft bann abermal« bi« jum §erbftäquinoctium unb fällt 
bann bi« jutn SKobember. 

» 

' 2. 3)ie Eimoirfung be«£)$on«ift im SBinterljalbjahr, oom 
9?obetnber bi« jum Styrtl, am £agc geringer al« wärjrcnb 
ber 9iacht ; im (Sommerhalbjahre aber, bom 2Rai bi« $um Dfto= 
ber, ift fie bei Sage größer al« wäljrcnb ber $lai)t. Diefe« 
Srgebnift mag atterbing« in'« Befonbcre bem Umftanbe mit 
ya üerbanfen fein, baß -ßrcftel feine Beobachtungen in un= 
mittelbarer 9?äf)e eine« mit Sträuchern unb Bäumen bcpflan$= 
ten ©arten«' angeftedt hat- 6« ift jebenfaK« bie unter bem 
Sinftuffe be« Sonnenlichte« ftattftnbenbe $lu«atfjmung bon 
©auerftoffga« feiten« ber ^flan^en bon mcfentltchcm öinfluffc. 
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$om ^otömber an, wenn bie Säume unb ©träudjer entlaubt 
ftnb, f)M biefer ©nfhiß auf. 

3. 2)er Unterfdjteb jtüifc^cn ber Djonwirfung am Sage 
unb wäljrcnb bev v Jtod)t ift im Sßinter weit bebeutenber a(S 
im ©ommer. 

2U$ 33e(eg für biefe ©äfcc geben wir nachftefjenb bie 
•JÄittelwertfje au$ ^reftetS Beobachtungen in ben 3afjren 
1857 — 1862. Unter a flehen bie monatlichen Wl ittetroert^c 
ber £age$=, unter b bie ber yiadjtbeobadjtungen, c giebt ba$ 
allgemeine monatliche ÜDlittel. 2)iefe festere ©palte beftätigt 
ben erfteu ©a£, wäfjrenb bie beiben anbern bie Belege für 
ben ^weiten unb britten ©afc enthalten 





a 


b 


c 


3anuar . . 


. .4.58 


6.62 


5.60 


gebruar . . 


. 5.63 


6.80 


6.22 


SKärj . . . 


. 7.47 


7.62 


7.55 


Slprit 


7,36 


7.23 


7.30 




. 6 22 


6.18 


6.20 


3uni . . . 


. 5.91 


5.60 


5.75 


3uli , , . 


5 38 


4.95 


5.16 


Slugujt . . 


. 6.33 


5.32 


5.82 


September 


. 6.17 


4.68 


5.42 


Dftober. . 


. 6.01 


5.39 


5.70 


9?obember . 


. 3.83 


5.44 


4.63 


3)ecember 


. 4.48 


6.43 


5.45 



ferner f)at s I>reftcl nod) gefunbeu, baß 

4. bie ßinwirfung ber Suft auf ba$ Djonpapicr in einer 
beftimmten 23ejief)ung jur SRidjtung unb ©tärfe be$ SinbcS 
ftefjt. ÜRamcntlid) würbe bemerft, baß bie toon ber ©eefeite 
fommenben SBinbe ftärfeve ojonometrifdje SBtrfung geigten, al% 
bie Don ber ?anbfeite fommenben. 

6$ bleibt fpätcren Unterfudjungen Vorbehalten, bie llrfa= 
djen aufjufinben, welche biefe ©efefmäßigfett erzeugen. 

2113 einen gleichfalls bem ©ebiete ber 2Retcorologie an= 
gehörigen ©egenjknb erwähnen wir ^tcr einige ftatiftifdje2ln= 
gaben über 
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Sin ftranjofe, 33 o u b i n , fjat bcr Ißavtfcr 2lfabemie eine 
intereffante 3ufammenffrnung ber burdj Slifcfcfjläge t>erurfad)ten 
UuglücfSfälle für bie Seit bon 1835 bis 1863 übergeben. 

®anadj würben in bem ermähnten neununbjwan$igjäl)ri= 
gen 3 c ^ raume 111 tfranfreid) 2238 ^erfonen burdj ben Slifc 
getöbet. £)ie größte £af)i in einem 3aljre betrug 111 r bie 
Ileinfte 48. 

Uebertyaupt Dom Slifce getroffen würben in bem ermähn- 
ten geitraume in Svanfreic^ 6714 -J}erfonen, alfo burä)= 
fdjnittlid) etwa 232 im 3al)re. 

SDlerfwüröigerweife fdjeint ba« weiblitfje ®efd)led)t bem 
Slikfdfjlage weniger auägefefct 3U fein, als ba$ männliche. 
©3 finb gäHe befannt, in benen ber Slifc, wenn er in ®rup= 
pen Don ^erfonen beiberlei @efdjlcdjt$ einfdjlug, befonberS 
bie äBänner traf. Unter 880 ^ßerfonen, welche in bem $eit= 
räume Don 1854 — 1863 in granfreidj Dom 33ti£e getroffen 
würben, befanben fid) nur 243 ober etwa 26,7 'Sßrocent weib= 
lidje; in y @nglanb beträgt bie £af)t ber grauen, welche Dorn 
Slifce getroffen worben, gar nur 21,6 ^Jrocent. 

93oubin erwähnt mehrere ^ßerfonen, weldje mehrmals Dom 
Slifce getroffen worben finb. 2)ic eine würbe in einer 
3ttHfdjenjcit Don 15 3al)ren jweimal am linfen Süße Der= 
lefet, eine anbere Würbe gar breimal, unb jebeämal in einer 
anbern SBofjnung, Dorn 23lifce getroffen. 

3n mehreren Satten l)at ber Slifcftraljl Sie^eerbcn Don 
meljrern ljunbert Stücf, ^ornDiel), Sdjwcinc unb ©djafe, 
getöbet oljne ben Birten, bcr fid) mitten unter feineu £l)ieren 
befanb ^u Derlcfccn. 

2)ie 3 u f ammen P c Öungen 33oubin'3 ljabcn einen neuen 
SeweiS für bie ®efa()r geliefert, ber man fid) auSfefct, wenn 
man bei einem ©ewitter unter einem 23aum tritt. Ungefähr 
ber toterte Üfjeil ber überhaupt Dom Slifcc getroffenen $crfonen 
^at unter Säumen geftanben. Unter ben t>om S3tt^e getrof= 
fenen Säumen befanben ftdj aud) Diele Söudjen (Fagus syl- - 
vestris). UBir erwähnen biefen Umftanb btfyalb befonberS, 
weil er jeigt, wie irrtfyümlid) bie bei uu£ fowol, als aud) 

• 
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bei bcn s Jiorbamcrifanifd)en 3nbiancrn weit bcrbreitete äRcinung 
ift, bafc bic 33udje bor bem 93(ifcfd)fage gefiebert fei. 

Die meiflen UnglttcfSfätfe burdj 33fifcfd)(ag ereigneten jidj 
in ben SDfonaten 3uli unb %uguß; in ben SDionaten 9?oöem= 
ber bis gebruar ift fein £obe$fatt burd) ben 33ü£ tocrurfad)t 
toorben. Serner fallen biefe Uugtücf^fätte übevwiegenb auf 
bie lageäftunben. Unter 53 löbtungen fanben 46 jnnfdjen 
frül) 9 Ufjr unb Slbcnbä 9 ,tyv ftatt. 

2tudj bie Jerrainbefd)affenf)eit Ijat Gtufluß auf bie £ai)i 
ber UngtücfSfättc burd) ben SBtifc. üöefonbcrS saljlreid) er= 
eigneten ftd) biefe in ben gebirgigen Departements £oj£re, 
Spante = £ oire , £>autc$ = 2Upe$ , £aute = ©atooic , toäfjrenb bie 
ebeneren SDiandje, Orne, @urc, 2eine, SafoaboS meljr t>er= 
fdjont nmrben. 

@$ ift $u bebauern baß äfjntidje 3ufammenjMungen nidjt 
aud) au£ aitbern Sänbern epftiren. SUtc bebeutenb übrigens 
nur aüein bie burd) 3}lifcfdj(äge t>evurfad)tcn S8ranbfd)äben finb 
erfennt man au« fofgenben Angaben roetdjc £). Su^ncr 
in ©iefcen au$ bcn Elften ber ^ranbbcrftcfyerungScommiffton 
für ba$ ®rof$er$ogtf)um Reffen jufammengefteflt Ijat. £>ar= 
nad) entjhnbcn 

1856 unter 164 23ränben 12 burd) 23üfcfd)lag ober 7 f 31 ^rocent, 



1857 


rt 


185 




18 




tt 


tt 


9,73 


t» 


1858 


•f 


175 


tt 


9 


tt 


tt 


tt 


5,14 


tt 


1859 


tt 


159 


tt 


9 


tt 


tt 


tt 


5,66 


tt 


1860 


M 


175 


t* 


4 


tt 


tt 


tt 


2,28 


tt 


1861 


tt 


172 


n 


8 


tt 


tt 


tt 


4,65 


tt 


1862 


tt 


195 


tt 


18 


tt 




tt 


9,23 


tt 


1863 


tt 


172 


tt 
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tt 


tt 


tt 


2,90 


tt 


1864 


tt 


229 


tt 


9 


tt 


tt 




3,93 


tt 


1865 


tt 


203 


tt 


11 


tt 


tt 


tt 


5,41 
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1856- 


-65 1829 


t 


103 




tt 


tt 


5,62 


t» 



3it bemerfen ift, bafe fjierbei aud) bic fogenonnten „faltert 
©d)lägc" mitgejä^t finb, toetdjc nidjt gejünbet, aber bod) 
irgenb welken ©djaben-berurfadjt fjaben. 

(Sine meteorologifdje grf Meinung über bereu Urfadjc tiod> 
fefjr abtucid)cnbe 3Kcinungcn befteljen, ift 
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$ct §öfjenraitd). 

9Man öerftcht bavuntcv eine eigentfjütnUdjc Srübung ber 
Suft, bei welcher man bic Umriffe ber einigermaßen entfern- 
ten ©egenftänbe nid)t mefjr beutlich, fonbem nur berwafchen 
unb unbeftimmt ju erfennen bermag. $)tefe ßrfcheinung, 
welche namentlich im 9Kai unb duni r aber einjeln aud) im 
©pätfommer unb $erbfic in Dielen ©egenben 2^1^10^'« 
ftcr) $eigt, unb bie in aßeft^^aten namentlich eine wahre Sanb* 
plage geworben ift , wirb auch mit ben Warnen $>eerraudj, 
£aarraud), §aarnebel, 93eenrauch, Sanbraudh, ©ennenrauch, 
troefener SWcbel (brouillard sec m SSelgicn unb Swnfreid)) 
bezeichnet. 9ll«| tr)re Urfadje ftnb in ber Siegel große 33ränbe, 
namentlich bie ÜJioorbränbe im norbwefHidjen £eutfdjlanb 
unb in ^ollanb , in anberu Säubern auch ©te^pen = unb 
Sßalbbränbe, anjufehen. hieben biefer einfachen (Srflärung ber 
ßrfchctnunq, für weldje mir weiter unten bie SSelege beibrtn= 
gen werben, ftnb aber noch atterhanb anbere, $um Sh c ^ h^P 
mtjfteriöfe Srflärungen berfucht worben. äRanche erblirfen 
al« Urfache be« ^pöhenraudje« ben ©djweif eine« nicht beo= 
badjtetcn Kometen, Welver in unferc 2ltmofl>häve ^ereinvagt, 
anbere bermuthen einen innigeu äufammenljang mit e(eftrifd)en 
ßrfcheinungen unb galten iljn für bie golge eine« aufgclöften 
ober nicht ju ©taube gefommeneu ©ewitter«, bei welcher 6r= 
flärung c« atterbing« fd)Wierig ift r mit ben SBorten wirf lieh 
bcfiimmte SorftcHungen ju berfnüpfen; noch au ^ ere gölten 
oulfanifclje ?lu«brüche für feine Urfache unb feljen in ihm 
einen bon ben SBinben Weit fortgeführten bulfanifdjen 2lfd)en= 
regen. £)eutfcf)e ftorfchungen, in früherer 3eit bon ginfe, 
Slrenb«, @gen, in neuerer ßtit bon Grefte l, $ei«, ßll- 
ner u. a. haben nun atterbing« jur ©entige bargethan, baß 
bie in Dcutfchtanb unb ben umliegenben Säubern beobachteten 
ßrfchetnungen be« §öhenraud)e« nicht« weiter ftnb, al« bie 
SRauchroolfen, welche öon ben in Sranb gefegten £>aibe= unb 
3Roorflächen in ©röningen, Drenke, DfifrieSlanb, SWc^en, 
im ©aterfanbe, s Jforbweftyh<rien un& an anbern Orten auf= 
fleigen. Slttein im 3luS(anbe, namentlich in granfreid) ift 
biefe ^lufidfjt noch ntdr)t feljr jur ©eltung gefommen unb noch 
in neuefter 3eit (Sfprit 1865) hat ®ufour in 2ttor= 
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ge$ am ©cnfcr ©ee ben £)öljenraudj melier im 3u(i 1863 
bort beobachtet würbe, ben ?lu$brüdjcn ber 3talienifd)en 3?ul= 
fanc jugefdjrieben , toetd^er Umftanb bic Söeranlaffung ju un= 
ferer 33efjanbfang biefe« ©egenftanbeS' tft. ©erabe btefev 
ipöljenraud) unb feine Verbreitung bietet aber einen recfjt e!(a= 
tanten ScweiS bafür, baf^ mir e$ mit bem 9iaud) t>on 
9Woorbränben $u tljun Ijaben. 

2Ba$ bie Srfdjeinung fetbft betrifft, fo wirb fie öon3)u = 
four fotgenbermafcen betrieben. ,,,2tm SPtorgen be8 14. 
3uli war ber £>hnmef bunftig , biefe« ttmrbe im Saufe beä 
£age$ ftärfer. s Jiid)t$ befto weniger ftanb ba$ Barometer 
etwa« über 4 2KiÜimeter über bem äßittef. ©er ©lanj ber 
©onnc naljm immer mefjr ab, um 6 \Xi)x 20 üDcinuten abenbS 
fonntc biefeS nodj 13 ©rab über bem ^ortjont ftefjenbe @e= / 
ftirn mit btofem Sluge beobachtet werben. SS crfdjicn leb= 
t)aft rotl), Don einem feinen ^td^tfe^cin umgeben. Um biefe 
3cit fonnten Don 9Worge$ auS faum bie ©aöor)ifdc)en ®ebirge 
erfannt werben, obwohl fie nur 15 bis 20 Kilometer (un= 
gcfäfjr 2 bi« 3 bcutfdje SWciten) entfernt waren, 2löe ent= 
fernteren ©egenftänbe aber waren burd) ben 9cebe( Derbecft. 
Um 6 Uljr 30 -JRinuten warf bie ©onne faft gar feinen 
(Bijattm meljr unb um 7 U^r 15 9Jcinuten war berfefbe 
gan$ Derfdjwunbcn. 3 U erfdjien bie leudjtenbe 

Scheibe ber ©onne in einer ^)öt)e Don 4% ©rab blutrot^; 
ofjnc bie geringftc Slnftrcngung fonnte man ba$ Sluge auf 
il)r rufjen (äffen. SDcefjrcrc Ißerfonen glaubten, c$ fei ber 
■öconb, nidjt bcbenlcnb, baß ber SSoKmonb bei ©onnenuntcr= 
gang nidjt in SBeften fielen fann. Äurje £>tit nadjljer, a(S 
bie ©onne anfing, Ijintcr bem ©ipfel bc$ 3ura ju Derfdjwin= 
ben,erfdjicn fte nur nod) a(3 eiue ©djeibe mit fo abgefcr)mädj= 
tem ©tanje, baß man fie faum öon bem umgebenben §>im= 
mel ju unterfdjeiben vermochte. 2lbcnb$ 9 U^r 30 SKinuten 
fonntc man nur bic ©eftirne in ber Dfälje be« 3 cn '^ c ^ cr - 
fennen; man erbliche nod) SSega in einer §öljc Don 71 V 2 
©rab unb s 2lrfturu$ 46 ©rab fyodj; aber man falj nid)t 
mcfjr ben 3upiter 17 ©rab unb bie 33enu8 4 ©rab (jod). 
$om 14. 3u(t an war biefe« Ißljänomen nodj mehrere Sage 
fidjtbar. Die ©onnc erfdjien beSÜKorgenä unb SlbenbS o^nc 
©(anj, jebod) nidjt fo gebämpft, wie am 14. ©o Derminberte 
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ftd) biefe 2lrt dtaudf nadj unb nadj unb in ben erften lagen 
be$ Sluguft war er ganj öerfdjwunben. 

SReifenbe, welche fid) am 14. 3uli auf bem SRigt befan= 
ben r fatyen ben ®(an$ ber ©onnc nadj unb nacrj geringer 
roerben. ©ie war ba(b nur nodj a(3 ein fdjwadj gerötljeter 
gteef am Gimmel waljrjuneljmcn. 9iad)fjer t>erfcr)roanb fic 
gänjficr), a(3 wenn fic in ber Suft untergegangen märe." 

3m weiteren Verlaufe feiner DarfteQung , bie fid) im 
Bulletin international de Tobservatoire Imperiale de Paris 
1865, Avril 4 finbet, bemerft bann Dufour notf), baß 
man g(eid)jcitig von fkrfen rm(fanifd)en SluSbrüdjcn in 3ta= 
lien gehört fyabe, unb baß bafyer bie 3lnfid)t großem ©ewid)t 
ertange , nad) welker biefer trorfenc 9?cbe(, ebenfo wie bie 
äljnttdjen ßrfdjeinuugen Don 1783 unb 1831, als gofgen 
tmlfanifcrjer ßruptionen $u betrauten finb. On ber I^at 
mar Die butfanifdje Sfjättgfeit im ©ommer 1863, unb jwar 
nid^t blofc in Italien, eine feljr (ebjjafte, namentüdj erfolgte 
ein ftarfer Sluöbrucr) be$ Sletna am 1. 2Wai unb ein ^weiter 
am 2. 3uft, allein ber Urfprung be$ „trotfenen Bebels" in 
ber ©djweij ifi jcbcnfotlö ein anberer, wie au$ ben natr)= 
ffrfjenbcn oon Grefte! in Smben üeröffcntüdjtcn s Jtotijen 
feines Üagebudjeä fjertoorgcfjt. 

9. 3u(i: 3»oorraud), 2öinb NO. 

11. „ : SDfoorraud), 2Binb NNO unb NO. 3»oorbrcn= 

neu in ber s J?äIje r»on iöarfcl im ©atcrlanb. 

12. „ : äKoorraud), 2ßinb NO unb N. ©tarfeS üftoorbren* 

nen bei 3Koorborf jwifcfjen $lurid) unb Ottenburg. 

13 „ : üftoorraudj, infolge batoon 9töt(jung ber©onne 
2Binb N ju W , NNW unb NW. 9Jf oörbrennen 
am ilrlcr SDteer bei äRoorborf, in ber ®egenb 
ber ©tabt Horben, in bem Zemmer ge^n. 

15. „ : Seiner iüloorraud). 

21. „ : gern rauchig, 2Binb WSW. 

24. „ : gein raudjig, ©onnc r5t^(tdr) r SBinb NW. 

25. „ : ättorgenS ncbeüg, ober fein raudjig, JBinb SW. 

28. „ : 2»orraudj. 1 

29, „ : 2Korgen$ bei 2BinbfiiHe (agerte auf ber Um- 

gegenb bitter SDiorraud). ^Ibenb« war er fct)r 
bid)t, 2ßinb NW. $>ie ©onne erfd)ien fjicr 
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bei ihrem Untergange genau fo f wie fic Dufour 
am 14. 3ult beobachtete. 

3n ber £eit twm 5. biß 15. 3nlt mürbe ber Höhenrauch 
aud) in äRfinfrer beobachtet ; fer)r fiarf, fo baß man bie ©onnc 
mit bfogem Sluge betrauten fonnte, war er ba an ben Za= 
gen bee 16., 17.., 24 unb 25. Um biefe 3eit tourbe bie 
örfdjeinung and} in ben ^reufcifdjen 9?hein(anben , in ber 
©egenb Don granffurt, Äteujnacfj unb Jrier bemertt. 3n 
Ärememünfier im 2anbe ob ber (Sne bemerfte man am 14. 
3u(i Nachmittage bieten Höhenrauch, fo baß bie ©ebirge in 
$wei 9Kei(en (Entfernung gar nicht wahrzunehmen waren, an= 
fange mit Sranbgerud) ; toon 5y 2 Uljr bie Untergang war 
bie ©onne g(än$enb rot(). 3lm 16. 3uli hatte man aber= 
male Höhenrauch, aber ohne ©erudj, bie ©ebirge waren nur 
fchwadj fichtbar, bie ©onne erfchien inbeffen nicht ganj fo 
gtan^loe unb rott), wie am 14. 

Nach biefen (Erfahrungen h a * iebenfatt* Grefte! 9?edjt, 
wenn er im Sejug auf Dufoure 'Sleußerung bie Semerfung 
ma^t: „Nach ^ en twrftehenben Daten fann jeber felbft barü* 
ber urteilen, ob ber im 3uli 1863 $u SKorgee am ©cnfer 
©ee, auch länge bee 9tr)eineö r bieffeite ber ältyen in ben 
XfyäUxn, fowie in Ärememünfter, unb immer nicht fehr hoch 
über ber Srboberflädje beobadjtete „troefene Nebet ober £öhen= 
raud)" eine ftolge tmlfanifcher Sluebrüdje in Italien ober einee 
„ jerfefcten ©ewittere" ober bee SJfoorbrenncne in £)ftfriee= 
(anb unb im Clbenburgifdjen war. Sehrreich ift bie 6rfdjet= 
nung im $3e$ug auf bie Kontinuität bee norböftlid)en ?uft= 
ftromee, welker ben ÜRooraucf) nicht gar h oc h ü&er ben ©rb= 
boben hinweg im SR^cint^afc hinauf länge ber SSogefen an 
bie weftlid)c Slbbadjung ber STlpen führte, fowie auch rüdfMjts 
lieh & er ©tetigfeit ber n5rbtict)en unb norbwefllichen äBinbe, 
weldje ihn länge ber SBefergebirge burch SE^iirtngctx bie $uin 
nörblidjen Abhänge ber Stilen forttrugen. UeberaU ifl er in 
ben Spätem, bind) welche er fortgeführt wirb, am ttdjtejten. 
Die ©pi£en ber Serge ftnb immer mehr ober weniger (eid)t 
toerfchleiert. Der bae 3 cn ^ junäd)ft umgebenbe Xtyit bee 
Jpimmetegewölbce ift, auegenommen hier in Dfifrieelanb, ge= 
wohnlich nur (eicht getrübt." 

Die Hauptgeburteftättc bee £öhenrauchee tfnb 
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moore int norbwefttichen Deutfchlanb unb £>ot(anb, bic ©e= 
genb, welche fdjon bic ©djriftftcfler be« altm 9tom at« „bic 
unfreunbltche unb gcrunjcltc (Stirn (Germanien«" bcjci(^nc= 
tcn. 3 U bribwt ©fiten ber Gm« bebcefen btefe Hochmoore 
eine %läd)t Don inefjr al« 65 geographif<h cn Duabratmeilen. 
35a« 'auf bem linfen Gm«ufer liegenbe Sourtauger SKoov 
unb ber £wift allein bilben eine ununterbrochene äKoorfläche 
Don 25 Duabratmeilen. Dort giebt e« naef) Öriefebad) 
eine ©teile, wo ber ^orijont DöUig frci«runb erfdjeint; bort 
erblicft ba« Slugc auf ber öben Gbene feinen ©traud), feine 
glitte, felbft bie entfernten Slnftebelungen mit ben fic umge= 
benben Söirfen Derfchwinben , nur niebrige ßt)peraccen unb 
abgerunbeter $>aibcrafcn ift fichtbar. Gbenfo bilbet ber jwU 
fd)en Jpuimling, Jpitntc, Seba unb 6m« gelegene be« 
Slrembergift^en SKoore« eine ununterbrochene fläche Don 28 
Duabratmeilen. Dergleichen bilbet ba« ©aterlanb eine 
bi« 4 3Keilen grofte 2Woorfläc^c f Don welker nur etwa ber 
;wanjigfte S£^eit fulttDirt ift; öftlid} Don ber äöefer bilbete 
fonft ba« £eufel«moor eine weite öbe gläd)e, ift aber jefct 
burdj theilweife ßultur in Diele Heinere SWoorbiftriftc ytx- 
legt, 3luf biefer toetten ^fädje'.bi« ju ben SWarfc^en ber Glbe 
liegen bie gelber ^erffreut, auf benen jj&^rltc^ im 3Rai unb 
Suni ber Sobeu burd} Abbrennen jum Slnbau Don ©uc^tDat- 
$en unb Joggen geeignet gemalt wirb; bisweilen wirb aud) 
im ©ommer unb «t>erbfte gebrannt, tljeil« um 33ud)Wai$en 
fäen ju fönnen, ber bann als gutter btent, tljeil« behuf« 
ber 2lu«faat Don 2£interroggen. 

Da« äWoorbrcnnen foü juerft burdj ben Pfarrer 33ole = 
niu« ju £>at«fjaufen in ber 3eit öon 1707 bis 1716 einge= 
fü^rt roorben fein, unb ^at namentlich im gegenwärtigen 3afjr- 
hunberte eine aufcerorbentliche Ausbreitung erlangt. 3n ben SÄoor* 
gegenben £>ftfrie«lanb« werben auf ben jum brennen beftimmten 
glädjen große Schollen Don bem oberen 23oben abgefchält, um= 
gewenbet unb wätyrenb be« ,$crbße« unb be« SBinter« ber ©onnc 
unb bem SEBinbe jum Srocfnen überlaffcn. 3m nächften Früh- 
jahre werben biefelben aufgelocfert unb jertfjeilt , um fie für 
bie (Sinwirfung troefener unb warmer Dage befto empfängt 
liehet ju machen. 3m -Kai, bei befonber« troefener 2Bittc= 
vung auch W on * m fytüt begiebt fich bann ber s 3Äoorfolo= 
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ntft (9JJoerfcr) bei fetterem ÜBettcr unb frifdjem SEBinbe beS 
9J?orgenS, fobalb bei* S^au Don ben ©onnenffrafjlert aufgo 
jetyrt ift, IjinauS auf ben 2C(fer. 9Rit einem blechernem 
. (Sinter Doli glüfjcnber Äofjlen Dcrfefjen, fireut er biefc auf bie 
mit $flanjenwur$efn burcr^ogenen auSgebörrten ©ctjollen, wo= 
bei er mit bem 9tücfen gegen ben äßinb freljt, unb fefct nun 
rücfwärtS fdjreitenb biefc Arbeit bis jum $ftadjmittag fort, 
ßrfcfjcint i^m bic ©lutf) irgenb wo ju lebhaft, fo ger)t er 
mit feinen biefen £wl$fcrjuf)en auf ben glüfjenben 33oben unb 
wirft friferje @rbc barauf; wo bagegen ber £$ranb ju fdfjwad) 
ift, ba facfjt er iljn burcr) frifer) barauf geworfene Üfofjfen an. 
3n bie etwa einen fjalben &oü fjofje ^eiße, faft g(ür)enbe 
Slfdje fät er bann ben 33ucf)Wei$cn, eggt tfjn, abcrntdjt fc^arf 
ein, ober beeft ilnt aucr) wofjl gar ntcfjt ju, fonbern überläßt 
biefeS ©efdjäft bem SRegen. bisweilen werben in wenigen 
Sagen mehrere fjunberttaufenb SKovgen auf biefc 2Beife Der= 
fofjlt unb habet ganj enorme Sftaffeu 9Jaucfj cntrotcfelt, 
bie naef) einer ©cf)ä£ung Don finnt ein ©ewidjt Don 73 
üRillioneu $funb haben fönnen. ©egen Slbcnb Derfcr)winbet 
ber 9iaucr) auf bem 2Jioore unb beffen näd)fter Umgebung 
fajl gänjltd). S)ie aufgewiesenen 9?aud)Wolfcn aber werben 
Dom SBtnbe £ag unb -Diadjt oft ^unberte Don -Keilen fort= 
getrieben unb gelangen oftwärtS bis nacr) Defterreidj unb 
Ungarn, weftwärts bis nacr) ©nglanb unb granfreid) unb 
fübwärtS bis an bie Sltyen unb ben 3ura. 9?id^t feiten 
fommt eS aucr) Dor, baß, wenn ber SBinb umfcr)lägt, biefelben 
SRaudjmaffen, bie fdfjon mit fortgetrieben waren, wieber Dom 
2Binbe in ihre ©eburtSftätte jurüefgetragen werben, @ar oft 
nimmt man in großer (Entfernung Don ber $eimatr) beS 
§ö§enraucr)eS an bemfelbennocr) einen eigenthtimlidfjcn, bren$lidf}en 
©erud) wahr, unb namentlich ber 333eftp^a(e erfennt an biefem 
©entriß leidet ben wofjlbefannten ©aft feines $eimathlanbeS. 

- 

©laiftet* Suftbaflonfahrten unb itjre «rgrittiffe. 

S)ie erfie Suftfdjiffahrt ju wiffcnfdjaftlidjen 3^ecfen würbe 
am 24. Sluguft 1804 burd) @at) l'uffac unb SJiot Don 
s JJariS auS unternommen; eS würbe babei ben barometrifdjen 
ÜKeffungen jufotge eme$öhe Don 12240 $arif er gufj erreicht. 
2luf eine beträchtlichere £öf)e, bis ju 21600 guß, erhob fid) 



ed by Google 



®IaiflKr'$ tfuft&atfonfafyrtcn. 



127 



&at) Suffac, als er balb barauf, am 16. September bef* 
felben 3ahreS eine jweitc Äuffafyrt unternahm. £)ie $aupt= 
fragen , welche bei folche'ü Auffahrten $u (öfen finb , betreffen 
ine 9ümaf)me ber Sufttempetatur mit wadjfenber £>öhe, bie 
geudjtigfeitSberhältnifee, bie tfuftftrömungen u. a. Gin Üuf= 
ftetgen im Üuftbaßou. wirb in allen biefen fragen anbere 
ßrgebniffe liefern, als etwa Beobachtungen auf ©ebirgShöf>en, 
benn in bem (enteren Salle fommt immer bie unmittelbare 
©inwirfung beS benachbarten BobenS, bie 28ärmeftraf)lung 
beffelbeh u. a. in Betracht, (Sinflüffc, bie beim 2luffteigen im 
Batton nid)t ftattpnben. Bis öor lurjen war nun faft baS 
ganje 2Raterial, weld)eS $ur ^Beantwortung fo(dt)cr fragen 
torlag, ben Beobachtungen ©at) = £uffac's auf ben ertönten 
beiben galjrten entnommen. 3war unternahmen im 3ahre 
1850 Barrai unb Birio t>on 'ißaris auS jwei 2luffafjr= 
ten; allein bie erfte, am 29. 3uni unternommene*, nahm in 
18000 ^arifer §uf$ §öf)e ein unfreiwilliges, für bie Suft= 
fdjtffer inbeffen noch ^ibtich günftigcS Snbe burch ,3er= 
fpringen beS Ballons unb bei ber feiten ftafjrt, am 27. 
3uli, h e **fd) ten f° abnorme ^itterungStoerhältntffc , baß eS 
nic^t einmal möglich tft, auS ben gemachten Beobachtungen 
bie erftiegene $)öhe mit einiger ^ut>cvläffigteit ju ermitteln, 
unb baß ein Schluß auf bie normalen .ßuftänbe in ber £uft 
nirf|t möglich ift. GS finb bcfonberS bie abnormen Bcrhält= 
niffe, welche bei biefen Beobachtungen interefftren. 2ÜS man 
nämlich 2KittagS 1 Uhr ben Ballon ju füllen begann, trübte 
fid) ber vorher (^eitere Gimmel unb eS trat rafch Siegen ein, 
ber öon 3 Uhr an wahrhaft ftromweifc nieberftürjte. Grft 
um 4 Uhr bei noch inimer bebeeften Gimmel begann bie 
Auffahrt. Balb würben bie 2uftfd)iffer in einen feinen 9te- 
bti gehüllt unb um 4 Uhr 10 2Rin. würbe s ßariS burch 
Statten öerbeeft, 7 Minuten fpäter fam ber Ballon in fo 
bieten 9?ebel, baß öon ber ßrbe überhaupt 9iichtS mehr ju 
fehen war. 9tad) abermal« 5 SWinuteu würbe ber 5Rebel 
locferer unb fleine GiSnabeln fielen auf bie £uftfd)iffer nie= 
ber. Ueber. ber SRebelfchicht fanf baS Thermometer rafch au f 
— 23,79 ®rab teelftuS unb, als ber Gimmel ftch ganj 
aufgeflärt hatte, fogar auf — 39 ©rab. 

3n neuerer 3eit finb namentlich in Gnglanb jahlreiche 
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Luftfahrten ju miffcnfd)aftltchen 3 tocc * cn unternommen toov= 
ben. ©d)on 1852 toeranftaltete baS (Komitee ber ©termoarte 
bon $em unter bem Sorfifce beS Oberfi ©tyfeS toter 3luf= 
ffrigungen, tt)ctdt)c am 17. unb 26. Sluguft, 21. Df tober 
imb 4. 9fot>cmbcr ton 3. SBelfdj unter tedr)nifd^er 3Kit= 
mirfung beS befannten LuftfefjifferS ©recn ausgeführt umr= 
ben. 3>n ein neues ©tabium ift aber bie ©adje burtt) bie 
jat|h*eicrjen Luftfahrten t>on -3. © i a i f i) e r , bem berühmten 
iöorftanbe beS metcorologifdjen DbferoatoriumS in ©reennnd), 
getreten, mclcfje im 3a^re 1862 ihren 2lnfang nahmen. Un= 
ter biefen Auffahrten ifi befonbcrS bie jmeite, am 5. ©eptentber 
1862 unternommene merfmürbig, weit auf berfelben eine grö= 
ßere £öhe als je jubor erreicht würbe, nämlich ficffer 28322 
Raufet guf;, rpar)rfcr)etnnc^ aber 32000 ftufc ober nodj mehr. 
$US ber Ballon am hödjften war, befanb fid) ©laifdjer in einer 
£>fjnmad)t y fur$ öor^er hatte er nodfj einen Sarometerflanb Don 
249 SDtillimeter (9 3oll 9 Linien) notirt, meldjer ber ange= 
gebenen £öf)e öon 28322 gu§ entforidjt. £)er gü^rer beS 
SaHonS, ber befannte 3leronaut ßojrmcll, mar gletdjfaßs 
einer O^nmac^t nahe unb toermodjte nur mit Slnftrcngung 
aller feiner Gräfte bie Etappe beS SaHonS $u öffnen , um 
®aS auSftrömen §u (äffen unb ben Ballon jum ©infen gu 
bringen. Beobachtungen fonnte berfelbe mährenh biefer 3 C ^ 
auch ™fy machen, bodj will er bemerft fyabm, baß einmal 
ber 3 c *9 er oe $ SlneroibbarometerS unb eine am Ballon an- 
gebrachte ©chnur ftch in geraber Linie befunben höben, ttaS 
einem 2)ru<fe ber Luft oon 178 bis 203 üttiüimeter (6 3- 
7 L. bis 7 3. 6 &) OuetffUberfäule entfprcd)en mürbe. %u£ 
ber (entern öaeometerhöhe mürbe ftch eine §ör)c beS Ballon* 
oon 32215 gu§ ergeben. Gin genaues 2Rinimumthertnome= 
ter gab — 27 ©rab SetftuS an, mährenb bei ber Slntmift 
am Boben bie Temperatur +12 @r. betrug. 

2BaS nun jünächft bie Slbnahme ber Temperatur 
bei machfenber §ör)c betrifft, fo macht eS einen bebeutenben 
Unterfdueb, ob ber^immet bebeeft ober l)eU ift. ©teilt mau 
bie bei nur thcilmeife bebetftem Gimmel unb bie über ber 2Bol= 
fcnfchidjt erhaltenen Beobachtungen ^ufammen, fo finbet man 
bie Tempcraturabnafnne bei einer örljebung &on 
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3uv bcffcrcn Scrbcutlidjimg ftnb btefc 3at)lcu, in ber bci= 

ftcf)cnbengig.9grapt)i)cf) 
bargcftcflt werben. Die 
an ber oberen Vinte freien« 
benähen 0, 2, 4, 6 u. 
f. to. geben bic erftiegene 
$5lput SEaufenbtn uon 
engt, gufcen an unb be= 
beuten alfo 0, 2000, 
4000,6000 engt. g. u. 
|. ro. Stuf ben üertifar 
len Vinicu )\x(b bic Dem- 
peratnrcrnicbrignngen 
abgetragen roorben; bie 
S!a(a ift lintö burd) bie 
3a^cn 5, 10 u . f. f. 
angebeutet, tücte^c 5, 10 
@rab Sclfiu« n. f. tu. 
bebeuten. Die fo auf ben 

einzelnen ©erttfaftinteti 

erhaltenen fünfte finb burd) eine ftetige frummc Vinte toer= 
bunbeu roorben. 

2fu$ biefer Sigur erficht man nun fofort, bat} bic Sem- 

3a$r& b. erftnbgn. II. 9 
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peraturabnafjmc nicfyt proportional ber erftiegcnen £öf>e ifi, bcnn 
märe biefcS bcr gaH, fo müßten bic fünfte auf bat SScrttfaU 
linien, beren Entfernungen toon ber oberften horizontalen ?inie bic 
Temperaturabnafjmen angeben, alle auf einer geraben Sinie liegen, 
roeldje ben oberen linfen (Scfpunft ber gtgur mit ben unteren redj= 
ten berbinbet. 3Wan ftcljt aber , baß bie in ber gtgur gc= 
jeicfynete frumme Sinte unter biefer ©eraben liegt, toorauS er* 
fennbar ift, baß bie Temperatur anfangs rafdjer, fpäter aber 
langfamer junimmt. 3n ber Ü^at jeigt ftd), baß bei einer 
Erhebung um nur 1000 guß fidt) eine Tempcraturabnarjme 
t?on einem ©rab SelftuS auf je 250 engl, guß im SRittef ein= 
fictlt, toäfjrenb, toenn man fdjon 15000 guß geftiegen iji, 
man fief) um etwas über 900 guß toeiter ergeben muß, 
wenn ba$ Thermometer toieber um einen ©fab fallen foÖ. 

Berfcfyicbene Beobachtungen furj öor unb nad) Untere 
gang ber ©onne fdr)ienen anjubeuten, baß 9?adjt$ bis in 
jiemlidj beträcr)tltd^c £ölje iüdr)t nur fein Abnehmen, fonoern 
gerabe umgefcfjrt eine 3unaf>me *> cr Temperatur eintrete. 
Um biefc grage 5 U entfdjeibcn unternahm © I a t f r) er unter 
ber Rührung be$ Sit f t f dr| i ff er d Drton am 2. Dctobcr 1865 
eine itäcr)t(tcl)c Suftfctjifffa^rt. SlbcnbS 6 Ufjr 20 Win., un= 
gefär)r s / 4 ©tunbe nadj Sonnenuntergang , bcrließeii bie 
Vuftfct)tffer bei 9Konbfd)ein mit £)SD = Stnb ba« SIrfeual 
öon SBoofroidj. Der Ballon ging über Sonbon weg unb 
um 8 UIjr 22 2Kin. ließen fid) ©faifljer unb Drton in 
Drforbfljire in ber 9?äf)e ber Befifcung eines £>errn SReetocä, 
66 Kilometer (fafl 9 beutfcr)e 9Kcilen) öon SBoolnndj entfernt, 
ttrieber nieber. 

T)ie tüäfyreub biefer ga^rt gemachten Beobachtungen Ijabcn 
nun aud) betätigt, baß in ber Tljat eine gunaljine 
Temperatur in ben unteren §i%n roäljrenb ber 9iad)t fiatt= 
pnbet. 3m Momente be$ s 2lufftcigen$ nämlidj betrug in 
SEBoolttrid) bie Temperatur 4-13,25 @r. (SclfiuS, in 300 
SKeter (985 engl. = 923 <ßarifer guß) £öf>e ftieg fie auf 
+13,9 @r., bei 400 3Reter 1313 engl. = 1231 ^Jarifer 
guß) betrug fie 14,5 ®r., bei 700 SWeter (2297 engl. = 2155 
s J*ar. guß) mar fie 17«, beim Webcrfteigen auf 200 2Rcter 
(656 engl. =615 <ßar. guß) fiel fte lieber auf 13,9 
©rab. Die Temperatur in ©rcemuid) betrug um 6 Ufjr 
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20 9ftin. 16,5 @rab, war alfo 3,25 ©rob ^5f)cr als in 
JBoolwid), unb wenn man bie Temperaturen in ber §ö^e 
mit ber ©reenwidjcr. öergleicht, fo ftellt fid^ ber Betrag ber 
Temperaturerhöhung aüerbingS etwas geringer fje*cmS, als 
bei 3Serg(etdf)ung mit ber 2Boolwichcr Temperatur. 

Der ©afc, baf$ bie Temperatur ber Suft in ber SRacf)t 
6i3 ju einer beträchtlichen §ör)e nicfjt ab, fonbern junimmt, 
errinnert übrigen« an einen ähnlichen fct)on t>or einigen fahren 
t>on Grefte! in ßmbcn nachgewiefenen , nach welchem auch 
währenb beS Tage« in ber unterften, unmittelbar über bem 
Soben ruhenben S?uftfdt)idc)t bie Temperatur bis ju einer ge= 
wiffen , mit ber 3at)reS$eit beränberlichen ^>ör)c junimmt. 
^Prcftcl'ß Beobachtungen haben ftd) allerbingS nur bis ju einer 
£öt)e öon 28 ftufe 4 £olI $arifer 2Rafc erftrecft, unb ba== 
her auch nur geringere Differenzen ergeben. 

SBaS nun bie weiteren Srgebniffe ber ©laifher'fchen Ballon^ 
fahrten betrifft, fo würbe im Bejug auf bie geud)t igf eitS= 
öerhältniffe gefunben, bafc ber ÜBafferbampfgehalt im 
Slllgemeinen bei wadfjfenber £>öl)e abnimmt, unb bei 25000 
guß £>öf)e wahrfcheinltch gänjlich t>erfcf)Winbet. Die 3lb* 
nähme felbft ifl je ncid) Umftänben fct)r tJcränberlid). Bei be= 
wölftem Gimmel nimmt ber 2Baffcrbampfgef)alt ber Suft ge= 
wöhnlich bis ju ben SBolfen fyn ab ; aber bisweilen trifft man 
mehrere Schieten fet)r feuchter Suft noch e ^ e man °* e Wolfen 
erreicht. On ber SBolfcnregion felbft nimmt ber SBaffergcljalt 
entWeber etwas ju ober bleibt conftant, barüber hinaus nimmt 
er ab, im Slnfang meifl fe^r rafdj. 2lbcr felbft in £öheu 
Don 4 engl. 2Reilen trifft man noch abwechfelnbe ©Richten 
öon troefener unb feuchter Suft. 

Sei ber Sluffleigung am 21. 3uli 1863 bot ftch ®e= 
legenf)eit, intereffante Beobachtungen über 9tegenbilbung 
anjufteßen. 2Bährenb eS an ber ©rboberfläche heftig regnete 
war ber Stegen in 1000 5uf$«§ö*he nur unbebeutenb, ber 
meijte Siegen flammte alfo aus ber unterften Suftfchidjt, wo 
ber SBaffergeljalt 5*/ 2 ®xan auf einen (Subiffufi Suft betrug. 
2Öo ber nieberfallcnbe Ballon juerft ben Siegentropfen be= 
gegnete, ba waren biefelbcn fleht, faft wie SRabelfpifcen, unb 
wenig jahlreid); nach UTtten ft c * cn ^ e Tropfen bitter unb 
würben größer. Oberhalb ber feinen Regentropfen befanb 
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ftdj feuchter unb weiter oben trotfener 9tebel, bann folgte 
nadj oben eine nebeffreie, jiemttd) troefene Suftfdjtcht unb 
über biefer wieber eine buncfle SBolfenberfe. C$ betätigt biefc 
©rf a^rung bie früher t>on © r e e n gemalte SEBahrnchmung, 
baß wenn SRegen bei bebedtem $>immel fällt, jfrtä eine jwettc 
äBottenfdjtdjt über ber unteren ftd) toorftnbet, meldte hinbert, 
baft lefetere oon ber ©onne beffcrahlt »erbe. 

3ßa3 bie ^>ö^e ber äBolten betrifft, fo ^at @lai = 
fher im 3. 1862 einmal eine 2Bolfe in 10,000 gufe £>öf)e 
angetroffen, wäljrenb anbere 9Me alle Sßolfen mit 8lu«= 
nähme ber (Sirri innerhalb 6000 ^ölje ftdj befanben. 
Sagegen befanb ftd) im 3aljre 1863 ber SSatton einmal bis 
$u einer §öhe t>on mehr als 4 engl. SReilen in SBolfen, 
ein anbermal wieber würbe bie §ölje ber £irro=©tratu$= 
2Bolten ju 3 bis 4 9»ei(en gefilmt. 

2lu6 Serfudjen, bie er über ©onnenffrahlung mit einer 
gef^wörjten I^ermometerfugel unb mit §erfd)er$ 5(ftmo- 
metcr angefteflt, h at ©laifher ben ©djlufc gejogen, baß bie 
SEBftrmeftrahlen ber ©onne ben SBcltraum ohne Serlufl burdj= 
laufen, baß fic aber in ber Sltmofp^äre in bem SDiaße mehr 
unb mehr jur SBirfung fommen, wie biefe bitter wirb unb 
wie ifjr ©ehalt an äBaffcrbampf wädjft. ffienn bieg richtig 
ift, fo fann bie Temperatur ber 2uft auf ben fonnenfernen 
Planeten, wie Supiter unb ©aturn , ebenfo groß unb felbj* 
größer fein, als auf ben fonnennaljen -Dierfur unb SSenuS, 
fofern auf jenen ber 3BafferbampfgeI)alt ber Sltmofp^are ein 
beträchtlicherer ift, als auf biefen. 

S)ie ©djnelltgf eit beS SßtnbeS in ber £ölje, ge* 
meffen burdj ben 2Beg, ben ber Ballon in horizontaler 9?ich= 
tung jurücflegte, würbe in allen gällen größer gefunben, als 
an ber erboberflädje bie Anemometer anzeigten. Set ber 
legten nächtlichen Saljrt würben 8. in horizontaler SRich= 
tung in ber £tit toon 2 ©tinben 2 3Winuten 66 Kilometer, 
alfo mehr benn 30 Ätlomcter in ber ©tunbe jurücfgelegt, 
währenb in ©reenwidj bie ©efchwinbtgfeit ber £uft ju 24 
ftitometer befttmmt würbe. 
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III. 

'gSecfjamß uni> medjamfdje 

^edjnofogie. 

» 

Unter bcn SWaturfräften, welche ber äKenfd) tecfynifd) Der= 
wenbet, nimmt of)ne 3weife( gegenwärtig bie SBärme ben 
erften tyiafy ein. Sin $>inwei3 auf bie wichtige 9ioße, welche 
heutigen SageS bie £)ampfmafd)ine in ber £ed)nrt unb im 
©cwerbäwefen fpieCt bürfte (jinreidjen, biefe $e()aupiung 
begrünben. 3)ie äBärme aber, bie wir auf foldje ^Ivt be* 
nufcen, wirb burdjgängig fünftttd) burd} ben d)emifd)en $ro= 
jeß ber Verbrennung erzeugt. 2Bof)( fenbet uu$ bie Sonne 
jug(cid) mit ifjren £id)tftraf)(en aud) 2Bärmc $u unb e$ ifl 
f)in(angttd) befannt, weiche wichtige 9totie bicfe SEBärme im 
$aild$a(te ber 9iatur fpieft, wie jle ben widjtigften OmpuU 
ju ben bcrfdjiebenfien meteorologifdjen ^ro^effen giebt u. f. 
to., aber a(« bewegenbe ffraft wirb fie nidjt benufct. 2lUer= 
bing« fjat man audj an eine bcrartige 33enufcung ber Sonnen= 
wärme gebaut; e* tft nod) nic^t ju längerer, baß 23 ab inet 
ber ^Jarifer 2lfabemic 2Jiittf)eilungen über bie Verfudje machte, 
weldjc o u d) o t in 3Uen$on in btefer 8lid)tung angefaßt 
fjat, unb aud) bon anberer ©ette ftnb meljrfad) 3>orfd)läge 
gemadjt worbeu. 2lber jwifdjen folgen 3been unb öodäufi= 
gen Verfugen cinerfeitS unb ber praftifdjen 2lu£fül)rung an= 
bererfeitS liegt nod) ein weiter 2Beg unb wir ftnb jebenfaUä 
nodf) auf lange Oafjrc rüdftdjtlid) ber Särme, bie wir $um 
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Setvicbe unferer 9Mafchinen tüte für anbete ted^ntfe^e ^Jrojeffe 
brauchen, auf unfere gtuerung San tagen bertoiefen. 33etoor mir 
baljer in biefer Ueberfid^t ber gortfdjritte ber ntedjanifc^en 
Jedjnif unb Senologie ju ber ^Betrachtung neuer 9ftecf)ani«= 
tuen, burd) Welche bie äöärme nu£bar gemalt wirb fdjreiten, 
f cfjtcfen wir erft einige Semerfungen über 

Scuerungöanlagcn 

borau«. Qtoti Probleme ftnb e«, welche auf biefem ©ebiete 
bie Jennifer befdjäftigt haben: bie grjtelung eine« mögtiehft 
großen £eijeffefte« unb bie rauchfreie Verbrennung. 2>ie 
rauchfreie Verbrennung ift an bieten Drten, namentlich in 
(Snglanb unb in neuerer >$eit aud) in granfreid) (2lrt. 19 
be« iDampffeffetbefrete« t>om 25. Sanuar 1865) gerabeweg« 
gefe^ttdt) borgefehrieben , ol)ne baß man tnbeffen bis jefct me- 
djanifdje §ilf«mittet hat, biefetbe ganj botlftänbig herjuftetten. 
ÜRan §at babei bietfach gemeint, baß mit ber rauchfreien 
Verbrennung aud) ba« anbere ^robtem, bie Srjiclung eine« 
hotjen ^eijeffefte« , ^ugfetdc) mit getöffc fei. 3)teß ifl tnbeffen 
nid)t unter alten Umftänben richtig. @« fann redjt woljl 
eine geuerung«anlage , bie einen großen Xfyil be« 33rcnn= 
materiafe« botlftänbig $u Äofjlenfäure unb SBaffer Derbrennt, 
wätjrenb ein be« Äohtenftoffe« wtberbrannt ät« ^Raucrj 

fortgebt, einen größeren 9iu^effeft liefern at« eine anbere, wetd)e 
jwar alten $of)(cnftoff berbrennt, aber jum großen XtyiU 
nur $u $o()leno£t)bga« ; §umat wenn bei erftcrer beffere Vor= 
• fe^rungen getroffen ftnb, alle bei ber Verbrennung entwidettc 
SBärme nu^bar ju machen, um ein möglidjft geringe« Ouan= 
tum burd) Leitung unb Strahlung entweichen unb mit ben 
Verbrennung«gafen $um ©t^ornftein ^inauöftiegcn ju (äffen. 
Sflan wirb ba^er an eine gute rauchfreie geuerung«anlagc 
auch noch Slnforberung ftetten müffen, baß fie öfonomifch 
fei, ^Brennmaterial fpart unb bamit bie unbermeiblidjen SWelp 
foften ihrer Anlage beeft; außerbem barf N fte nicht ju com- 
plicirt fein unb öftere unb foftfpielige Reparaturen nötljtg 
machen, unb enbtid) barf fie feine ju großen änfprüdje an 
bie Slufmcrffamfcit unb Sorgfalt be« Jpeijer« ftetten, bie ftd) 
atlenfatl« währenb ber furjen $)auer eine« Verfud)e«, nicht 
aber bei länger fortgefefeter Arbeit bef riebigen laffcn. 
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£>iefen Slnforberungen feinen bic 9iaud)Derbren= 
nungäanorbnungen für35ampffcffelfeuerungen' 
Don öbuarb greubentljal unb 3l(e?anber 2)ae(en 
3u genügen, meiere neucrbiugS an betriebenen £>rtcn j. 23. 
in ber gtadjSfptnnerei Don ®corge ©teßing, @räber n. ßomp. 
in £annoDer, in ber 9Wafd)inenbananftalt Don ®eorg Sge= 
ftovff in Jinben Dor £annoDer, bei 3)orftg unb bei s 2l. 
6getl$ in 33er(in , in bev @olb = nnb ©itberwaaren = gobrtf 
Don 3g. Steuer u. ©oljn in 2Bicn, bei ^rupp, auf bem 
£örber SBcrf unb ber 2)ortmunber £ütte u. a. £). mit 
fe^r günftigem grfolge in Jljätigfeit finb. 3ebe Seläftigung 
ber Umgebung burd) ißaud) fommt bei biefer Einlage in 9Beg» 
fall, waä befonberS für größere ©täbte Don fjofjer Sßidjtig* 
leit ift, wo bic 9iotf)wenbigfeit ber ^erfteßung einer größeren 
2ln,$hl)l Don Scuerungäantagen für gabrifen, Säcfereien, 33raue* 
reien u. bgf. gar, $u leitet mit fanitätSpotijeiftdjen gorberun» 
gen in äBiberftreit gerätl). $erfudje über ben ÄoljtenDerbraudj, 
toeld^c in ber glad)$ftunneret Don ©eorge ©tefling , # ©räber 
u. ßornp. angebellt worben finb, fyabcu einem Sendete Don 
3t ülj (mann ^ufotge eine 33rennmateria(erfparniß Don 14 
^Jrocent bei 2lnwenbung be£ $reubentfyaU2)ae(en = ©t)ftem$ 
ergeben ; bic iärfafjrungen, weldje man an anberen Orten ge- 
madjt fjat, finb $. nod) günftiger. 

2)a3 ^Jrincip biefer geuerungSanlagc befielt in berßug^ 
umfe^rung, b. Ij. barin, baß bie Suftjufüfptng nidjt loie 
gewöfjnlid) Don unten, fonbern Dor$ug$weife Don oben ge= 
fd)ief)t. £)ie frifdjen Stetnfofyleu werben nidjt birect auf ben 
eigentlichen 33erbrennung$roft geworfen, fonbern Dodjer in 
einem barüber (iegeuben Siaume Dercoft ; außerbem wirb aud) 
baS Quantum ber bem Stoße ju^ufü^renben Suft auf ein 
2Rinimum befdpftntt. Um ben Ofen in SE^ätigfeit ju fefcen 
wirb junädjft auf bem fcfyräg nad) Ijintcn geneigten 9tofte 
ein geuer ange^üubet unb barauf ber fyöljer unb weiter nadfj 
Dorn gelegene Sofeäofen mit frifdjen ©teinfoljlen befdfjtdt. 
$)ie 5*uerung3tl)üren werben nun gefdjloffen unb ba$ jur 
Verbrennung nötige ?uftquantum wirb burdj ein ^aar 
SRöfjren jugefü^rt, welche Don außen fcnfredjt in bie §öf)e 
fteigen unb im Dorbercn Steile be$ SofcSofenS münben ; wenn 
e8 nötfjtg erfdjeint, fann man ftatt beffen aud) ?uft in ben 
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Sofeäofen prejfen. ©inb bic Sohlen gehörig Dercofet, fo 
werben fie mit einer ©djürftange Dom SSoben be$ Sofe«ofen£ 
hinab auf ben eigentlichen Verbrennungäroft geftofcen, bort 
gehörig Dertl)eilt unb neue Äofjlen fommen in ben SofeSofcn. 
Stuf beut SRofte liegen baljer immer glüfjenbe 6ofe$ unb ba= 
rüber jicfjen bie mit Suft gemixten ©afe au£ bem Sofe$= 
ofen hin, bie ^ier Doüftänbig Derbrennen. 

Von älteren Dampf feffelfeuerungen ^at jidj bef onberS ber 
£angenfd)e Stagcnroft als feljr brauchbar bewährt. 
Derfelbe geftattet felbft bie Stnwenbung gang flarer 2Katcu= 
alien, fo bafe man fogar ©ägefpäfjne auf bemfelben mit 
s JJufcen Derbrennen fann. Die Verbrennung ift babei foft 
üoHfommen rauchfrei, ©enauc Verfuge über bie £eiftung$= 
fä^igfeit Derfdjiebener ^euerung^anlagen welche fdfyon Dor 3a!jren 
Don ©tammer augeftellt waren, ergaben, baß auf einewf ge- 
wöhnlichen ^lanrofte ein $funb Äoljlen 5,3 ^funb SSJaffer Der- 
bainpfte, währenb bei Slnwenbung eine« Sangen'fchen (Stögen* 
rofte« bie Derbampfte äBaffermcngc 6,04 ^funb betrug; bei 
Verfugen auf ber ©teinfoljlengrube ©lütfljilf ergaben ftd> bei 
ber 6inrid)tung fogar 7,06 $funb. 

3n neuerer 3eit fjat fangen feinen 9toft nod) mehrfach 
Derbeffert, grüner gefchafj bie Zuführung ber Pohlen an 
Derfdjiebenen SteDen unb e$ würbe ber 9toft mit einer gleid)= 
förmig biden ©d)id)t beberft. Daburd) wirb inbeffen bie Ve= 
bienung ber gangen Jeuerung^anlage weniger leicht unb be= 
quem, als im 3ntereffe ber ©adjc wünfd)en$werth ift unb 
Saugen ^at be^atb eine Vorrichtung erfonnen, bei welcher 
bie iJuführung be$ Brennmaterial« nur an einer einjigen 
©teile erfolgt. Daburd) wirb nun aber ber 9ioft an biefer 
©teile mit ben an brenubaren ©afen rcidjften ÜRateriale be= 
beeft, welche« ju feiner Verbrennung bie meiftc Suft gebraut 
währenb an ben entlegeneren ©teilen ftd) nur ßofcS unb Od^taf- 
fen befinben. Da festere, jumal fte aud) weniger bic^t liegen 
als bie frifdj aufgefc^ütteten Pohlen, weniger Suft ju ihrer 
Verbrennung brauchen, fo muß entweber ber Luftzutritt fünfU 
lieh berart vegulirt werben, baß gu ben frifdjen Äofjlen mel)r, 
ju ben (JofcS weniger 8uft tritt, währenb ba« 8rennmate= 
rial in gleicher £>öhe über ben gangen 9toft ausgebreitet liegt, 
ober man muß umgefeljYt bei gleichmäßiger Suftguffihrung 
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jum ganjen 9iojie bie Zuführung m ^ Sportbewegung be« 
Brennmaterial« bcrart reguliren, baß an jcbcr Stelle ber 
9?oftflöd}e bie Dicfe ber Brennmaterialfchicht umgefefjrt pro= 
.portional bem fpeeiftfehen Suftbebürfniß be«felben ift. ü?qii- 
gen h a * nun einen üKedjantemu« erfonnen, welcher ba« tet$* 
tere leiftet. Der 9toft befielt A^nlic^ töte bei ber früheren 
Ginric^tung, an* mehreren treppenförmig über einanber licgen= 
ben Steilen. ÜBfrtjrenb aber früher jeber einjelne Ztyii für 
fid) befdjicft würbe, beftnbet ftdj jefct über bem toorberfien 
anb oberften Ztyiit ein güllfaften unb e« fann bem ganjen 
SRoftc mittelft eine« £>ebef« eine Bewegung erteilt werben, 
burdj welche bewirft wirb, baß ba« Brennmaterial t>on ben 
oberften ©tagen allmälig herunter auf bie untern fällt unb 
ftd) bort in immer größerer £ö(je anläuft, Die Bewegung 
be« £ebel« fann bei Heineren Anlagen mit ber §anb erfoU 
gen, bei größeren bagegen wirb mau fte continuirlid) burdj 
9J?a|d)ineufraft bewirfen. 

Die Äbfonberung bon 9tuß bei Dampffeffelfeuerungen ift 
übrigen« nidjt blo« für bie Umgebung .unangenehm unb 
fdjäblid), fonbern beeinträchtigt auch ben £ei$effeft ber ganzen 
Anlage infofern, al« bie Berufung be« Ü?effel« bem Durdj= 
gange ber SBärme burd) bie Äeffelwanbung IjmtoNd) ift. 
iälan |at biefe« Dielfach berfannt, inbem man au« bem Um= 
ftanbe, baß 9iuß ein große« abforption«t>ermögen für 2Bärme= 
ftraf)leu fyat, gcrabe im ©egentfjeile auf eine bortheilljafte 
SBirfung berußter Äeffelflädjen fcfyließen ju fönnen glaubte. 
(£« fommt aber hier gar nicht bie 2Öärmeftraf)lung, fonberu bie 
3ßärmeleitung in Betracht, unb ba ba« 2Bärmeleitung«ber- 
mögen be« SRuße« nur etwa ben hunbertften 2hei( tion bem 
be« ©fen« beträgt, fo muß nothwenbig eine 9tußfchid)t auf 
bem Äeffel ben £>ei$effeft Verringern. Durch eine rauchfreie 
Verbrennung wirb baher ber §ei$effeft nicht allein infofern 
erhöht, at« ein größere« Ouantum SBärme entwicfelt wirb, 
fonbem auch iufofern, al« bie ^eijflächcn länger in bem für 
ben Durchgang ber SEBärme geeigneten $uftanbe ^'halten 
werben. Schon früher fjöt B r i £ auf experimentellem 3Begc 
biefc Xfyatfafy feftgefteüt unb in neuerer 3eit ift (£b. 3ac. 
^Öggeratf) in Brieg a. b. O. ju biefem Srgebniffe. gelangt. 
Se^terer ift bei ben Unterfuchungen , welche er im Auftrage 
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ber 3nbuftrietten beS ©aartljaleS über ben relativen 2Bertlj 
ber §ei$flädjen u. f. w. aufteilte, $u ben folgenben fpejieflen 
©äfcen gelangt: 

1. Die 33erußung ber vorberen Xljeile ber £>ei5flädje, , 
weldje ber ©nwirfung beS geuerS unmittelbar auSgefefct ftnb f 
ift von geringem ©influffe <wf ben £ei§effeft. 

2. Von äußerft nachteiligem (Sinfluffe ift bagegcn bie Ve* 
rußung ber bem gcuer nidjt unmittelbar aufgefegten ©teilen. 

3. 3)urdj forgfältige Steinigung ber entfernteren Steile 
ber £ei$fläd)e fann ber $)ei$effeft beträd)tlid) gesteigert werben; 
bod) muß biefe Reinigung bei ©teinfoljlenfeuerung häufig, 
faft tägüd) vorgenommen werbe. 

4. 3m entgegengefefcten gafle ift bei ©tetnfofjlenfeuerungen 
ber öfonomifdje SBertl) ber entfernteren Stjeile ber §ei$fläd)e 
f et)r gering anjufdjlagen , ba §eijgafe üon einer Temperatur 
von 400 @rab laum nennenswerte 2Bärmemengen burdj be* 
rußte SDtctallflädjen burdjfenben. 

Sei biefer ©elegenljeit machen wir nod) auf eine weit 
verbreitete irrige peinung aufmerffam, bie gleichfalls burdt) 
9iöggeratt) wiberlegt worben ift. 9Kan fyoxt nämlid) oft bie 
SReinung auSfpredjen, baß SBafferbampf, ben man burd) ben 
9toft einer mit SofeS ober Sohlen befd)icften geuerung in 
ben geuerraum leitet, ben §eijeffcft vermehre. 3 ur örllärung 
führt man wohl an, baß burd} glürjenbe Sohle ber 2Baffer= 
bampf in feine »eftanbtljeUe, ©auerftoffgaS unb 2Bafferftoff= 
gaS ^erlegt werbe, baß lefctereS bann wieber verbrenne unb 
bie babei entwicfelte $>ifce eben bie Vergrößerung beS §eij= 
effefteS bewirte. SBenn eS nun aud) ganj richtig ift, baß 
eine foldje 3 cr l c ^ un 9 eintreten fann unb baß bei ber Ver= 
brennung beS SBafferftoffeS ein Ijofjer §i§grab cntwicfelt wirb, 
fo überfielt man bodt) bei jener Vermeintlichen Srflärung einen 
anberen wichtigen $unft. SS wirb nämlich bei ber 3 cl 1 c ^ un 9 
beS SßafferS in ©auerfloff unb ffiafferftoff jebenfaüS bajfelbe 
äBärmequantum verbraucht, latent gemacht, weldjeS beim 
Verbrennen beS SBafferftoffeS, alfo bei ber SBiebervereintguug 
bcffelben mit bem ©auerftoff entwidelt whb. Sine (Erhöhung 
beS ^eijeffefteS ift alfo auf biefe Slrt nid)t gut möglich, benn 
eS wirb eben nur baSjenige SBärmequantum burd) bie Ver^ 
brennung beS 2BafferftoffeS jurtief erftattet, Welches erft ent= 
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jogen worben tfl. 3a e$ (ößt ftdj fogar Don Dornhercin t>er- 
muthen, bafc burd) bic 3ufüijrung 0011 Sßaffcrbampf ein 
2BärmeDcr(uft herbeigeführt wirb. 6$ wirb nam(id) ber3Baf= 
ferbampf fidj mit ben (^femn $erbrennung$gafen mifdhen 
unb beren Temperatur annehmen, ihnen alfo 2Bärmc entgehen. 
9?un brauet aber gerabe ber SBaffcrbampf Derhöftnißmägig 
t>icl SBärmc, wenn feine Temperatur um eine befttmmte Sln- 
$ahl Don (Srabcn erhöbt »erben foü, feine fpcciftfdje SBärmc 
ift größer als bie ber übrigen ®afe, SBafferftoff auägcnonu 
men. 9?adj SRegnault ift nämlid) bic fpeeififche ffiärme, 
belogen auf gleite ®cwid)tc, unb bie be$ 2Baffer$ als (Sin= 
heit angenommen für 

2ltmofpf). ?uft. . 0,2377 fiohfeno^b . . 0,2479 

©auerftoff .... 0,2182 g^or 0.1214 

2Baffcrftoff .... 3,4046 ©ticfo^bul . . 0,2238 

©tirfftoff 0,2440 Äohlenffiurc . . 0,2164 

©tiefo^b .... 0,2315 SBaffcrbampf . 0,4750. 

- 

6$ braucht alfo ein gewiffeg ©ewidjtSquantum 2Baffer= 
bampf $u feiner Srlji&ung faft genau boppelt foDiel SBärme 
a(S baä gleiche ©ewidjt atmofpf)ürifd)er ?uft unb mehr alä 
boppeft foDiet als baffclbc @ewtdjt Sofjlenfäure. 2)urch 3 U= 
lettung Don SBafferbampf müffen bafjcr bic 33erbrennung3gafe 
merflid) abgefüllt toerben unb ber £ei$effeft muß fid) Der= 
ungern. DiefeS hoben nun bie Serfudp Don Süggerath 
aud) beftätigt. 33ei biefen $erfud)en würbe, wie e$ öfter« 
gefehlt, ein mit Sßaffer gefülltes ®efäß unter beu SRoft gc= 
ftetlt. 2)te burdh bie SRoftöffnungen fattenbe Slfdje unb bie 
gltihenben SofeSftütfdjen bewirften bann eine SBerbampfung 
be$ 2Baffer$. 5Wöggerath beobachtete nun, wie burd) ben Zu- 
tritt be$ SBafferbampfeS bie flamme im £>erbraume bebeutenb 
öerftärt würbe, eine (Srfd)einung, weld)c Don erfahrenen Tedjj= 
nifern fdjon längft beobachtet worben ift unb bie woljf bie 
urfprüng(iche 35cran(affung $u ber befprodjenen irrigen üJieU 
nung gewefen ift. £>ie 9?oftftäbe würben bei 2lnwcubung 
be$ SBaffcrgefäßeS nicht glühenb, wie e3 fonft fcer gatl war. 
2Ba« nun ben $>eijeffeft betrifft, fo nahm bcrfelbc um 12,6 
^ßrocent ab, wenn feine fteucrbrücfc Dorhanben war, bagegen 
um 20 ^Jrocent bei Stnwcfcnhett einer foldjen. 3)er größere 
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2Bärmet>erfuft im (enteren gaße rüf>rt wof}l baöon ^cr, bafc 
bie geuerbrttrfe eine innigere SWengung be$ SEBafferbampfe« 
mit ben Verbrennungsofen unb baljer eine beffere (Srhifcung 
be$ Stoff er bampfeS bewirft. Sefcterer gef>t ma^rfc^etnttc^ $um 
größten I^eite oljnc ftd) borljer $u ^erfe^en fort, ein Meiner 
IfyeU wirb aber jerfefct unb bie äBieberberbrennung be$ 2öaf- 
ferftoffeS bewirft eben bie Vergrößerung ber flamme. 

SBenn man e$ a(fo bennodj toietfach in ber $ra$i$ öor= ■ 
t^ei(^aft finbet, Safferbampf $ur Neuerung ju feiten, fo er= 
jieft man baburd) wo()t nur eine jwecfmäfeigere Verkeilung 
ber SBärme. 3n ©aSanftalten j. 33., beren Retorten mit 
(SofeS gefjeifct werben, pflegt man SBaffergcfftße im s Äfdjenfalle 
aufjufteflen, einesteils, um bie SRoftfiäbe unb bie Söanbungen 
be$ geuerraumeä bor bem SluSbrennen $u fcfjüfcen, anbew= 
theü$ um eine längere flamme ju erjeugen, bie audj nod) 
bie oberen Sietorten $u umfpülen bermag. 

3n neuerer 3eit ift bie Slufmerffamfeit ber ^t>roted)nifer 
bielfad) auf bie ©aSfeuerung gclenft werben. S$ ift 
bamit mdjt bie Verwenbung be$ gewöhnlichen Üeud^tgafe« als 
^Brennmaterial für ted)nifd)e ,3we<fe gemeint, fonbern ein Ver= 
fahren, bei wettern man bie ^Brennmaterialien erft einer troefenen 
£)efiiflation unterwirft, bie erhaltenen brennbaren (Safe bann 
an ben Ort leitet, wo bie größte Jpifce erzeugt werben fofl, 
fie bort mit bem richtigen Ouantum ?uft mifdjt unb üer= 
brennt. 3m ©an$en ift bie ©aSfeuerung bi$ jefct mehr für 
metaöurgifc^e j&totdt, f är bie ©laSfabrifation u. f. w., weniger 
für $)ampffeffel in änwenbung gef ommen ; aßein e$ ift nidit 
baran ju zweifeln, baß e£ aud) ^ier gelingen wirb, fie mit 
Sortiert anjuwenben. £fjci(weife beruht übrigens, wie man 
leidjt bemerft, bie oben erwähnte greubenthaUXaelen'fdjc 
$ei$anlage auf bemfelben principe. Vei aßen ^wertmäßig 
angelegten ©aäfeuerungen fann man burdj genaue SRegultrung 
bc# ?uftjutrttte$ ju bem brennenben ©afe ben Verbrennung^ 
proceft beffer unb fixerer leiten al# fonft unb eine weit boll= 
fommencre, rauchfreie Verbrennung bewirten; in fSrolge beffen 
wirb auch » m ^er bebeutenb an Pohlen gebart. 

Die fpecteüc Einrichtung ber ®a«öfen ift fc^r berfdjieben 
nach DCr Vefdjaffenheit beö Vrennmateriale«. Sei aßen aber 
wirb ber »rennftoff fo hoch über ben 9ioft aufgefchüttet, ba& 
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btc glamme benfelbcn nidjt burdjbringen fann. unb bag nur 
auf bent Rofte felbft ba$ Brennmaterial ju SEBaffer unb 
Äoljlenffture toerbrennt. Die Äo^tenfaure wirb nun genötigt 
buvcf) bie ftarfc ©djidjt ber Weiter oben Hegenben glüfjenben 
Äoljlen ju ffreicfjen, unb wirb bort in ÄoljlenojrtybgaS ber= 
wanbelt; biefeS wirb beim Durchgänge burd) bie fjöfjeren 
Sremtftoffid)tcf)ten mit ben Sfofylenwafferftoffgafen gemifd)t, bie 
bort burdf) Serfefcung Brennmaterials gebilbet worben 
fwb, unb biefeS ganje ®a«gemiftf) wirb nun baljin geleitet, 
wo man e$ Oerbrennen will. 

©oll bie Verbrennung ber ®afe redfyt twllftänbig bon 
ftatten geljen, fo muß i^tien bie nötige Sitft in ftart er= 
fji&tem 3uftanbe jugefü^rt »erben. 3 U tiefem ßweefe bienen 
bie ®iemen$ T fd)en Regeneratoren, meldte in 6ng= 
lanb unb granfreidj namentlid) für (Glashütten, in neuerer 
3eit aber aud) für ©djweitföfen, ©ufcftaljlfdfjmeljöfen u. f. w. fid) 
fef>r brauchbar erwiefen fjaben. <£$ fmb biefe Regeneratoren 
Räume, welche gitterförmig mit feuerfejien Steinen auäge= 
fefct fintn, bie burd) abjieljenbe Verbrennungsprobufte jum 
(Slüijen erljttjt werben, worauf man bie jur Verbrennung 
bienenbc Suft burdj fte leitet um tfjr bie nötige Temperatur 
ju erteilen. ß$ ftnb natürlich jwet Regeneratoren nötljig, 
roeldje abwedjfelnb burd) bie afyiefjenben Verbrennungsprobufte 
gezeigt werben unb tljre 2£ärme wieber an bie üuft abgeben, 
welche nad) bem VerbrennungSraume geleitet wirb. 

3nbem wir nun im ftolgenben fcorjugSweife bic Benutzung 
ber 2£ärme burd) bie Dampfmafd)ine in8 Sluge faffen, wcn= 
ben wir un$ ^unäd^ft $u einigen Vcnjerfungen über 

neuere Sampffeffelconftruttioneit. 

3n neuerer $eit fmb für ben fleinen (Gewerbebetrieb 
öieffad) transportable Dampfmafdjinen toon 2 bis 6 $ferbe= 
fräften in Slnwenbung gefommen, bei benen Äcffel unb 23c= 
trieb$mafd)ine ein @an$e$ bilben / weldjeä, oljne baß eä wie 
eine Socomobile auf Räbern ruljt, leicht . an jeben beliebigen 
Ort gefdjafft unb bort in £f)ätigfcit gefegt werben fann. 
Die meifien berartigen 9Kafd)inen beftfcen ffeffel mit aufregt 
fteljenben Röhren, bie aflerbingS für manche ,3wecfe ganj 
brauchbar, für ben Meinen (Gewerbebetrieb gerabe aber weniger 
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paffenb finb, weil fie &u treuer, fdjwer ju reinigen unb un- 
bequem im re^ariren finb. gfir biefen .ßweef ()at 9iti^( = 
mann bie Damöffeffel Don ^ermann SadjapeUe 
u. ©loöer in $ari$ empfohlen, we(dje. bereit« feit mehreren 
fahren ftcf) bewährt ^aben. ©n foldjer ffeffel befielt au« 
jwei concentrtfe^en bcrtifalen Stjlinbern; in bem inneren, 
niebrigeren befinbet 'fiel) bie geuerungSanlage. Der geuer= 
räum wirb non brei weiten Ijorijontalen SRöfjren burd^ogen, 
welche in öerfcf)iebenen §öhen angebracht finb unb SBinfel 
öon 60 ®rab mit einanber bilben. 93ei aufmerffamen 33e= 
triebe enthalten biefe Sföfjren ftctö SBaffcr; fte "finb leidet ju 
reinigen, weil fie feljr weit ftnb unb weit für jebe berfelben 
am äußeren (Stjtinber ein äRannlod) angebracht tft. 

33emerfen«werth ift ferner ber § i e l b f d) e Reffet, weiden 
bie girma SRerrtyWeather u. ©ö(jne in Sonbon mit 
gutem Srfolgc an ihren rühmlid}ft befannten Dampffprifcen 
in Slnwcnbung gebraut ^at. Die $>auptefgenthümltchfett 
biefe« ÄeffetS befteljt in einer äRenge bon Stögen, bie au« 
bem Sßafferraume be$ Reffet« in ben geuerraum herabhängen 
unb in benen ba$ SBaffer rafcf) jur Serbampfung gebraut 
wirb. Damit aber in jeber foldjen SRöljre eine regelmäßige 
(Sirtulation be$ SBafferö eintritt, ba$ falte Sßaffer in ber 
SWitte nieberfinft, ba« erhifcte bagegen an ber äußeren SBanb 
ber SRöhre aufzeigt, ift in jeber ber Döhren noch eine engen 
unten offene unb nicht ganj ben 93oben errctd)enbe, oben 
aber fidj trichterförmig erweiternbe unb in ben 2Bafferraum 
be$ ÄeffelS hineinragenbe SRö^rc angebracht. ?luf biefe SBeife 
wirb ba$ SBaffer in bünnen, rafdj cirfulirenben ©tränten ber 
höchflen £>ifce be8 geuerraumeS auSgcfefct unb fehr fc^ncll 
erhi^t unb in Dampf toerwdnbclt. Die Stieren, welche nur 
an bem einen Snbe bef eftigt ftnb, haben einen großen 3$or* 
jug bor ben an beiben Snben befefiigten Döhren ber ge= 
wöhntidjen SRöhrenfeffel, fte fönnen fidj nämlich ungehinbert 
auäbehnen unb ftnb in golge beffen bem Herfen weniger auä= 
gefegt. 5lud) baä (Stnfefcen biefer Stögen geht fehr (eicht oon 
ftatten, woburch einesteils bie SlnfchaffungSfoftcn uerminbert, 
anberntheil« etwaige SRcpraturcn weniger fdjwicrig unb auf- 
hältlich gemacht werben. 

Die fpecietle Slnorbnung ber Stohren ift natürlich je 
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. nacf) ber 23cfd)affenheit unb Seftimmung be« Seffel« eine ber= 
fc^iebcnc. ftür ftationöre 9Kafd)inen gibt gielb bem Äeffel 
bie gorm eine« aufredet ftef)cnben (£t)(inber«. Der innere 
licgenbe, g(eichfall« ctjltnbrifche geuerraum ift mit einem riitg= 
formigen äBafferraume umgeben. &uS bem über bem geuer- 
raunte (icgenben Xfye'ik be« SSafferraumc« ragen nun bie 
9iö^ren in ben $euerraum ^inab; fte finb alle g(eid) lang 
unb e« ift bafür ©orgc getragen, ba§ ftc Dom geuer unb 
ben heißen 9Serbrennung«gafen gehörig nmfpült »erben. Sei 
ben Ueffeln ber Dampffprifcen Würbe ein fo((r)e Einrichtung 51t 
fcrjrüer fein; be«(jalb fommt fyier ber ben geucrraum ring= 
förmig umgebenbe S^cit be« Sßafferraume« in SBegfaH. Der- 
fclbc mirb aber $um größten £()eile baburd) crfefct, baß bie 
am 9?anbe angebrachten 9iöljren feljr lang finb unb bicfjt 
bei einanber ffccf)en, fo baß fte faft einen jufammenljängenben 
Sßaffermante( bilben. ©e(jr t)örtr)cil^aft foden bie gielb^ 
fcfjen Döhren bei ©d)iff«feffefn fein, ebenfo (äffen fte ftdj 
aud^ bei Sornwattfeffeln feidjt unb mit 33ort^etf anbringen. 

210 einen befonberen Sorjug rühmt man, baß biefe jfeffel 
bie Slbfefcung bon Äeffelftcin wenig begünftigen, wa« waljr^ 
fd)einlich eine Solge ber lebhaften Sirfulatiou be« SBaffer« 
in i^nen ift. %x. 2ßifc betidjtet, baß er in einem ftatio- 
nareu gielb'fcfjcn Äcjfel nach längcrem Setriebe (einen harten, 
fcfjattgen Diteberfdjlag , fonbern nur einen ^ettgefärbten 
(Schlamm fanb. @« . waren in biefem ftaüe feine weiteren 
33orficfjt«maßrege(n getroffen worben, ate baß man ba« SBaffer 
toqt feinem (Sintritt in ben $effel erft in einen SBorwärmer 
treten ließ, wo' ftd) ein Ztyii ber Äalfberbinbungen au« bem 
SBaffcr abfdjieb, unb baß man in ben $effel fc(bft eine un= 
bebeutenbe SWengc ber 33utf fdjen gompofttion brachte; weldjc 
hauptfächlich au« ©oba befteht. 

Srfyarniß an ^Brennmaterial unb 9?aum, 3ugänglichfeit 
bcfjuf« ber Unterfudjung unb Reparatur unb große ©id)cr= 
heit werben al« bie £>auptt>orjügc biefe« Steffel« gerühmt. 

2luf bemfelbcn ©runbgebanfen wie ber Qfielb'fche ^ e ff c * 
beruht übrigen« auch bie (fonftruftion, welche 3. ®. 2Rar = 
fhall in Seeb« ftch fyat pateutiren (äffen. ®ic gielb'fchen 
Döhren ftnb tytt erfefct burch (j<*erförmige 9*ö^ren r ober 
im einfachen ftaUe, burch SRö^vcu r beren jebe burch eine 
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faft bis jum ©oben reidfyenbe platte ht jtoei unten mit 
einanber communicirenbe Stohren get^eKt toorben ift. 3>ie 
eine 9iöljre, in welcher baS falte SBaffer nieberfinfen fott f 
beginnt an ber 23obenp(atte be$ Reffet«, bie anbere n>e(c^e 
jum Sluffteigen beS ljpi§en SafferS unb be$ ©ampfeS be= 
ftimmt ift, ift etwas länger unb ragt in ben 2Bafferaum 
beS ÄeffefS hinein. 

2>er rotirenbe Ü)ampf feff el bon $>enrty Sroton, 
Ingenieur ber @mi(ianoffa=©ießerei in ©t. Petersburg, jeicfynet 
ftd) burdfj geringen SRaum bei großer £ei$ftätf)e auS. £>er= 
jelbe !ljat in ber §auptfad(je bie gorm eine« ^orijontalen 
(StjtinberS unb ift mit Ijafbfugetförmigen (Snbflädjen toerfeljen. 
Sr ift mit einem ÜÄauertoerf toon feuerfeften Sacffleinen um= 
. geben, toefdjeS roieber burdj einen Sifenmantet eingefaßt tuirb. 
3rotfdfjen Äeffel unb 3Wauertoerf ift ein leerer Staunt gelaffcu, 
bamit bie gfommen unb bie Reißen 93erbrennungSgafe ben 
fieffel aflfeitig umfpülen fönnen. Unter bem Äeffel beftnben 
fid) jnxi Neuerungen, bie geuertfjürcu finb an ber einen 
©ette beS SDtantetS angebracht. 

£)er Äcffcl ift nun an beiben Snben mittels gußeiferner 
fjoljler 3 a Pf cn aufgehängt , an benen auSgebrefyte SRinge ffc= 
den, toeldje in befonberen Sagern ruljen. 2ln ben SRtng auf 
ber einen ©eite ift ein gejaljnter Jfranj angeg offen, ber über 
baS Sager Ijerborragt unb in toefdjen eine ©dfjraube oljne 
@nbe eingreift. Schere wirb burdj eine befonbere Meine £amj>f= 
mafdfjme, bie jugtetdj bie ©Reifung beS ÄeffefS beforgt, in 
Söetoegung gefegt unb baburdj ber Reffet um feine 2ldjfe ge- 
breljt. 2)urcf) ben einen 3apfen ift nun mittels einer ©topf= 
büdjfe baS SDampfrofjr unb baS ©peiferoljr geleitet t>on benen 
baS erftere inwenbig, in bem Ijatbfugetförmigcn Sterte beS 
fteffett naefy oben, lefctereS nadf) unten gefjt ; burd) ben 3&P r 
fen am ar\beren @nbe bagegen geljt ein roeiteS 9?oljr, burdj 
luetdjeS bie geuergafe nad) bem ©djornfteine enttueid^cn: Um 
inbeffen biefe öemerfung toerftefyen unb einfeljen ju fönnen, 
tote bie SerbrennungSgafe überhaupt in baS innere beS Äef= 
fe(S gelangen fönnen, müffen mir beffen ©nridjtung näljer 
betrauten. SS ift näm(id) ber mittlere, ctylinberförmige Iljeil 
beS fteffel« burd) statten Don U förmigem Duerfdjnitt in 
eine s 2tnja^t SängSfammern geteilt, beren Sdjeibemänbc ra= 
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biaC ftefyen. 3e jwei fotdje platten (äffen nun $wifd)en fid) 
in rabialer SRtc^tung einen ä^tldjenraum ( ettt) a fo wie bic 
beiben Söudjftaben UU) unb jebetn folgen ^wifdjenraume ent= 
)pxidjt in ber änderen etylinbrifdjen Stoib bc$ fteffett 
ein ©dfjlifc. 3)urd) biefe ©djlifce fönnen a(fo bie SJerbren^ 
nungSgafe in bie 3wifd)cnräume jwifdfyen ben einzelnen Ab- 
teilungen treten. 3nnen, in ber SängSadjfc beä $effel$, öer= 
einigen ftdj biefe ^wifdjenräumc J u einem einzigen banale, 
ber anf ber einen Seite burdj eine platte gefdjloffcn ift, auf 
ber anberen aber fid) an baS fdjon ermähnte 9f ofyr anfliegt, 
meldjeS nad) bent ©djornfteine füfjrt. 3)ie 3wifd)enräume 
$wifd)en ben einzelnen Abteilungen ftnb natürlich nad) ben 
beiben fjalbfugclförmigcn (Snben be$ Äeffelä l)in ebenfalls 
burd) platten gefd)loffcn. Daö Sßaffer foU im Äeffcl bis 
jur äKitte ftefyen; fein ©tanb wirb burdj bie Angabe eines 
SdjwimmcrS ftdjtbar gemalt, Don weldjen aus eine ©tauge 
burd) baö feftfte()enbe £>ampfrofjr nad) außen gcfjt. 

Der toertifalc ©ampflef f ei öon Robert 2B. 
SJjotnfon in ©nnburg Ijat biegorm eine« aufredet ftef)en= 
ben ©jlinberS. 3m -Snnern beffclben befinbet fid) ber ebenfo gc* 
ftaltete, an ben Seiten mit SSaffer umgebene unb oben mitSBaffer 
bebedte geuerraum. Am Umfange ber £)cdplattc beS (enteren ftnb 
eine Anjafjl £ei$röljren im Äreife aufgcfteöt, burd) meiere bic 
SkrbrennungSgafe nadj bem ©djornfteinc entweidjen fönnen. 
3n ber mittleren freiSförmigen jDeffnung ber £)etfplatte aber 
ift ein am beften au« Tupfer anjufertigenbeS @efäß befeftigt, 
weldjcS ungefähr bie gorm eine« gewöfynlidjen, jum $üd)en= 
gebrauche bestimmten ÄeffelS Ijat, nur baß feine nad) unten 
conüe^e glädje einen größeren Sfjcil einer Äugelflädje bilbet, 
als bie £>älftc. 2>iefeS ®efäß giebt eine fel)r wirffame £cij= 
fläche. Sei Serfudjen meiere mit einen fo(d)cn Reffet angc= 
ftettt würben , ergab fid) eine Serbampfung öon 5 s £funb 
äBaffer auf 1 $funb floate, waS für bertifale Äeffel ein 
fefjr beftiebigcnbeS Slefitltat ift, wenn man bcadjtct, baß bie 
gebrauste $of)le gewöhnliche fjarte fdjottifdjc war; auf einen 
(Subiffuß ftünblid) öcrbampftcS SBaffer famen 3 ßubiffuß 
£ei$ftädje, wäljrenb man fonft bei ücrtifalen Steffeln 8 bis 9 
(Subiffuß rennet. 

3nbem wir unS nunmehr $ur 33efd)vcibung einiger neuen 
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£i<fjeri)eit8awatate für $amjiffeffcl 

wenben, erwähnen wir juerft ben © p e i f e r u f e r oon © d) ft f = 
fer unb Eubenberg in Sucfau bei 1 ÜÄagbeburg. 6$ 
ift biefeS eine bereits buvcf) beu ©ebraudj bewäfjrte 93orrid)= 
tung, burdj meiere ber SBärter ouf einen ju niebrigen ©tanb 
beS iöaffevö im Steffel aufmerffam gemalt wirb. Sin ©djwiut= 
mer ift mit einem Äugelöcntilc in SSerbinbung gefegt, fo baß 
btcfeS ftdj öffnet, wenn ber 23afferftanb ju tief ftnft. Stuf 
biefe Slrt fanu ein ®ampfftral)l austreten, ber bann eine ge* 
roöf)nlicf)e ©ampfpfeife in Sfjätigfeit bringt unb fo ein beut= 
lid) berueljmbareS Signal gie&t. S)er ganje Apparat ift feljr 
eiufad) unb bauerfjaft. 

SBcit complicirter ift ber öou einem 3lmerifaner, ^3 et er 
9tiorban, t)orgefd)(agene combinirte ©tdjer l)eits = 
ap parat, weldjer gleichseitig als ©idjerfjeitS&entil , 2Äano= 
meter, 3BaffcrftanbS$eiger unb ©peiferufer wirft. Um ftd) 
tum biefem Apparate ehte 33orjMung $u machen benfe man 
fid) eine t)ertifa(e ctylinbrifdje 9iö^vc , püdtjt unten enger ifk 
als oben, unb in biefer jwei Äolben öon t>erfd)iebener ©röfce, 
beu einen im weiteren unb ben anberen im- engeren Steile 
beweglidj, weldje burdj eine burd) beibc (jinburdjgefjenbe Ijoljle 
Solbenftangc öerbunben finb, bie oben mittels ©topfbüdjfe 
burdj ben Secfel beS £t)ltnberS gefjt. ®er gan$e 2lp= 
parat wirb fo an bem Äeffel befefiigt, bag ber3)ampf ober= 
fjalb beS großen unb unterhalb beS fleinen ÄolbenS eintreten 
fanu, wä^renb ber SBobcn be-3 CujlinberS mit bem ifi>affcr- 
raume communicirt. 3luS bem 2)rucfe, ben ber Stampf auf 
bie beib'en Äolben ausübt, refultirt nun ein nadj unten ge= 
ridjteter ©efammtbruef , welker bem Unterfdjicbe beiber $of= 
benflädjen proportional ift; biefer Drucf wirb jum Dfteber-- 
Ijalteu beS ©idjerfjcitS&entileS benufct. $u & cm B^ede # 
bie erwähnte Äolbenftange mit bem Hebelarme beS ©idjer= 
IjcitSbcntileS toerbunben, unb es ift nun bie jDifferenj ber 
beibeu Äolbcnflädjcn fo §u wählen, baß ber biefer S)iffercn$ 
cntfpredjenbe ättajfimalbrucf öcrine^rt um baS ©cwirfjt ber am 
§ebel beS 33entileS laftenben Steile beS Apparates gleid) bem 
©ewid)te ift, weites eigentlich am langen Hebelarme auf$u= 
l)äugcn wäre, um baS Ventil nieberjubrüefen. 3ft $. 23. baS 
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(egtcvc 50 "»ßfunb mtb beträgt ba« ®ewid)t bev Kolben u. 
f. n>. 5 Üßfunb, fo muß ber SJiarimaibrutf auf bie Kolben 
25 $fuub betrogen, Senn nun ber äWarimalbrucf für beu 
Ouabratjoll gleich 50 s JJfunb ift, fo wirb man ben oberen 
ffolben um J / 2 Cuabrat^ott größer machen al« ben untern. 
So lange ber Dampfbrucf im Äeffct nicht mefyr al« 50 
^ßfunb beträgt, wirb ba« Sid)crheit«öcntil niebergebriieft , bei 
höherem Drude aber tybt e« ftdj. 

gerner befinbeu fid) über bem oberen Kolben ein ^aar 
Deffnungen in ber fehlen Sfolbenftangc , fo baß ber Dampf 
in ba« innere berfelbcu treten fann. Dort' wirft er auf 
einen ffolben, ber burd) eine Spiralfcber niebergebrürft wirb 
unb beffett Bewegung au einem 3ifferb(atte auf gewöhnliche 

Steife mittel 3 a f) n ft ai, 9 c m ^ 3 a ^) nrö ^ cr fWjtbar gemacht 
wirb, £ier r)at man alfo ba« 3)?anomcter. @cf)t biefev 
ftolbeu yt f)od), fo madjt er ein $aar, gewöhnlich auf feiner 
Dberfeitc gelegene £>cffuungcn frei, burd) wcld)e ber Dampf 
entweichen fann. 

$(uf bem SEBaffer, weld)e« beu unteren Sfjeil bc« Si)ttn= 
ber« einnimmt, ift ein Sdjwimmcr, beffeu Staub an einem 
3tffcrb(attc erfennbar ift. 33ei $u niebrigem Safferftanbc 
wirb, ä^ulid) wie bei bem oben betriebenen Speifcrufer, bem 
Dampfe 3wtritt $u einer gewöhnliehen Dampfpfeife gewährt. 

9J?an erfennt au« biefer ungefähren Vefdjreibung , baf; 
ber Apparat in f (einem 9taume Derfdjicbene fonft getrennte 
Apparate Dereinigt, baburd) aber atlcrbincj« etwa« complicirt 
werben mußte. 

211« eine fcr)r ^wertmäßige, wenig 9taum einnehmenbe unb 
überaß (eicht anjubringenbe Vorrichtung wirb ber Dom 3ngc= 
neur 3. 93. 3o(lt) in s Jtort«erfunbcnefelbftthättge 9tc = 
gulator für bie Äef f elfpeif ung empfohlen. Dicfcv 
Apparat regulirt bie Speifung be« Äeffel« burd) bie $?ewc= 
gung eine« Ventile«, £>af)ne« ober Schieber« unb befteljt im 
SBefentlidjen au« einem fleinen Dampfcijlinber mit Kolben, 
welcher Don bem Äeffcl, auf bem er angebradjt ift mit Dampf 
gefpeift wirb, unb beffen Solbenftange mit bem ju reguliren- 
ben Zfycik, bem Ventile ober bergt., auf paffenbe Seife Der= 
bunben ift. Der Verthci(ung«fdjieber biefc« fleinen (Stjlinber* 
wirb burd) einen Sdjwimmer mittel« eine« §cbel« bewegt, 

10* 
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fo bafc ber $>ampf auf bcr einen ober auf ber anbern ©ehe 
be$ ÄolbenS eintritt, je nadjbcm ber äßafferjianb ju h°d) 
ober ju niebrig ift. 

2Benn wir fytxnai) bie 33erbeffcrungen an ben 

Sampfmftfdjinen 

fcCbft betrauten, fo Rubelt e$ ftdj hierbei weniger um gair 3 
neue ©tyfteme biefer SDiafdjinen, bie atlerbingS immer auf= 
tauchen, aber freiließ aud) jum größten %ty\it rafdj wieber 
ber Sergeffenheit anheimfallen, als toielmehr um bie 9Sert>ot(= 
fommnung einjelner Steile, um bie ejractere Verrichtung cin- 
$elner gutiftionen an ben fdjon befiehenben ©tjftcmen. 

3n elfterer 23ejieljung mögen nur ein $aar öon ben gc= 
wohnlichen gan^ abweidjenbe Sonflruftionen erwähnt werben. 

2)ic 3)amp f maf chtne öon SB. S. §id$ m.Stcw* 
tjorf §at öier in $orm eines ÄrcujeS (-+-) jufammengeftettte 
Gijlinber, in benen ftd) eben fo biete einfach wirfenbe Äolben 
beftnben, welche färnrntlid) an einer unb bcrfelbcn 2BeÜemit= 
tetö Kurbel unb ©djubftange Wirten. S)iefe Äolben mit $11= 
be^ör ftnb bie einjigen beweglichen Xty'xU ber 3)2afc^iiic ; Sj= 
ceutricS, Schieber u. f. w. finb ntd)t toorhanben. -3eber 
Kolben bient öon ber £>älfte feinet £mbe3 an als 2}crtljei= 
lung§fd)iebcr für ben folgenben unb jeber ßtylinber empfängt 
ba^er 3)ampf bebor ber Kolben be$ toorljergefjenben feinen 
£>ub Doüenbet f)at. £>aburd) wirb eine gleichmäßige 33ewe= 
gung ber SBelle bewirft. befonbere Vorzüge biefer 2tn- 
orbnung werben il)re (Stuf adt)^ctt f leidjte Sieparaturf ät)igfeit, 
namentlich aber ,ba$ geringere ®ewtd)t gerühmt. Sine ftati- 
onäre £>itf$ T fche 3Kafd)inc bon 18 ^ferbefräften foll nur 
1300 ^jjfunb wiegen unb nicht mehr a(3 3 Duabratfuß 
©runbflädjc beanfpruchen. -3n wie weit ftdj ba$ ©Aftern be= 
währt, bariiber ftnb $ur 3 e ^ feinerlei fidlere Angaben bor- 
hanben. 

@iue 9t 0 1 a t i 0 n 3 b a m p f m affine cigcnthümlichcr 
Sonftruftion ift bon ©erfi$=23allian in (Sonftantinopel 
conftruirt worben. 2)cr ßtjlinber biefer -Dtafchinc ^at einen 
obalen £Huerfd)nitt unb e$ geht bie §auptweUe burch ihn 
ejeentrifeh hi u burch f fo baß fic bie innere SBanb beö Sijlin- 
bcrS an bcr tiefften ©teile berührt. 3)iefe2Betle hat, foweit 
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fie innerhalb be$ dtylinberS liegt, einen biametraten Sdjlifc, 
in welkem -jwifd)en ein $aar £ron$efuttern eine 9Wetaflplatte 
Derfd)iebbar angebracht ift, weld)e ben ganjcn CS^ftnber in 
$wei Don einonber gefonbcrte Bommern tf)eilt. £äf$t man 
nun ben Dampf auf bei* einen Seite biefer platte ein= unb 
auf bcr anbern austreten, fo wirb bic platte unb baburd) 
bie $>auptweHe felbft in Umbrehung gefegt. Ob bicfe (Son= 
ftruftion bei* SRotationSmafdjinc einen bcffercn Grfolg ^aben 
wirb, als bie Dielen bis jefct Dorgefchlatjcncn, ift freilief) nod) 
jroeifetyaft. 

Sine DicIIeidjt für Heinere 9Mafd)incn, Jinit S3etvicbe Don 
pumpen u. f. f. brauchbare Sonftrnftion fjat 3a med 3oljn 
Etiler in Sri je ton erfonueu. 33ci biefer 5D?afcf)ine wirb 
bie (Steuerung burdj eine Keine Drehung be$ mit paffenben 
(Sanälcu Derfchenen SfolbcnS bewirft unb c$ fommt bc^^alb 
ber ©ertheilungSfchieber in SBegfaü. Da$ Dampf*>u(eitung$= 
roljr befinbet )idj in ber 9Kitte bc$ Styünbm*; neben bem= 
felben, in bcr SRidjtung bc$ Umfanget, ift auf jeber Seite 
eine Deffnung für ben Abfluß be$ Dampfet angebracht. Sluf 
ber SKautelflädje bc$ ben fyaibtn ßtjlinber erfuUenbcn Kolbens 
fmb nun $wei Äanafe angebracht, Don benen ber eine mit 
ber 3Jorber= , ber anbere aber mit bcr £>interfeite be$ Kolben* 
in SSerbinbung ftcfjt. £at mm bcr Kolben eine fofcf)e Stcl= 
lung, baß ber erfte Äanal nach * m C " 1CU Äbjug«*, beran= 
bere aber nach ^ em Dampf jufluprofjre münbet, fo tritt bcr 
Dampf auf bie Jpinterfeite be$ SolbcnS unb entweicht Don 
ber 3?orberfeite. 3ft bann bcr Äolben- nahe an ba$ @nbe 
feine« $ube$ gefommen, fo wirb er ein wenig gebreht, fo 
bafc nunmehr ber erfte Äanal mit bem jweiten Abflußrohre, 
bcr jweite Äanal aber mit bem 3 u P u 6 r0 ^ vc communicirt ; 
ber Dampf tritt nunmehr auf bic SSorbcrfcitc beä Äolbcn* 
unb entweicht Don ber SRücffeite. Die fleine Drehung be$ 
ffolbenä, welche bie Steuerung bewirft, wirb erjeugt burch 
einen an ber ffolbenjhngc angebrachten 9lrm, welcher in 
einer am SWafchinenfunbamcnte befeftigten Rührung ftd) 31t 
bewegen genötigt ift. 

Sine eigenthümliche 9frt ber Sonbenfation, bie Sc n t r i f ur 
galconbenf ation, h at 3- @u£rtn in ©raDc Hc-£aDc 
bei einer Don ihm conftruirten SBoolf'fdjen Dampfmafchinc 
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mit liegeuben (5t)linbern in Stnwenbung gebracht. 311$ £on= 
benfator wirb näm(id) fytx baä ©djwuugrab benufct, beffen 
Wabe unb Slrme ljot)( ftnb. 3n bev äftitte ift ber Hohlraum 
t>on beträchtlichem Ducrfdjnttte, nad) bem 9iabf ranje hin wirb er 
fleiner. ®a3 GonbcnfationSwaffer wirb öou ber einen Seite 
in ben centralen Hohlraum cingefprifct , währenb Don ber 
anberen Seite ber Stampf eintritt. £>urd) bie 2Birfung ber 
Gentrifugalfraft werben nun ßonbenfationäwaffer unb Stampf 
üon ber üKitte weg in ben fyofykn Siabarmen nach bem Um= 
fange bc$ Stabes gefdjleubert, wo ftd) Deffnungen für il)ren 
'Austritt befinben. 3n 3nnern wirb auf biefe Strt ein luft* 
oerbunnter SRaum erjeugt ; bamit biefe Skrbimnung möglich!* 
groß werbe, berfe^t man ba$ ©djwungrab in fehr rafdje Um= 
breljung unb ertljeilt ihm $u bem 3 roc( ^ e f c * ne Bewegung 
burd) ein befonbercä ©ctriebe. Xaü Sdjwungrab ift mit 
einen 2ttantcl twn 331ed) umgeben, um ba$ Söaffcv anju= 
fammeln unb nqd) ber Sd)wungrabgvubc ju führen, oon wo 
c3 entweber freiwillig abfließt ober weggepumpt, wirb. SBenn 
bie Ausführung biefer 3bec ftd> für Stampfmafchincn mit 
(ionbenfation bewährt, fo bürfte bie Einführung be$ ab= 
yehenbeu StampfeS in ein h^h^, vafc^ rotircnbeS <Sdjwung= 
rab aud) bei s Diafd)inen ohne (Ionbenfation ein gutes ^Rittet 
$ur iBerminberung beä @cgenbrud'e3 fein. 

#on großer ^idjtigfeit rürffid)t(id) ber Stampferfparniß unb 
be$ gleidjinäßigen ©angcS ber äNafdjinc bürfte bie ß£pan= 
f iou^oorrichtung bou 23onfatf, Raufen unb Gomp. 
in* @otha fein. 33efanntlid) befteht bie Aufgabe, bie h» er J u 
löfen ift, barin, ben Stampfjulritt fo ju reguliren, baß berfelbe 
nicht währenb ber ganzen Stauer be$ £>ubc£ be$ StalbenS erfolgt, 
bamit ber bereite eingetretene Sampf &tit höbe $u e^panbtren 
unb in golge beffen ben Soften boflcnbS bis an« @nbe 
feiner Sahn 51t fd)iebcn. S)ie SRegulirung ber (S^panfion 
wirb nun entweber oon bem SBärter ber äRafdjinc beforgt, fo 
baß alfo wenn bie (Sinftettuug be$ betreffenben 2lpparate$ 
ftattgefnnben h at » ^ cv Stampfjutritt immer an berfelben 
Stelle bc$ £mbe$ beginnt unb aufhört , ober bie fDlafc^tnc 
rugulirt bie ©^paufiou felbft. ÜefctcreS Verfahren ift jebeiu 
fall« im principe boqu^iehen, weit e$ bie S)ampfcrfpautiß 
unb ben gleichmäßigen &ang ber 9D?afd)ine, ntd)t Don ber 
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größeren ober geringeren Stufmerffamfeit be« Sßärtcr« ab= 
gängig madjt. 3nbeffcn Ijat üou ben öerfdjicbenen ju biefem 
^weefe in SBorfdjlag gebrauten Steuerungen fafl nur bie 
Don 9)?eicr in äWüfjlljaufen öor etwa anbertfjalb £}ecennien 
angegebene ftdj in 3)eutfdjlanb Eingang toerfdjafft. 3cbod) 
fjat bicfelbe nod) einige Untooflfommenljeitcn , namentlich ift 
baä Schlagen be« Dorn Regulator bewegten Skntilc« läftig, 
ba* Ventil f elbft fowie ber jur Steuerung bienenbe Äonu« 
fmb ber raffen Slbnufcung auSgefefct u. a. Sollfommcner ift 
aüerbing« J>ie Steuerung ber Öor liß = 3Wafdjinc, biefe (jat 
aber wegen ber Gomplicirjfjeit ifjre« 9Jled)aui*mu« auf beut 
(iontinente nodj wenig (Eingang gefunben. Da« iöefen ber 
6£panfion$t)orrtd)tuug öon söonfarf, $>anfen u. (2omp. befteljt 
nun barin, baß 1. ber in ben Sdjieberfaften unb ßtjlinbcr 
einftrömenbe Xampf Dotier burd) ein Sentit ober einen 
Schieber gefyen muß, weldjer Don ber 3Äafdjinc felbft bei 23c= 
ginn jebe« $o(benl)ube« geöffnet, fürjere ober längere jgeh 
bor Secnbigung be« §ube« aber gefc^foffeu wirb, unb baß 
2. ber SWedjaniSmu« , Wetter ba« Ocffncn be« erwähnten 
Sdjieber« ober $cuttle« befolgt, je nad) ber jebeSmaligcn 
©efdjroinbigfett ber 2Rafd)ine früher ober fpäter auägerüdt 
unb gcfdjloffen unb baburd) bem Kampfe ber ÜBeg nact) bem 
ßtjlinbcr abgcfdjnitten wirb. Sei normaler ©efdjwtnbigfcit 
rücft ber 9iegu(ator ben erwähnten ättcdjauiSmu« an einer gc= 
wiffen Stelle be« §ube« au«, bie äKafdjine arbeitet alfo mit 
einem beftimmten @rabe ber (££panfion. Sei fdjneücrem 
©ange tritt biefe StuSrürfung etjer ein, ber Kolben muß 
einen größeren £f)eil feine« £)'ube« burd) bie blofe G^panfion 
jurürflcgen unb mit biefem fjöljcren C*£panfton«grabe ar- 
beitet bie üftafdjine fo fange, bi« bic ©cfdjwinbigfeit auf 
bie normale ©röße fjerabgefunfen ift. dagegen tritt bei 
$u langfamen ©ange biefe 2lu«rürfung fpätcr ein, ber 
panftontfgrab wirb geringer unb bie ©efe^winbigfeit wäd)|l 
jCtefc SBirfung ift nun bei ber fraglichen üinridjtung burd) f o(= 
genbc ÜWedjaniSmen erreicht. S5on ber ilurbclweüe ber Xampf= 
ittafdjine wirb eine jweite Ijori^ontale SBelle burd) fonifdjc 9fä= 
ber in Bewegung gefegt , weldje ifyrcrfeit« wieber bie Sj>in= 
bei be« tfugelregulator* treibt. %n bem Gnbc biefer 3BeUe ift 
eine Scheibe A aufgefeilt, weldje §wci biametrat gegeunbcrftefjeube 
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Stifte a'unb b trägt. 2öenn nun bie Sdjeibe bem Sinuc 
ber 3 ei 9 cr c * ncr Ufjr entgegengefefct rotirt, fo erfaßt bei 

10. jebem $ube ber red)t$ ftefjenbc 

Sfift (in unferer fjtgur b) 
einen ^oljflofc B unb Ijcbt 
iljn in bic §öf)e inbem er an 
ber linterfeite beffelben l)in= 
geleitet. ÜDer Älofc B fifct an 
einer Stange c d, an weither 
man t$n in ^ort^^ntaCev 9üd)= 
tung berfdjieben fann; biefe 
Stange felbft aber ift wiebet 
in bem Stammen ee angebradjt, 
melier mit bem Älofce B jus 
gleich gehoben wirb, aber audj 
nod) in horizontaler tfiidjtung auf eine gleid) näljer anju= 
gebenbe SBeife beweglid) ift. £er Sttafymen ee ftefjt mm 
mittel eines in ber Sigur nidjt weiter angebeuteten £>ebc($ 
mit bem SJentile in SSerbinbung, meiere« ben Dampfjutritt 
regulirt, unb jwar bergcftaüt; baf? bem 3)ampf ber Zutritt 
\m bem Stjlinbcr geöffnet wirb, wenn ber Älofc B unb bannt 
ba8 Ventil fidj fjebt, wogegen ber Xampfjutritt abgefdjlojfcn 
bleibt, fo lange ber SRafymen mit bem $(ofe in ber tiefften 
Stellung bleibt. 6$ ift nun flar, baft ber Älofc um fo cfjcr 
uon bem ifjn ^cbenben Stifte fjerabfatten wirb, je weiter er 
nad) red)t3 ftefjt unb je fürjer er ift. Sei ber in ber öigur 
gezeichneten ©röfce unb Stellung bc$ ÄlofceS 3. 33. würbe 
ber $lo£ auf bem Stifte b liegen bleiben , bis berfelbe bcU 
nafje in bie biametral entgegengefefcte ?age gefommen ift. 6$ 
l)anbelte fid) alfo barum, bei ju großer Öefdjwinbigfeit ben 
9ia^men mit bem Älofc weiter nad) redjtä, bei ju langfamer 
ibeiter nadj (infä ju rüden. £>iefe$ wirb burdj ben SBinfeU 
fyebel f g bewirft, beffen 2)ref)punft in h liegt unb bcjfnt 
^ilrm g mit bem Äugelregulator ber ÜWafdjine berart in 
33erbinbung ficr)t, ba^ er niebcrgcfjt bei rafdjerem, in bie £>ö(jc 
gcl)t bei langfameren ®angc ber ©Jafdjine. Xut anbcrcu 
Scfjenfel f biefe« SBinfclljcbcl* befinbet jtdj ein Jü^rung^ 
flofc, ber in einem öcrtifalen Sdjlifce be$ ätafjmenä e fid) be= 
wegt unb benfelbeu baljer nad) red)t$ ober linfS fdjiebt, je nadj- 
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bem ber @ang bcr 9Wafd)ine prafdj ober ju langfam ift. 3)er 
Klofc B wirb übrigens für ben normalen Oang ber 9Rafdjine 
eingeteilt unb fann $u bem ffinbe mittels ©teflfrfjraube an 
ber ©tange cd befeftigt werben. 

3Bcrfen wir nun, inbem wir bie Dampfmafdjinen t>er(af= 
fen, einen 33(irf auf iljre Soncurrenten, 

bie gcifluft* tut* ©Ä&fraftmafdjitiett, 

fo fefjen wir, bafc namcnt(id) bie elfteren immer nodj ben 
©djarfftnn unb GrfinbungSgcift ber Jennifer befd)äfttgen, 
ofjnc baft eS aber biSfjer ()at gelingen wollen, eine (5onftruf= 
tion ju er finnen, weldje ben an fte geftefltcu Stuf prüfen fo= 
weit ©cnüge (eiftetc , bafe fte allgemeineren 9lnf(ang fänbe. 
Sei ©djiffSmafdjinen , Üocomotiben unb größeren ftatiouären 
gabrifmafdjinen ift jefct Don calovifdjen unb ®a$fvaftmafd)i= 
neu gar nidjt mcljr ernftltd) bie SRebe, nur in ben Kleinge- 
werben, beim Scvgbau unb in ber $)üttcntedjnif ftnben bie 
erfteren f)in unb wieber 9lnwcnbung. 

9?od) weniger fjaben bis jefct bie 

Ktttmontafgag * 2Rafd) inen 

in bie ^(JrajiS Slufnafymc gefunben. £aS ^ßrineip befte^t bei 
biefen Stfafdjincn barin, baß man aus einer wäffrigen %m- 
moniaflöfung baS SlminoniafgaS buref) (Srf)ifeung auftreibt unb 
bann baffelbe in einer Äolbenmafdjinc wirfen läfft, welche eben= 
fo wie eine Xampfmafdjine mit Sonbenfation eingerichtet ift. 
S)aS ®aS wirb, nad)bcm cd irt bem ßtjlinber tfyätig gewefen, 
toon faltcm Sßaffer abforbirt unb biefe Söfung neuerbingS 
wieber jur Sntwirffrung öon 2lmmoniafgaS benufct. ©o(d)c 
Wafdjinen ftnb in neuerer $eit i>on 8. 2)elaporte in 
^ariS unb Don älfreb öon 2Baet>enberdj, Ingenieur 
bei ©teptyenfon unb (£omp. in 9JejDca(i(c on Ütyne conftruirt 
worben. Sei ber ättafcfyinc beS festeren wirb baS in bem 
Äeffef auö ber Ämmoniaffltiffigfeit entwicfelte ÖtoS erft wic= 
ber burdj Drurf unb Slbfüfjlung $u einer glüfftgfeit conben= 
ftrt unb au« biefer bann ein @aS Don fjofycr Spannung cnt= 
wicfelt, weldjeS jum SSctrieb ber äKafdjine bient. SBaetycn* . 
berdj Witt bei feiner 9ftafd)ine, weldje 8 <Pferbefräfte fjatte, 
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• 

bloS einen ifofylenconfum Don l j 2 fttbgramm für bie©tunbe 
unb ^ßferbctvaft gefunben fjaben, ein* Angabe bie allerbingS 
nodj gerechten Söcbcnfen unterliegt. 

2Bir tocrlaffext hiermit bie 2Rafd)inen, bei benen bie SBärmc 
bic bewegenbe Alraft ift unb wenben nunmehr unferc 3luf= 
merffamfeit benjenigen SftcdjaniSmen ju, bei benen bie ®igen= 
fdjaften beS SBafferS in Stnwenbung fommen. 2)cr Söidjtig- 
feit wegen betrauten wir Ijier junädjft 

Vn f^fcranHfdje treffe unto iljrc neueren ttntoenfeungen. 

%{$ beu ßrfinber ber fjtjbraulifdjcn treffe bejcicfjnet man 
öfter* ben franjöftfdjen s ß(jilofopljen unb SOiat^cmattfcr 23 lai = 
fe ^o«ca( (1623—1662). 3n ber £l)at fjat berfelbe in 
einer erft nadj feinem 2lobe 1663 crfdjicnenen ©djrift, Trai- 
te de Tequilibre des liqueurs, baS s £riucip, auf weldjem 
bie ßinridjtung biefeS Apparates beruht mit ganzer Älarljeit 
bargeftettt unb bewiefen. Gr jeigt nämlidj, ba§ wenn man 
in bie 2Banb eincS. nadj allen Seiten l)in gcfd)loffenen unb 
mit SSSaffer angefüllten ©efäßcS jwei Ccffnungen mad)t unb 
burd) f olben berfdjlicfet, auf welcf>e man Gräfte wirfen läßt, 
wcld)e ber Ököße ber Oeffnungen proportional finb, bic 
glüfftgfeit im ©leidjgcwidjt fein wirb. GS ift inbeffen nidjt 
befannt, baft -JJa^cal biefen wichtigen ©afc irgenb wie praf- 
tifefy ju uerwert^en gefugt Ijat; biefcS war bem Snglänber 
3 o f c p ^ iöramalj borbefyalten unb berfetbc ift baljer al$ 
ber eigentliche (Srftnbcr ju betradjten, um fo meljr, als auef) 
bic gegenwärtige gorm ber l)t>brau(ifd)en treffe ganj mm 
iljm fjcrrüfjrt unb nur wenige $erbe|fcrungcit an ber treffe 
felbft feit Svamalj'd Reiten angebracht worben finb. §eute 
nodj, wie bei ber erften treffe 33ramal)'S, bie fid) im Äenftng- 
ton iD^ufeum in Bonbon befinbet, finb eine s }3umpc mit mög= 
lidjft Keinem Solbenqucrfdjnitt unb ein ^rejiajlinber mit 
einem Kolben bon grofeciji Cluerfdjnitt bie beiben §aupttljeilc 
ber treffe. SEBtvb nun mittels ber s ,ßumpe SBoffcr ober eine 
anbere glüffigfeit in ben Styünbcr geprefft, fo wirb ber ^refc 
folben vorwärts getrieben unb übt babei einen 3)rud au«, 
ber fid) $u bem auf ben ^umpenfolbcn ausgeübten 2)rucf 
üerljält , wie ber Oucrfdjnitt bcS s }>rcj$folbenS ju bem be$ 
s ßumpenfolbenS. Tramal), beffen patent oom 30. Slprtl 
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1795 batirt, erlannte nid)t nur, baß man mit £>ilfe biefer 
^ßreffe burdj eine gauj geringe ftraft einen enormen Xxnd 
erzeugen fönnc, fonbern er öerftanb feine Qhrfinbung auc^ bteU 
fad) praftifdj $u berwenben, inbem er biefelbe als ^ßaetpreffe 
für £>cu, glad)«, Baumwolle u. f. w., jnr ßqcugung großen 
3)rutfe« in ber Sdjieftyulbcrfabrifation, fobanu aud) in eigen* 
tfyütnlidjer Sßeife al« Wtta\if)oM = unb 2}ol)rmafd)ine in 
ilöoolmid) in Slnwenbung braute. 

Jpenrtj Söfaubälet), ein ©d)üler 53ramah'«, conftruirte 
juevft ben ^ßrcßfolben in ber jefct üblichen 31>cife glatt al« 
fogcnamtteu i>ütngcrfolben. Dcrfelbe SDtedjantfer , ober nad) 
Ruberen Benjamin £ i d in Solton, erfanb and) bic gegen= 
wärttg atigemein üblidje ^ieberung be« Kolben« burd) einen 
i?cberftuty bon II förmigem Ouerfdjnitt, ber in einer befonberen 
ringförmigen Vertiefung ber 2Banb bc« "jpreßctylinber« liegt. 

©päterc Verbefferungen betreffen namentlich bie 3lvt ber 
£erftellung be« $reßci)linberS unb bie ßonftruftion ber 3n= 
jeftionäpumpe. 3u elfterer 23e$iel)uug hat man ftd) bemüht, 
ben ßtjlinber au« Sdjmiebrtfen ftatt au« ®ußeifen l)er$u= 
ftcllen. Namentlich f)at man ben (Snjinber in äfynlidjer ^Beifc 
wie bie Slrmftrongfanoncn au« fdjmiebeeifernen Döhren ober über- 
cinanberge$ogenen unb äufammengefdjweißten Siingen gefertigt. 

®ie ^ßumpenfolben fteüt man jefct meift al« Differential 
ober Sttöljrenfolben her. 2tu« bem ,wa« oben über ben 2Bir= 
fungägrab ber ^ljbrauttfc^cn treffe gejagt worben, ergiebt 
ftd), baß bei gleichem Ducrfdjnitt be« 35reßfolbenS bie 35er= 
ine^rung bc« Drude« um fo größer ift, je fleiner berOuer= 
fdjnitt bc« ^umpcnfolben«. ßonftruirt man aber biefen 
waffib , fo Öarf man feinen Durd)meffcr nid)t alljuflein 
machen, weil er fidj fonft leicht berbiegt. Dem beugt man 
Dor fyurd) Slnwenbung bon Solbeu, bie oben unb unten ber= 
fdjicbenen Ouerfdjnitt fyabcn (Differentialfolben) unb bei benen 
bann nur ber ringförmige Unterfdjieb beiber Duerfdjnitte $ur 
ÜJirfung fommt, ober man eonftruirt bie Kolben in gorm 
hohler Döhren, ©cwöhnlid) trifft man bann bic Sinridjtung, 
baß man foldje röhrenförmige Kolben nach 32Bitlffü^r mit einem 
maffitoen Äolben fuppeln ober allein wirfen taffen (ann. Da= 
burdj ift bie SRöglidjfeit gegeben, beim beginne be« 1)3um= 
peu«, wo bie «rbett leidjt ift, mit einem ^umpenfolben bon 
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großem Querfdjmtt arbeiten unb baburd) bie Arbeit förbern 
$u fönnen, währenb man fpäter mit bem röhrenförmigen 
Kolben allein arbeitet. 

3n neuefter &tit erfl h a * man eine wefentliche tlenbcrung 
ber ftybrauüfdjen treffe in 93orfef)lag gebraut. S$ ^aben 
nämlich DeSgoffe unb DIU toter in faxii unb 2B. 
Slarf in Bonbon fogenannte ftcr I)^bvau T tf c^c *tß r c f fen 
conßruirt. £>er 9tame foß anbeuten, ba£ bei biefen 2typara= 
ten ber Drucf nicf)t burdj ©inpumpen einer glüfjtgfeit in 
ben 93reßci)linber , fonbern burd) Einführung eine« feften 
Äörpcr«, nämlich einer ftarfen Darmfeite bei ber fran$öftfdjen, 
einer Dra^tfaite bei ber englifdjen Sonftruftion, erzeugt wirb. 
3n bem mit Del gefüllten ^reßctjUnber befinbet fic^ nämlich 
eine Srommel, bie mittel« einer Äurbel t>on äugen gebrefjt 
werben fann , unb auf biefer ift bie ©aite befeftigt , wefdje 
burd) eine ©topfbüdffe in ben s J$reßct)ltnber eintritt. Der 
außerhalb be« ßtylinber« befinbliche Iljetf ber ©aite ift auf 
eine brefjbare Srommel aufgewitfelt, auf bereu 9ldjfe man 
eine Kurbel aufftetfen fann. Dreht man nun bie Drommel 
im etjlinber mittet« ber Jhtrbcl, fo Wirb bie ©aite Don ber 
äußeren Drommel ab unb auf bie innere aufgewicfclt. Oe 
mehr aber t>on ber ©aite in ba« innere be« $reßctjlinber« 
gejogen wirb, beflo mehr £>( tt»ivb bort toerbrängt unb befto 
weiter wirb alfo bie ^reßfotben toorwärt« getrieben, ©od 
berfelbe jurüefgehen, fo fteeft man bie Kurbel an bie 2ld)fe 
ber äußeren Xrommel unb breht biefc rütfwärt«. <Se^r jwecfc 
mäßig ift e«, $wei ^reffen in ber Hrt mit einanber ju t>er= 
binbeu, baß man bie ^reßct)tinber neben einanber pellt unb 
bie ©aite au« bem einen Stjtinbcr in ben anberen führt. 
ÜBicfelt ftd) bann bie ©aite auf bie Drommel be« einen St)(inbcv« 
auf, fo witfelt fic ftdj toon bn* be« anbern ab, ber ^reßfol* 
ben im erften ßtjlinber fteigt, währenb ber im ^weiten jurücf gef)t. 

ß« ift nidjt ju leugnen, baß bie ftcrhtybraulifdje treffe 
mancherlei Vorzüge bor ber gewöhnlichen SBramah'fd)™ h at - 
Namentlich fallen bie Uebelftänbe, welche burch bie pumpen* 
öentile veranlaßt werben, fyn gäujlich weg. grembe Körper 
uub Verunreinigungen aücr 2trt fönnen wegen be« atifettigen 
$$erfd)luffe« be« ßtjlinbcr« nid)t in benfelben bringen. Da« 
}ur Süöung üerwenbete Ccl, entweber £>d)fenf lauen = ober 
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DliDenöl, fyält fid) lange ,3eit otyiie ju Derberben, ba eS Don 
ber Suft abgefdjloffen bleibt. Snblid) ift eine foldje treffe 
fe^r wirffam, weil ber Qucrfdjnitt ber ©aite, ber fyter an ber 
©teile beS OuerfdjnitteS beS s J}umpenf olbenS in «Rechnung ju jie^en 
ift, im Skrhältniß jumCuerfdjnitte beS ^ßreßfolbenS immer fefyr 
Hein ift. Gebeutet p ben am Umfange ber Äurbel wirffamen, P 
beu Dom ^ßreßfolben ausgeübten 3)rud, R ben £albmeffer beS 
'ißreßttjlinberS, R' ben ber Äuibel, r ben ber ©aite, fo be= 
fieht $wifd)en bem beiben erften (Srößen baS 33erljältniß 

p: P = r 3 : R'R'. 

3ft a(fo beifpielSweife R = 72,5 ÜKiHimeter, R'=330 
5WiUimeter, r = 2,5 'SRitttmeter, fo Derhält ftd) p ju P wie 

2,5. 2,5. 2,5 » / 2,5. 72,5.* 330, 
b. i. wie 1 : 111012; ber Dom $re§fo!ben ausgeübte Drucf 
ift qt)o, abgefeljcn Don ber Reibung, meljr als 100000 mal 
fo groß als ber am Umfange ber Kurbel wirffame. £>a 
man nur eine geringe Äraft nötljig ^at, um eine bebeutenbe 
SBirfung ^erDorjubringen, fo fann man bie ffurbcl fefjr rafd) 
bewegen. 2)aju fommt nun nod), baß in ber Siegel bie ro= 
tirenbe Bewegung, welche ber betrieb einer folgen treffe 
forbert, an fid) bequem ift unb cS fann tnSbefonbere bie 
oben erwähnte gefuppelte 2Kafdjine leidjt burdj einen SRie- 
menbetrieb mit Umfefjr ftetig im 2lrbeitSlauf erhalten werben. 

gür Keine ^reffen fdjeint nad) alle bem in ber Xfyat 
ber fter^braulifd^e Apparat redjt ^wertmäßig $u fein, ©roße 
treffen wirb man bagegen faum nad) biefem ©tjfteme conftrui= 
ren. £)a nämlich wegen beS JrommelraumeS ber ßtjlinber 
ber fler^braulifc^en treffe faft boppelt fo groß fein muß, 
als ber einer gewöhnlichen l)t)braulifdjen , fo wirb ber @uß 
beS 6t)linberS fdjwieriger; außerbem wirb burd) bie£>effnun= 
gen für bie 28elle ber Srommel unb für ben eintritt ber 
©aite bie fteftigfeit ber 2Banb ntd)t unerheblich gefdjwädjt. 
3wei Uebclftänbe bürfen cnblid) nidjt unerwähnt bleiben. 
S)er eine liegt in ber SBefdjränfung bcS JpubeS ber treffe; 
biefer ift burd} bie ©aitenlängc begrenjt unb fann aud) nid)t 
um ein §aar breit Dermel)rt werben. S)er anbere beruht tu 
ber ©efaf/t beS 3erreißenS ber ©aite, waS leicht möglich ift, 
ba beim Durchgänge burch bie ©topfbüchfe eine fortwährenbe 
^bnufcung eintritt. (Sin foldjer Unfall würbe aber (jödjft 
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ftövenb 1 wirfen, benn eS würbe, um ben (Schaben wieber 
gut ju machen, ein oöllig neues äRontiren ber äRafdjine nö- 
tfjig fein. 

(Sine nid)t unwidjtige Serbefferung ber SSramah'fdjen treffe 
hat %obxt) in Jhjon angebracht, £>urd) biefelbe foH bie treffe 
$ur @ r $ e u g u n g e i n e 3 e ( a ft i f dj e n , bev 93o(umcnoerän= 
berung be$ gepreßten $örper$nad)gebenben 2)rucf e ä fäfjtg unb 
bamit $u öerfdjiebcnen Arbeiten; namentlich $um JMcmbern 
unb 9Äoiriren geeignet werben. 3 U biefem 3wetfe wirb an 
ben ^reßctjltnbcr ein jweiter {(einerer Sqlinber angegojfen, 
beffen Solben mittel einer £ebeltoerbinbung toeränberüd) be- 
laftet wirb. SBeibe ßtjlinber ftefjcn mtt cinanber in Serbin^ 
bung unb ihre 5fo(ben übertragen ben burd) bie 3nieftion& 
pumpe ausgeübten 2)rucf, nad) ©er^öüntß ifjrer S*(äd)en, unb 
jwar ber größere auf ben }u preffenben ©egenftanb, ber flei= 
nere auf baS ihn belafknbe ©eroidjt, burd) beffen Hebung er 
bie SJerbinbung mit ber ^urnpe' unterbricht. 9ihnmt nun 
ber gepreßte Äörper an Volumen ab, fo tybt ber belaftete 
(feine Äolben ben größeren -ßreßfolben, nimmt bagegeu ber 
Äörper an Volumen ju, fo fenft fid) ber v $reßfolben unb 
fjebt ben Heineren fammt bem ihn belaftenben ®ewid)te. 

S?er(affen wir nun bie ?(uf$äf)lung ber toerfd)tebenen Äen= 
berungen unb SBerbefferungen , weld)e bie htybraufifdje treffe 
feit ber 3 c *t 83vamoy* erfahren fjat , uub wenben wir un$ 
51t i^ren $Inroenbungen, fo ftnben wir, baß biefe fid) nament= 
lieh in ber neueren «ßeit maffenfjaft bermehrt h^ben, fo ba§ 
bie Sramafy'fdK treffe rücfftchtftd) iljrer 2ßid)tigfeit für bie 
Derfdjiebenften Bweige ocr Sechnif beinahe ber £>ampfmafd)ine 
an bie ©eite ju ftellen ift. 

©djon lange Ijat man bie Ijhbraultfdjc treffe in ber $urfer= 
fabrifation angewanbt, ebenfo hat fie in Stearin = , Tel = 
unb ©uinmtfabrifcn 5?erwenbung in gefunben. Desgleichen 
fjat man fie angewanbt jur -Prüfung ber geftigfeit öon Son= 
ftruftionSmaterialien, ©täben, Stetten, ©eilen, Steinen u. f. w.; 
inbeffen ift biefe Slnwenbung nicht gerabe ju empfehlen, weil 
man ben burd) bie treffe erhaltenen 3)rucf nicht gut bireft 
meffen fann. gerner bient bie 33ramah'fd) e ?teffe jum ^ref= 
fen oon Stögen au« 3inn, Ü31ei, ©tafjf u. f. w. »efannt 
ift bie Serwenbung, welche fie beim £eben ber beinahe 
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2000 £on« (40000 Sentncr) fdjweren 9töf)rcnber 93ritanniabrtt= 
efe unb beim bom Stapcllaffen bc$ @reat=(Saftern gefunben Ijat. 

3n 2lmerifa ()at man fd)on feit längerer 3 eit fogenannte 
fjijbraultfdje 3) o cf $ angewanbt, um größere ©djiffe be= 
ijufö ifjrer Reparatur über 9$af[er $u Ijeben. 2>a# ju f>cbenbc 
Schiff wirb babet über eine oerfenfte Plattform gebraut, 
meiere auf jeber Seite an Letten befeftigt ift. Die Letten 
taufen über etferne Stoßen unb iljre oberen Snben ftnb an 
einem fjortjontafen halfen befeftigt, weldjer mit bem Äolbcn 
einer feftgemauerten fjtybraulifdjen treffe berbunben ift. 2öirb 
nun ber Äolbeu ber treffe unb bamit ber ©äffen bewegt, fo 
werben bie Äetten angezogen unb bie Plattform mit bem 
©djtffe wirb gehoben. Durd) ben Drurf ber treffe wirb 
bann bie Plattform mit bem ©djtffe wäljrenb ber Dauer, ber 
Reparatur beä (enteren in ber richtigen £öfjc erhalten. 3n 
(Snglanb f)at ßbwin (Slarf biefe Dorfs wefentlid) berbeffert. 
Die f)t)brau(ifd)c £>cbeborrid)tung (£larf$ beftefjt auS $wei 
^{eifjen gugeiferner Säulen, weldjc unter Söaffer in ben S3o- 
ben gefenft ftnb. Dicfe Säulen bilben bie (St)(inber Don 
ebenfoöiel ljt)braulifdjen ^reffen. Die Äolbcn öon je jwei cinau= 
ber gegenüberftel)cnben (£t)linbern finb burd) einem ftarfen 
fdpuiebeeiferneu Sräger berbunben unb auf biefen 2rägeru 
rufjt ein ^onton bon hinlänglicher £ragfäf>igfeit um ba$ $u 
reparirenbe Sdjiff über S&tffcr ju galten. Sei ben bon ölarf 
in ben 9frw £f)ame$ ©rabing DocfS bei Sonbon conftruirten 
Apparaten ftnb IG tyaaxt f)tybraulifd)cr ^reffen bon 10 3ofl 
$olbenburdjmeffer unb 25 gug $ubl)öl)e aufgefteßt ; bie Säiu 
len jeber Steide ftnb 20 gug bon einanber entfernt unb bie lidjtc 
Entfernung beiber Stetten beträgt 62 gut?. Um ein ©d)iff }tt f)e= 
ben wirb nun $unäd)ft ba£ auf ben Prägern rufyenbe Ponton 
berfenft, $u welkem $wecfe man ^ om ©oben beffelben 
beftnblidjen Ventile öffnet, worauf eö ftd) mit SBaffcr füllt. 
Dann wirb baS Sd)iff in bie richtige Stellung über baä 
Ponton gefahren unb biefeS hierauf mittels ber fjtjbraulifdjen 
^reffen fo fjod) gehoben, bag e$ fein SBaffer abfliegen lägt, 
worauf man bie ©obenbentile fliegt. 2öirb nun ber Xräger 
berfenft, fo fann ba£$onton mit bem barauf ruljenben Sd)iffc 
an einen beliebigen Ort gefcfyafft werben unb ein neue« Sdjiff 
fann mit bcmfelbcn Separate gehoben werben. (Sä baben 
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biefe hrjbrauüfcrjen JDocfS öor ben fonft üblichen Srocfenbocfö 
ben äjprjug, baß bic 2lrbeit, baS £eben ber ©djiffe, (eid)t, 
ohne Störungen unb fe^r rafdj t>on Statten geht; für bic 
größten ©cfjiffc ift nicf}t mehr 3 cit a ^ 2 — 3 ©tunben er- 
forberlid). Slußerbem ift bie hhbrau(ifd)e £>eber»orrid)tung mit 
einer Slnjahl ^JontonS immer nodj bißiger ^erjuftellen atö 
eine gleite $ln$ah( JrocfenbocfS. 

Sin neues falb für bie Slnwenbung ber ^braulifc^cn 
treffe würbe feit 1843 burd) JBilliain s ilrmftrong, 9D?a= 
fdjinenfabrifbefifeer in Sftewcaftte upon £tjne, eröffnet burdj 
bie ßrpnbung ber fogenannten s 2t!ccumu(ator en. 3)ie|'c 
Apparate ftnb ^brau(ifd)e ^reffen, in' benen baä SBaffer 
unter ftarfem 2>rucfe angefammelt wirb, inbem man bic 
Äolben entftjredjenb befaftet, um nad) 33cbürfnifj biefen ftar- 
fen Xrucf rafd) öerwenben $u fönnen. SS ftnb alfo Gräfte 
fammter, glcicrjfam Sorrat^fammern bon Jfraft bie jeben 
Slugenbfirf jur 3)i$pofttion fte^t. $or$ug$weife Ijat man 
biefe Skcumulatoren ba in ^Inwcnbung gebraut, wo intern 
mittirenbe Arbeiten aufführen finb, ober wo p(öfc(idj ein 
fefjr fräftiger 2)rucf ausgeübt werben foÜ , beifpietöweife für 
Krahne, $luf$ug$mafd)inen , <2cf}iff$winbcn , in neuerer $cit 
aud) in Ölfabrifcn unb $ur ßrjeugung bon £ol$$eug in ber 
^apierfabrifation, als 23ofyrtnafd)inen u. f. w. 

Sei einer Don ßodjrane conftruirten ^brauti- 
ferjen 23 ohrmafcfjine wirb baS Söledj, in welches bic 
9Jictenlöd)er $u bohren finb, burd) ben 3)rucf beS 353aj}er* 
gehoben unb gegen .bie So^rcr gebrüeft. 3 U ^ cm 
wirb baS Söfccjj auf einer horizontalen Safel befeftigt, welche 
üon jwei an ihren Snben angebrachten Stahmen getragen 
wirb, bie iljrcrfeitS auf ein s }kar Äofben ruhen, Weldje in 
jwei oertifalen E^linbern ftd) bewegen. Säßt man in bie 
(enteren SBaffer auS einem in paffenber £öhe angebrachten 
Sttcfcrtjoir treten, fo werben bie Kolben unb bamit baS 33lcd) [ 
gehoben unb gegen bie 23of)rer gebrüeft. Scgtere ftnb oertüal 
gefteUt unb werben burd) paffenbe £rauSmi|ftonen bon einem 
befonberen Sftotor bewegt. Der jum $>cbeu benu^tc £mcf 
würbe inbeffen nicht hinreichen, bie Bohrer angreifen $u (äffen ; 
be^halb berftärft mau benfclben p(öfclid) burd) einen flecumu- 
lator, wetdjer in biefem Satte aus einem bertifalcn ßrjlinber 
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beftefjt in wcldjcm äBaffer unter bem ©rudfc 'cVnöftä^öpa, 
belafteten 3)Zönd)«folben« eingcfd)(offen ift\S^[efa m<m baf 
bisherige 2öaffcr3uleitung«ro()r unb öffnet in^Mi^^^^!^^ 
be« 2lccumu(ator«, fo wirb ber £)rucf fo öerftärftT^öig" baö 
Sorten fofort beginnt. £er f)t)brauüfdjc 2)rucf wirb l)icr 
Dortfyctlfyaft $um ^peben ber £afet angewanbt, weif bie Arbeit 
fo rafdjer Don ftatten gefyt, a(« bei 2(nwenbung Don 3af)n- 
räbern. 3)amit ba« £)eben erleichtert wirb, Ijebt man ba« 
©ewidfyt ber £afe( unb be« 33Iedje« $um StljcU burd) ©egen= 
gewidjte auf; bod) läfct man immer uod) ben nötigen 2^ei( 
be« ©ewidjte« wirffam, bamit nad) SJoßenbung ber Sofyruug 
beim Öffnen ber $enti(c unb Aufhören be« ^braulifdjcn • 
£>rucfe« bie £afe( mit bem 23(edje rafd) nieberfinft. 

ß. 33. 3Bi(fou l)at bie f)tybrauüfd)e treffe jur Gr$eu= 
gung eine« ftarfen anbauernben 3)rucfe« bei feinen s $rcß = 
jammern Derwenbet. Sin fofdjer 'ißreßfjammer ift eine 
[hinreiche Kombination eine« ^Dampfhammer« mit einer \)\)= 
braulifdjen treffe, bei weldjer (enteren aber nidjt wie ge= 
wöfynüd) ber $o(bcn, fonbern umgefe^rt ber St)Itnbcr bc= 
weglief ift. 3)iefer bttbet jugteidj beu Jammer, ben man 
buref) bie Söirfung be« Dampfe« auf ba« auf beut 2lmbo« 
liegenbc 2Irbeit«ftücf nieberfaflen unb bort einen fräftigen 
©djtag ausüben läjst, worauf bann ber fjtjbraulifdjc 3)rud 
/ wirffam gemadjt wirb. 3n ber $>auptfadje fyat ein fotdjer 
^rcß^ammer folgenbe ©inridjtung. S3om 2lmbo« au« gefeit 
gwei Dertifale Sragfäutcn in bie £öl)e, an benen oben ber 
^refcfolbcn unbcwcgttd) befeftigt tjl 2)erfelbe Ijat eine Durd)= 
bofjrung burdj weldje ba« innere be« ijkcßcijünber« cinc«= 
tfyeil« bireft mit einem über bcmSMben beftnbtidjen gefd)(offeucn, 
gteidjfall« an ben beiben Üragfänlen befeftigten 2Baffcrbef)älter, 
auberntf)eU| mit einer 3njeftion«pumpe in Serbinbung ftcfjt, 
bie iffx SBaffer ebenfalt« au« bem erwähnten Se^älter nimmt, 
lieber bem 3Baffcrbef)älter ift ferner ein Dertifaler gefcfytoffcncr 
2)ampfc^Itnber mit ffolben befeftigt ; bie Äolbenftange trägt oben 
ein Duerfjaupt, Don weldjem au« ein ^3aar Stangen herunter 
gelten, an benen ber ^rejjctjünber fjängt. Dicfcr bewegt 
fid) mit bem ifolben be« Xampfctjlinbcr« auf unb nieber unb 
finbet babei feine güljrung an ben beiben Dom $lmbo« au« 
in bie §öfjc geljenben (Säulen. Um un« bie 2Birfung be« 
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Separates 31t öcrftnntidjcn nehmen mir jc£ t an, ^rcfcctjfinbcr 
unb £)ampffo(ben fjaben ifjrc tiefftc ©teÜung. 2Wan [teilt 
nun junädjft bie birefte SJcrbiubung $toifd)cn bem inneren 
9taume bc$ s $reßct)Unber$ unb bem SBafferbcfjäÜcr f)er, inbem 
mau ba$ betreffenbe Ventil öffnet; bann (aßt man £ampf 
in ben unteren Sljcil be$ $5amöfctj(inber3 eintreten. 3n ftolge 
beffen f>cbt fidj ber £)ampffo(ben unb mit ifjm ber ^rcßctytinber ; 
ba$ 333af)cr im 3nnern beS (enteren tütrb Dom s <ßre§fo(ben öer= 
Drängt unb ger)t nad) bem 2Bafferbef)ä(ter. £>at ber s J>rej$ci)ünbcr 
feinen f)öd)ften ©taub erreicht, fo roirb er burdj ben 2)ampfbrucf 
auf bemfetben ermatten unb man legt inbeffen ba$ Slrbeitsftücf 
auf ben SlmboS. 3ji biefeS gefdjeljen, fo läßt man ben $ampf 
oben in ben GEtjünber treten, toafjrenb er unten enttoetdjen 
fanu; ber s ,ßref$ct)tinber fällt jefct burd} bie Bereinigte 2Bir= 
fung ber ©d)n)erfraft unb be$ £>ampfbrucfe$ auf ba$ 2Irbeit3= 
ftüff nieber. DJunmefyr unterbricht man bie birefte 93erbtn= 
bung jroifdjcn bem 3nnern be£ -ßreftctjUnberä unb ben 2ßaffer- 
ber)ä(tcr f beladet ba$ betreffenbe Sentit gehörig, fefct bie Qu* 
jcftionSpumpe in £f)ätigfeit unb übt auf biefe 233eife einen 
©djhtfcbrucf auf baS SlrbeitSftücf au«, beffen ©tärfe üort ber 
33clajhtng be3 ermähnten SentifeS abfängt. 

j)ie erfolgreiche Witwen bung ber fjtybraulifdjen 
Grefte jum ©djmieben rüljrt toon 3ofyn ^aStuell, 
bem 2)ireftor ber aWafcr)inenfabrtf ber ©taat$cifenbaljngefefl= 
fdjaft in SEBien tyx, toeldjer juerft auf ber ?onboner SluSftettung 
eine öotlftänbige 2lbbi(bung feiner r)t)bvaulifdhen ©djmieben 
preffc auSfteßte unb ben crflen berartigen ©d)micbef)ammer 
bon 13 bis 14000 Gentncr ©efammtbruef in bem ermähnten 
ßtabliffement auffteßte. §a$tt)ell ^at bie Sd)tt)ierigfcitcn, meldje 
fid) früher ber Slnnjenbung ber fytjbrauüfdjeu treffe jum 
©djmieben entgegenfteßten , glüeflid) übernntnben , .unb bamit 
ber ßifeniubuftrie einen n)id)tigen 3)ienft geleitet. Dtefe 
©djtüierigfciten Ratten ljauptfäd)lid) in ber langfamen 33e= 
iüegung be£ ^ßreßfolben^ ifjren @runb, tooburdj bem ju fc^mte= 
benben GtfenfUtcfe 3cit 0claffcit nntrbe, ftd) foweit ab^ufü^en, 
baf$ ber bann erfolgcnbe £rucf nur eine untioßfommcnc 28ir= 
fung ausüben &ermod)te. ÜDie I)t)brauUfd)e ©dnniebepreffe 
bitbet aber nidjt blo* einen ßrfafc be$ ©djmiebefjammerd, 
fonbern fic wirft audj in mancher §infid)t t>ort^cil^aftcr als 
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biefer. 23ei bcm Jammer tutrft nämlid) ein momentaner 
fräftiger Stoß, bei ber treffe bagegen boqugäweife ein 
fräftiger 3)rutf. tiefer ift namentlid) beim Sdjweißen größerer 
(Sifenftürfcn t>on Sortfjcil, weil babei bic Scfjlatfc jwifc^en 
ben ju öcreinigenben glädjen öoflftänbiger hevDorgepreßt wirb, 
atö biefeS unter bcm Sinfluffe fräftiger £)ammerfd)läge ge= 
fdjiefjt. ®ar ju leid)t bleiben bei ber Bearbeitung mit beni 
Jammer Sdjlatfcnmaffcn eingefd)lojfcn unb erzeugen ein un* 
gatr 5 eS unb bcSfjalb untauglidjeä Gifen. Süperbem wirfen 
heftige §ammerfd)lägc, namentlid) wenn bie Gifenmaffe fo groß 
ift, baß ßc nid)t gair 5 gleichmäßig erfjifet werben fann, öfter« 
ftörenb ein, inbem fie ein frtjftatlinifdjeä fflefiige im Innern 
erzeugen unb baburd) bie geftigfeit ber ÜWaffc öerminbern. 

23eim ©djtoeißproccffe tft übrigens, fobalb nur bie jn 
fdjroeißenben i$(äd)eu geuügenb erweicht finb, ein relatiö gc= 
ringer £>rucf jur Sereinigung berfelben genügenb. Stuf 
biefc (Srfaljrung grüubetc bereits bor längerer 3 cit 9t am 3 = 
bottom ein Verfahren jum Sdjweißen ber SRabfränjc 
öon (Sifenbafjnwagen. S)ie gerabe abgefd)nittcnen Guben 
eines GifenftabeS werben nämlid) ganj na()e gegen einan- 
ber gebogen, bann in bie ©djtocißhifce Dcrfefct unb nun 
Don *ein -JJaar 2d)raubftorfmäulern gefaßt, gegen einanber 
gepreßt unb in ber SKidjtung iljre$ £luerfd)nittcS gegen 
einanber gerieben. Stuf biefe SBeifc wirb eine fcljr innige 
unb bauerhafte SSerbinbung bewirft. (Gegenwärtig wenbet 
man ju biefem ^rojeffe faft immer ljt)braulifd)e ^reffen 
an. ©o bewerf ftefl igt j. 39. Gb. Sangtje ba$ @d) weißen 
üon Letten gltebern auf f olgenbe $lrt. £a$ 8tüd 
Gifenftange, welches in ein Äettenglieb uerwanbelt werben fpll, 
wirb $unäd)ft ^albfrei«förmig umgebogen unb burd) baS doi*= 
her gefd)miebetc @lieb ^inburd) gebogen. £armtf erljifet mau 
e$ $ur bunfeln 9?otf)glü()l)i^e unb legt c8 auf ein feftc« Unter* 
gefeufe, wo c8 burd) ein '»Jßaar bewegliche SEJangcn, bie burd) 
©djraubcn öerfd)obcn werben, fo umgebogen wirb, baß bie 
betben (Snben eben über einanber liegen. 9iun madjt man 
c£ fcrjwcißwarm unb legt e$ iwifdjen ein s $aar ©efenfe, t>ou 
benen ba$ untere fidj auf einem feften 2lmbo$, ba$ obere aber 
an bem nac^ unten gerichteten ^reßfolbcn einer ^braulifd)cn 
treffe beftnbet. 3)amit nun ba$ Cbergefenfc rafd) nieber* 

11* 
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gefje, tagt man SÖaffer unter fefjr ftarfem Txndc aus einem 
^(ccumulator in ben ^reßctylinber treten. j£)aburd) werben 
beibe ßnben beS ©liebet gegen cinanber gepreßt unb e£ wirb 
eine fefte Skrbinbung (jergefteüt. 2)a ba£ Üettenglieb fo 
jmifd^en ben ©efenfen liegt, baß e3 Weber in ber !t'ftngcn= nod) 
in ber 43rcitenricf)tung fid) au^be^nen lann, fo muffen afle 
auf biefc ^Irt hcrgeftcUtcn ©lieber gleiche @eftalt unb ®rößc 
fjaben. s JJad) ^ottenbuug beä (Stiebet tagt man burd) ei« 
bcfonbereS Ventil ba$ Sßaffcr au$ bem ^reßctylinber treten 
unb e£ wirb nun ber ^rcßfolben burd) eine fräftige ©djrau- 
benfeber wieber in bie $)bl)e gebrüeft. 

J)ie ^t^rau(ifd|e treffe hat {ebenfalls tu ber ßifeninbu= 
ftrie nod) eine große 3 u * un ft unb c$ werben iljr biete Ar- 
beiten $ufallen, welche bi^cr Don bem Stfafdjincnhammer 
aufgeführt würben. 

2lber nidjt nur für bie große -Snouftrie, fonbern aud) 
für ben flcincn (Gewerbebetrieb h at bie ^braulifcr)e treffe 
in ber neueften $eit eine err)ör)te Sebcutung angenommen. 
3n biefer 33ejie()ung finb namentlich bie 28erf$cuge ju nen= 
nen, welche bie girma Xangtje 23rotljerS anb $rice 
in ^Birmingham in ben £anbel bringt unb beren 25erfauf in 
£eutfd)lanb burd) 3. unb ©. SB i n i w a r t e r in äßien vermittelt 
wirb, als Üocrjmafdjinen, ©djeeren, ^pebewinben u. a. 

3)ic l)t)br aulifdjen l'odjmaf d) inen ber genannten 
girma finb namentlich für fleiuere äöerfftätten fe|t braudp 
bar unb werben bort einem bringenben 33ebürfniffc ab^el= 
fcn.' 3)ie :&>id)tigfeit ber £od)tnafd)inen überhaupt für jebe 
Gifcu öcrarbeitcnbe SBerfftatt, bie ßrfparniß t)on SDZaterial 
unb &it r welche biefclbcn geftatteu, l)at mau in neuerer 
3eit immer beffer unb beffer erfennen gelernt, unb befc 
halb trifft man in größeren GtabliffcmcntS, in 3)tafd)inen- 
bauwerfftätten , Äeffelfdjmieben u. f. w. audj überall große 
unb fdjwerc £urd)ftoßmafd)inen an. äflein berartige Ma= 
fdjinen eignen fid) iiidjt für fleiuere 2£erfftätten ober proüi^ 
forifd) ^ergertc^tetc 9)?ontirung$pläfce, wo e$ oorjüglidj ba= 
rauf anfommt, leidjte unb bequem transportable 33?afc^tneu 
$u Ijabeu, )U beren ^Betrieb bie ftraft eines ÜKanneS im 
s ^ott)faHe ausreicht, 8tt folgen Drten finb nun Saugte'* 
t)t)braulifche £ochmafd)inen an tfycm v }3lafce, benn bie Hciu|lc 
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gorm berfelben wiegt nid)t mefjr a(« 57 ^funb unb fann 
a(fo öon einem Arbeiter mit l'eidjtigfcit an [eben beliebigen 
Ort gebradjt werben. 3Ktt einer foldjen 9Wafd)ine~ bie ein 
$nabe in Stfjätigfett ]\\ fefcen oermag, fanjt man in 20 ©e= 
funben ein i'od) bon 20 SMiUimeter 3)urd)meffer in ein 13 
2tttttimcter ftarfe« Gifcublcd) (langen. Gine bevartige i'odjma^ 
fc^tne bcftcljt au« einem ctjttnberfövmigen, bind) einen aufge- 
fdjraubteu 3)ecfcl gcfdjloffencn , gußeifeynen glüfftgfeit«bel)äU 
tcr, wrfdjcv mit beftiUirtcm SSaffcr ober Oet gefüllt ift. 3m 
3»nnern bcffclben ift bic au« Siottjgug gearbeitete 3njcftion«= 
pumpe eingefdjraubt , wcldje burd) einen außen angebrad)ten 
$)ebcl in ifjätigfeit gefegt werben fann. Unterhalb be« 28af= 
ferbefjätter« bepnbet fid) ber fdjnüebceifcrne freßetytinber, in 
meldjem fid) ber ffäfjlcrne 'ißrcßfolben bewegt, beffen freies 
@nbc nad) unten gcridjtet ift. Der s #reßct)(inber ift ebenfo 
wie ber barüber bcfuiMtdje 2£affcrbcl)ä(ter auf, ben unteren 
I^eil be« Apparates aufgefdjraubt, welker au« einem einji* 
gen Stücf ©djmicbeeifen gearbeitet ift. Um ba« £>urdj« 
fdjwifcen ber glüffigfcit burd) bie $oren be« gießet) ttnber« 
ju bereuten, Wetdic« bei ftarfem T-rude öfter« bei ben f)l)= 
brauttfdjen ^reffen eintritt, füttern Sangtje unb ^ßricc iljre *Preß= 
folben nod) mit einem bünnen äReffingctjtinber. Suf ber 
unteren ©eite be« 'JJreßfolbcn« werben nun bie ?od)ftan$en 
eingefcfjraubt; barunter betinbet fid) in bem Unterseite be« 
2lpprate« ein 9liug , auf weldjen ba« ju (odjcnbe Gifcn ge= 
fegt wirb. 93?enn man nun bic Klimpe in @ang fcfct unb 
bamit ba« Sßaffcr au« bem 93e!jä(ter in ben $reßct)(inber 
preßt, fo wirb ber 'Ißreßfolben bem auf bem 9?tnge liegenben 
(Sifen mefjr unb mefjr genähert unb enMtd) wirb burd) ben 
eifernen J)orn ein £od) in (entere« geflogen. Quid) ein be* 
fonbere« 33entif (aßt man nun bic glüffigfeit wieber au« 
bem ^ßreßctjttnber in ben Schalter ^urütftrcten unb Ijebt mit= 
te(«' eine« ju biefem 3werfc angebrachten £>ebe(« ben $refc 
folben wteber in bie £ö()c. Dtefc Manipulationen gefjen fo 
rafdj toon ftatten, baß, wenn jwei Arbeiter einanber unter= 
flüßen, mit ber Heinften 2ocf)mafcf)ine bequem 5 Södjer bon 
ber oben angegebenen 23efd)affenf)eit in einer 9Kinutc geflankt 
werben fönnen. 

3)icfe £odjmafdf)incn (äffen fidj übrigen« in ben berfcf)ie= 
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bcnftcn Stellungen fcerwenben unb fct6fl an ber Äette eiltet 
glafdjen^ugeS t)ängenb in Sljätigfeit fcfcen. Sie werben in 
brei berfdjiebenen ©röfeen geliefert. 

Socfjmafdjme 9ir. 1 wiegt 57 3°ttpf un bf * n ^ 

äJftüimcter ftarfeS ßifen i'ödjer Don 20 SDJiUhueter 3)urd)= 
meffer unb foftet 97 Zfjakx. 

£od)mafd)inc 9ir. 2 wiegt 119 ijollpfunb, lodjt in 20 
ajlittimeter jtarfc* ßifen £ödjer öon 27 üRittimcter Turd)-- 
meffer unb foftet 127 Tljaler. 

^odjmafdjine 9fr. 3 r 256 ^ollpfunb fdjwer, lod^t in 27 
SRiflimcter ftarfeä ßifen Söttet toon 34 üRiBimetcv Turd)-- 
meffer unb foftet 193 2l)a(er. 

3eber üDiafdjhie ift eine Stande unb ein Sodjring beige? 
geben; weitere Stanjen unb ÜJiauijeu foften baä s 4> aar 5 
Tfjaler. 

Qn S)cutfd)(anb finb biefc SDiafdjinen nodj bei weitem 
nicfjt fo befannt unb üerbreitet, als ftc t)erbienen. 

3)ie l)t)braulifd)en Speeren, weldje biefelbe girma 
liefert, finb flehte l)t)braultfd)e treffen, auf bereu s ßre§fo(ben 
ba$ bewegliche Sdjeerblatt befeftigt ift, wäfyrenb ba$ fefte am 
äßafd)inengefteUe angebracht ift. 9Kit einer folgen Scheele, 
bei welcher ber ^refcfolben 10 £oü £)urd)ineffer unb 3 £oü 
Apub , ber Kolben bev 3njeftion$pumpe aber 3 / 4 £ott Turd)= 
meffer unb 1 l j 2 &oü Jpub fjat, faun ein 3Rann in ungefähr 
2V2 ÜJcmutcn bequem einen quabrateifernen Stab toon 3 $00 
Seitenlange burdjfdjneiben. 3n önglanb finb biefe 3Wafc^t= 
neu überaß im ©ebraudje, wo man wenig s Ärbeit#fräfte }ur 
Verfügung l)at, wie in f leinen 3EBerf ftätten, SEBaarenfjäufern u. f ro. 

Tie f>t)br(iulifd)en £>cbewinben uon langte unb 
^Sricc finb entweber mit einen einfachen gufee tocrfel)en ober 
auf einem eigenen Support mit einer eifernen Sd)raubcn= 
fpinbel feitwärtS öerfdjicbbar gemadjt. Tie festere gorur ift 
bei 3ftafd)inenaufftcllungen feljr braud)bar unb fyat ftdj nament= 
lief) beim Sluffjeben Don entgleiften i'oeomotitten als ^wertmäßig 
bewährt. Tie @efammtt)öt)e biefer SBinben beträgt 23 bis 
2f> 3aß englifd), ber §ub 10 bis 12 3otl. 3f)r ^reiS richtet 
fief) na'd) ber $u fjebeuben ?aft. 53ei 3. unb @. ffimiwarter 
foftet 
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SkfonberS jtoecfmfißig bürften f)i)brau(ifdje ^reffen für 
Heinere SBerfftättcu in folgen Stäbten fein, tt>o cinc2Baffer= 
(eitung jit ©ebote ftef)t, weldje Sßaffcr toon mehreren 9ltmo= 
fpfyären 3)rucf liefert. £>ier fann man in Dielen Säßen bie 
SBafferleitung inte einen Slccumulator benufcen, ofyne bag cS 
einer 3njeftionSpumpe bebarf, nnb fjat fo eine in jebem 3iugen= 
bliefe ju ©ebote ftcfjenbe $raft jur Verfügung, ©o benuftt 
man 5. 23. in Berlin nadj einem 2Jerid)te üon Serfd) gegciu 
roärtig bie fyi)braulifd)e treffe jum Druden ber $affen = 
fdjeine. Önbcffen braucht man bis ju einem Drude bon 
3 2ltmofpf)ären feine "ißumpe, fonbern tagt unmittelbar baS 
Söaffer aus ber Stabtroafferleitung in ben ^reßctylinber treten. 
3u bem £mde fjat ber betreffenbe Arbeiter nichts metter $u 
tfjun, als auf eine ©ummifapfel jubrüden, woburd) ein Sentit 
geöffnet unb bie SBerbinbung jwifdjcn ber SBafferleitung uub 
ber treffe fjergefteüt wirb, grüfjer bebiente man fid) ju bem 
angegebenen £mdc einer 2Bal3enprcffe, meiere nur fedt)^ 3Matt 
auf einmal liefert, mäljrenb ftd) mit ber fjt)braulifd)en treffe 
12 biö 24 23latt auf einmal fyerfteHcn laffen. äufeerbem 
ergab ftd) bei bem alten Scrfafjrcn bei berfdjiebcnfarbigcm 
Drude in Solgc ungleicher SluSbeljnung. beS ^apiereS unter 
ben SBaljen Diel SluSfdjug, toaS je^t nidjt me^r ber galt ift. 

©efjr einfach lägt ftd) bie f)tybraulifd)e treffe a(d <3 tro \) = 
fjutpreffe öerwenben. Der ju bearbeitende ©trofyljut f ommt 
in bie metallene Sonn, beren ©eftalt er annehmen f ott unb 
wirb in itfz ausgebreitet; in benfelben legt man bann einen 
an einer platte befeftigten ifautfdjudbeutel, ben man mittels 
einer ^umpe mit 2Baffer füllt, bis ber Drud fjinlänglidj 
groß ift, um bem $mt feft in bie gorm ju preffen. $luf 
biefe ^Irt wirb ein |)ut in IV4 b\$ 1 1 / 8 SDiinutc in bie ge= 
tuünfcfjte 5orm gebracht, wäljrenb bei ber ^anbarbeit mit bein 
33ügcleifen meljr als bie je^nfac^e 3eit baju erforberlid) ift. 

^ebenfalls muß bie Scrwenbung ber ^rjbrauüfc^en treffe 
jum betrieb öcrfdjiebcnartiger 2)tafd)incn im Sflcingeroerbe 
aiS eine biet berfpredjenbe Neuerung be$eidjnet werben. öS 
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wirb baburd) Meinen SBerfftätten ein Üftittcl $ur Slnwcnbung 
bebeutenber Gräfte an bie £aub gegeben; namentüd) wirb 
bem einzelnen $)anbwerfer bie Bearbeitung größerer SWetaß- 
ftücfe möglid) gemacht, we(dje mit ben bisherigen £>ilf«mittcln 
nid)t ausführbar war. $luf biefe 2lrt wirb fletneren 2£crf= 
ftätten bie StuSbchnung ihrer gabrifatton«gren$en ermöglicht, 
o^ne baß fic größere foftfpielige unb fdjwer aufjujMenbe 
2lrbeit«mafd)inen anjufdjaffen nöt^ig fyabm. 

Xtfliict. 

©eitbem burdj ben großartigen 3luffd)wung , wcldjen bie 
Snbuftrie in ben legten Oahrjehnten genommen, eine ratio= 
nettere 23enu(3ung ber borhanbenen ßlementarfräfte immer 
bringenber geboten würbe, währenb auf ber anbern ©cite in 
gofge ber nid)t immer mit ber gehörigen 93orfidjt aufge- 
führten StuSrobung ber SBälber in Dielen ©egenben bie früher 
reichlichen Sßafferfräfte t>erfiegt ftnb ober mit auffaflenber Un= 
gleichmäßigfeit fließen, hat man bie alteh^afferräber burdj $wetf= 
mäßigere Sonftruftionen erfefct. ^ettoeife hat man bie früheren 
SBafferräber allcrbing« beibehalten unb nur ihre einzelnen Qty'tic 
.^wertmäßiger geftaltet, tfjcilweife t)at man aber aud) anberc 
äRedjaniSmen in bie s ßra£iS eingeführt , nämlich bie Iur = 
binen ober ffreifelräber. Diefelben ftnb befanntlid) öon 
ben älteren SBafferräDern baburd) unterfchieben, baß ba« 3Baf= 
fer nicht blo« auf einen Zty'ti be« Umfange« wirft; bielmehr 
ift bie ganje gtäc^c be« gewöhnlich ^orijontaten £urbincn= 
rabe« mit gefrümmten Schaufeln öerfehen, bereu ^totfe^en- 
räume alle gletdjjeittg Dorn SBaffer erfüllt worben, welche« 
burdh Drucf ober SReaftion auf biefe Schaufeln wirft, feine 
$raft größtenteils an biefelben a&giebt unb ba« 9iab in 
. Xrehung berfefct, um bann mit einer ganj geringen @efchwin= 
bigfeit austreten. 

£)ie wcfentlidjften SSorjüge ber Turbinen bon ben bertU 
falen SBafferräbern beftehen in ihrer Kleinheit, welche einen 
billigen ©runbbau unb eine bequeme $luffteHung geftattet, 
aud) bie Verhütung beS ©infrieren« im SEBinter fehr leicht 
macht ; ferner in ihrer großen Umbrchung«gefehroinbigfeit, 
welche bei fdjnell geljenben SlrbeitSmafdjinen beSljalb bortheiU 
haft ift, weil fic foflfpiolige unb fehwere Ueberfefcungen im 
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gangbaren 3eugc erfpart; enblid) tu bem Umftanbe, baß 
fie aud) für foldjc ©efälle nod) anwenbbar finb r Jbei benen 
bic2lufftcßung eines Dertifalen oberfd)läd)tigen SßaffcrrabeS nidjt 
mef)r möglid) ift. 3n biefer £)inftd)t ift befonberS bie Don 
bem franjöfifdjen Ingenieur gournctjron angelegte Jurbine 
Don ©t. SMafien berühmt, bereit 2Baffcrfraft ein @cfäilc Don 
108 üHetern t)at. 

jDagcgen fyaben freiließ bie Turbinen aud) wieber ifjrc 
SWadjtfjeile unb fo ift eä gefontmen, baß bie Urteile ber 
v ^5rafttfcr über biefc SMotorcn wenig ttbereinftiminen. 3m 
Mgemeinen ift eineSurbine fd)Wtcriger gut an$uorbnen, als 
ein Söafferrab, weil bei lefcteren bie (SonftruftionSelemente 
ofjnc mcrflid)cn s Ji x ad)tl)ei( für ben CSffeft yemlid) beträdjtlid) 
Don benjenigen abweichen fönnen weldje bem Dortfjeilfjafteften 
Sffefte entfpredjen, roäfjrcnb bei ben Turbinen biefe Sle= 
mentc fe^r genau uad) ber Söaffermenge unb bem ©efätt 
beregnet werben ntüffen, wenn ein giinftiger öffeft erhielt 
werben foü. 3)er Hauptmangel ber Turbinen aber lag bi$= 
Ijer barin, baß fic bei fefyr Deränberlidjer SBaffcrmenge un= 
brauchbar würben, weil 35eränberungen in ber -Wenge be$ ju= 
fließenben SßafferS einen fef)r bebeutenben nachteiligen 6in= 
flufj auf ben 9itt$effctt ber Turbinen ausüben, wät)renb bei 
2£afferräbern ber Sinffaß nur gering ift. gaft ba$ ein= 
$ige praftifdje Littel, weldjeS bis jefct jur 33efcitigung bie= 
fetf UebelftanbeS ju ®ebofe ftanb, war bie Anlage mehrerer 
Turbinen, Don benen man je nad) ber biäponibeln 2Baffer= 
menge bie eine ober bie anbete außer @ang fefcen fonntc. freilief) 
war biefeS nur ein unDoflftänbiger ^otljbefyelf, beim bie ganje 
Slnlage gab boef) immer nur bei einigen beftimmten 2Baffer= 
mengen einen günftigen (Sffeft. Unter benjenigen Icdjnifern, 
welche ftd) bie möglidjft grünblidje 93efeitigung biefe« liebet* 
ftanftc* $ur Slufgabc gefteßt, ift befonberS iSbuarb £>ä = 
ncl, ber Direftor ber gräflid) StoÜberg'fdjen 9Wafd)inenfab= 
rif in SWagbeburg, ju nennen, ©d)on ^Dor mehreren 3afiren 
ift berfclbe mit einer SCitrbincnconftruftion aufgetreten, beren 
(iigentljümlidjfeit in fogenannten 9tütffd)aufeln beftcljt, welche 
ben fc^äbtic^en Staunt umfdjließen, ber |*id) fonft mit tobtem 
SBaffer füllt. Die nad) biefem ®t)ftem confiruirten Stobt« 
nen (jaben ftd) benn aud) praftifd) gauj gut bewährt, ber 
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weiteren Verbreitung bcrfclben fte()t aber (eiber ber Umftanb 
entgegen, baft bie $)erftel(ung$foftcn $temücf) bebeutenb ftnb. 
£>äne( Ijat baljer fpätcv .rjon ber Slnwcnbung toon 9lücf= 
fdjaufeln im Sittgemeinen Jlbftanb genommen unb e$ fdjetnt 
ifjm aud) gelungen ju fein, oljne biefe änorbnung Turbinen 
fjerjuftetten, für meiere bei ben üeränber (teuften ©etrieböiüaff er- 
mengen ber fytjbraulifdje 28irfung3grab conftant bleibt. 

(Sbenfo finb nod) befonber« $u erwähnen bie Turbinen 
Don (S. © d) i e ( e in granffurt a. 2W. , früher in Snglanb 
aufl)ält(id), meiere fid^ burdj 2infad)l)eit unb Dauer^aftigfeit 
ber Sonftruftion , großen Wufceffeft unb eine einfache unb 
richtige ©elbftabjuftQtion für ücrfdjiebene fträftc unb öerfc^te- 
bene SBaffermcngen au$$eid)nen. 3n Snglanb fdjetnen foldje 
©djiefe'fdje Surbinen fdjon feit mehreren Satjren bie( Entlang 
gefunbeu ju fjaben. 

Tic ßuft al8 Motor. 

3m vorigen 3af)rgange biefe« 3afjrbud)e$ (©. 236 u. fO 
fjaben mir bie SJerwenbung bc$ SuftbrucfeS jur JBeförberung 
t)on ^aefeten unb fetbft öon Ißerfonen fennen gelernt. 5>a$ 
©Aftern ber pneumatifd)en s JJerfonenbeförbcrung ift aüerbing« jur 
3ett nod) nidjt in größerem äßafcftabe au£gcfüf)rt worben, mof)( 
aber ift bie pneumatifdje ^aefetbeförberung tf)ei($ in Softbon 
felbft, tljei($ audj anberwärtS auf längeren ©treefen im (Sange. 
2öie ba$ s ^rincip audj in fteinerem üJlafcftabe fcr)r nüfclid) 
ju berwenben ift, jeigt beifpieteweife eine Sinrid^tung auf 
bem 2cip$iger iefegrapljenamte. Dort werben näm(id) bie 
aufgegebenen 3)epefd)en burd) Suftbrucf aus einem 3immer 
in ein auberc« gefdjafft. 3 U ^ em ® ll ^ e werten bicfelben in 
Keine bleierne fitjlinber gelegt , bie man in eine enge 9iöljrc 
bringt, in wefefyer ftc burd) ben 2)rucf ber Suft, bie man mittel 
eine« Heilten 23(afebalge3 einb(äfet, borwärtä gefd)oben werben, 
^ebenfalls (äffen ftd) nod) t>ie(fad)c änrocnbuugen öon bem $rin= 
eip ber pneumatifdjen ^aefetbef örberung machen, um bie einzelnen 
Zäunte größerer ötabttffemcntS mit einanber ju Derbinben. 

©ine anbere rcdt)t finnvctdje 2(nwenbung be$ Suftbrucfe* 
ftnb bie pneumatifd)en$linge($üge, welche öon ^ari$ 
in ben £>anbe( gefommen finb. s iln ben ßnben eine« engen 
ÄautfdjttcfroljreS , beffen Sänge bis ju 50 ütteter genommen 
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werben fann, befinben ftd) trichterförmige (Erweiterungen, wefdje 
burd) elaftifehe DBcmbranen gefehfoffen fmb. Drüdt man nun 
bie Membran an bem einen (Snbe niebcr f fo tybt fid) notlj= 
roenbigerweife bie ÜRejnbran am anberen Gnbc. Dabei wirb 
eine auf ber festeren SRembran ru^enben -}J(atte mit gehoben 
unb ^ierbure^ ein üäutewerf in I^ätigfeit oerfefct. Diefj bie 
tuefentlic^e (Einrichtung. (Sine fefjr nüfclichc Zugabe bilbet 
nocf| eine Vorrichtung, burch meiere ber (Empfänger be« ÄtingcU 
figna(e« fofort ben s 2lbfenber t>on bem richtigen (Empfange in 
Sfenntniß fefccn fann. 2ln bem erften (Snbe beftnbet fieff näm= 
Itd) ein in einem tfäftdjen ciugefc^toffener 2Kechani«mu«, burd) 
welchen bewirft wirb, baß ein fdjroarjcr ^J3unft an einer £)eff= 
nung bc« ©ehäufc« jum Vorfchein fomrnt, fobatb man burd) 
Drtiden auf einem ju biefem ,3wede angebrachten Änopf 
fcen Äüngetapparat in ®ang fcfct. Um ben richtigen 6m= 
$fang be« Signale« $u melbcn, brüeft bann ber Smpfänger 
an bem anberen Snbc auf einen Shiopf an bem ba« 2äute= 
werf umfchlicßenben Apparate unb bringt baburef} ben fdjwar= 
jen $unft am erften (Enbe wieber jum ©erfchwtnben. 

Ungleich wichtiger al« biefe Vorrichtung ift bie 33enufcung 
"ber comprimirten ifuft jur Bewegung be$ äöeberfdjiffe« auf 
Vm oon 6. 3B. $arvtf on tuiöalworth conftruirten pncu = 
matifchen Sebjiuhle. Da« SefentUchftc in ber (Sin= 
richtung biefe« äßebftuhle« beftc^t in folgenben fünften. 1. 
ba« 9iictblatt ift mit einem Kolben oerbunben, welker in 
einem gefcf)(offcncn (Stylinbcr mittel« comprimirter Suft h* n 
unb h cl ' bewegt wirb. Die ffolbcuftange ragt beiberfeit« au« 
bem (Etylinbcr h^rau«; an ihr finb bie (Snben toon ein ^Jaar 
Siemen befeftigt, welche über Seitroücn nach bem SRiete gehen, 
tiefem je nach ber Bewegung bc« Kolben« eine h" 1 unb 
her gehenbe Bewegung ertf)eilcn unb fo ba« Slnfchlagen be= 
tvirfen. 2. burch ben einen biefer SRiemen empfangen gletd^ 
zeitig- bie £i§en ihre auf unb abgehenbe ^Bewegung. 3. ba« 
Schiffchen wirb bireft burch bie comprimirte Suft bewegt. 
3n bem 3roede beftnbet ftd) auf jeber ©eite be« 9ttctblat- 
te« eine Cammer, in welche ber Sdjüfce genau, aber um 
bie Reibung ju bermeiben nicht gcrabe luftbidjt paßt. 3n 
jebe biefer Kammern wirb nun wäljrenb ber Bewegung be« 
3tietMatte« im rechten Momente comprimirte 8uft au« einem 
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9?eferboir $ugelaffen, welche ben ©djüfcen toorwärtS fc^ncüt. 
3ur Sermeibung ber Reibung ift bic ©chüfccnbahn auf bem 
SRietblatte mit ©laS ober ^oqctlan belegt. 4. Letten = unb 
3eugbaum werben ebenfalls Dom Üveibctjlinber auS bewegt. 

Seit bem erften patente, welches öom 18. 9iot>ember 
1862 batirt, fyat Jparrifon nodj mancherlei 33erbefferungen in 
©Reinheiten angebracht. SIlS Vorzüge biefeS SßebftuhleS 
Dor ben bisher gebräuchlichen Äraftftüf)len wirb bie bebeutenbe 
©efdjwinbigfeit beffelben gerühmt ; wäfjrenb ein gewöhnlicher 
^raftftuhf nicht mehr als 180 ©chüffe in ber äKinute madjt, 
fott biefe 3 a h^ beim pneumatifehen SBcbftuhle wcnigftenS 240 
betragen. 4ki einer ißrobe, welche am Anfange Dorigen 3alj= 
reS in £onbon in ©egenwart einer Slnjahl Don gabrifanten, 
Sechnifern u. f. w. angefteflt würbe , würbe außer ber rafdje= 
ren Slrbeit auch noch ber 2Be9fatf ber Sabenbrüdje hevDorgc- 
hoben; nach Angabe eines bei ber ^ßrobe anweferiben ©ad)- 
Derftänbigen fod bie tyerburd) bewirfte $robuftionSDermef)rung 
an 25 ^rocent betragen. $>er neue Stuhl foll ferner aus 
gleichem ©arne ein beffereS, reineres unb gleidjmäßigereS 
©ewebe liefern, als ber alte, weil bei ihm ber ©djüfce ge- 
nau in geraber ?inie getrieben wirb. Slußerbem nimmt ber 
Suftftrom ©taub unb fletnere Verunreinigungen Don ber8lr= 
beit weg unb giebt biefer mehr (Slafticität. Slud) ift ber 
(Sonfum an ©chmieröl geringer als bei ben früheren ©tüh= 
(en, woburdj jugleich bie ©efahr beS ^ettigwerbenS ber @e= 
webe Derminbert wirb. Snblich wirb auch bie burdj ben 
SluStritt ber comprimirten ?uft bewirfte gute Ventilation ber 
SBebftühle als Dort^ci^aft für bie ©efunbheit ber Arbeiter 
gerühmt. 

3n Sngfanb h<** man in ben legten 3aljrcn biecomprimirte 
Suft auch" vielfach in 93ergwerfen jum betriebe t)on görbermafcht- 
nen, Don f leinen 33ohr= unb©chrämmafd)tnenu.f. w.angewenbet. 
®ie ?uft wirb babei über ber Srbe mittels einer "^umpe compriinirt 
unb in SKöfjren nach bem Drtc geleitet, wo bie $lrbeitSmafd)ine 
fteht. §ier fommt nun bie comprimirte Suft in ähnlicher JBeife 
,jur SBirfung wie ber Dampf in bem GEtylinber einer gewöfju= 
liehen Dampfmafchine. ©olehe ?uftmafd)inen bilben freilich 
nur einen unDoUfommenen (Srfafc ber bireften ÜDampffraft, 
allein beim unterirbifchen äKafchinenbctriebe ftehen bod) ber 
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2(nwenbung twn Dampfmafdjincn fo erljebftdje @c^tt>ierigfei= 
ten im 2öege, bafc bie comprimirtc Ü2uf t eine wiUfommene 
33etrieb$fraft iß. Sluf beut kontinente fdjeint btc erftc ber= 
artige Slnlage auf ber ©rube SarS- JongdjampS bei £a 
Soupiere im belgifdfjen Diftrifte ßfyarferoi . feit Slnfang geb= 
ruav borigen 3afyre3 in Setrieb gefommen ju fein. 3ur 
ßompreffton ber Suft bient fyier eine (iegenbe Dampfmafdjine 
toon 0,9 ätteter Solbenburdjnteffer unb 1,5 9Ä. £mb, bie bei 
3 Sttmofpfjären DantpfbrudE unb etwa 25 Umgängen eine 
SWiifcleiftung Don 105 s ßferbcfräften giebt. Der SuftctjUnber 
ift bebeutenb Heiner, als ber Dampfctjlinber, unb fyat nur 
0,65 Bieter Durdjmeffcr, fein totöen Ijat benfelben §ub 
wie bei» bc$ DampfctylinberS. Da bie Üuft, wenn fic auf 
3 l ( 2 bis 4 Sltmofpljärcn comprimirt wirb, fid^ um etwa 
38 ©rab erwärmt, fo liegt ber Suftctytinber in einem Siefer* 
tooir, in wettern falte« Sßaffer cirfulirt. 3 um Eintritte ber 
£uft enthält jeber (Stylinberbedel 14 nalje jufammenliegenbc 
Deffnungen, bie burd) eine gemeinfame ©uttaperdjapfatte be= 
beeft werben. Der Austritt ber Suft au« bem ßtylinbcr er= 
folgt burd) je 9 fdjmate, mit einer ©uttaperdjaplatte beberftc 
Deffnungcn. Die comprimirte Suft gefyt junäd^fl in einen 
Sammler au« (SifenMedj unb toon ba burd) gufcetfterne 9i5^ 
ren in ben ©djadjt. Die Sftöfjren ber Hauptleitung fyaben 
120 äKiHimeter (idjte Seite bei 15 äRittim. 2Banbftärfe, in 
ben -ftebenleitungen ftnb 85 unb 13 äWiBirn. bie entfpre= 
djenben Dimenftonen. Die i?änge ber Seitung Dom ©amm= 
ler bis §ur erften SlrbeitSmafdjtne beträgt 1052 9Keter. Den 
■Nufceffeft ber ganzen Slnlage beranfdjlagt man freiüd) nur- 
auf etwa 25 ^rocent , unb mit SRürffidjt auf bie Unter* 
bredjungen im ©ange ber einjetnen ?Irbeit$mafd)inen fjofft 
man über 30 bis 40 ^3fcrbefräfte in ber ©rube biSponireu 
Su fönnen. 

3tud) bei ibiefcr Verwendung ber comprimirten Suft ift 
bie ganj bon fetbft bewirfte gute Ventilation feljr fd)äfebar. 

Samtftoagen uttH $anu>ffd)iffe. 

9iad)bem bie 3Serfud)e, Dampf wagen -auf gewöhnlichen 
Straßen in ©ang $u fefeen, in Deutfdjlanb wenigftenS, burd)* 
gängig gefd)eitert ftnb, fyat man jur Vermtttelung be$ SSer* 
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fefjrS auf Heineren Strecfen, tljeilS ^Sferbebaljnen, theilS foge^ 
nannte fecunbäre Gtfenbafynen anjulcgen begonnen, 
meiere (entere $war mit Sofomotiben befahren werben, aber 
übrigens in ber atlereinfachften $rt mit ftävfcrcn Steigungen 
unb Gurüen ^ergefteüt ftnb , auf benen batjer aud) feine be= 
fonbere (Sdjnefligfeit erjielt werben .foü unb bie lebigüd) bie 
engeren äfJafdjen in bem 9?efce ber großen Hauptbahnen blU 
ben unb ben ifofafoerfefjr vermitteln follen. 3m Sau fote^er 
ßifenbaf)nen ift ber ßlfaß mit gutem ^öeifyiele öorangegangen. 
2)ort ftnb nämlich bereits feit einigen 3af)ven berartige ©afj^ 
nen auf gewöhnlichen ß^auffeen angefegt worben. 5Kodj früher 
hat mau im Sdjottlanb, namentlich an ber nörb(id)en Oft= 
füftc, in 3um größten Zty'd $lcferbau treibenben 33e$irfen, 
Nebenbahnen angelegt, bereu Steigungen jwifdjen 7ioo unb 
7öo öariiren, jum aber noef) bebeutenber ftnb. 

Sin eigentümliches (Stfenba^nft^ftein h at ber cn 8 r 
lifcfje Ingenieur gelt erfonnen. bereits feit bem 3af>rc 
1857 ift man bamit befdjäftigt, burdj ben SDfont (SemS einAi 
Sunnel ju bohren, um burd) benfelben bie (5ifenbahnt>erbtn= 
bung jwifdjcn granfreid) unb Italien f^nfteHen. £>er 93au 
biefeS SunnelS, beffeu ©efammtlänge 12220 SWcter betragen 
wirb, unb ber auf ber itaüenifdjen Seite bei 2Robane, auf 
ber franjöftfdjen bei 33arbonned)c münbet, fonnte aber nur 
langfam twrwärtS fdjreiten unb um bie SDtitte beS 3af)reS 
1865 waren öon bem ganjen £unne( cvft 2011 2Keter t>on 
9Äobane auS unb 2700 SDteter öon 33arbonned)e auS fertig, 
fo baß noch 7509 3Keter übrig blieben, $u beren 3)urdj= 
ftedjung minbcftenS 7 — 8 3af)re nöthig ftnb. $)ie $lu$fül= 
lung ber Sücfe in ber @ifenbahnt>erbinbuug jwifdjen Italien 
unb Srranfreid) an biefer Stelle erfolgt burd) 3)iligencen 
welche ben etwa 9V2 SKeilen langen 2Bcg auf einer auSge= . 
zeichneten Straße üon burchfchnittlid) Vis ©teigung im Som- 
mer in «9, im SBinter in 10 7* Stunben jurücf legten. £a= 
bei h a & en biefelben atterbingS währenb ber 3ßinterS$eit oft 
mit großen Schwierigfeiten $u fämpfen. 

2)er Ingenieur S^ll h at nun im Auftrage öon 2Jra|= 
fei) u. £ 0 m p. ber italienifchen unb ber fran$öftfd)cn 9?egie= 
rung ben S3au einer proüiforifchen ©fenbahn über ben SKont 
(£enis borgefdjtagen , bie bis jur SJoUenbung beS Sumte IS 
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bcn SScrfcfjr jwifdjcn Sufa u. St. 9ftidje( ^crfteöcn fott. 
Stuf bicfer 23al)n will gell ein ctgcnt^ümlic^cö , fdjon lange 
patentirteä, in ßnglaub audj bei Dielen borläufigen SSerfudjen 
auf ber ßromforb^ u. $)igf) $caf = 6i|"enba^n in £crbt)ff)irc 
erprobtet, bis jefct aber nod) nirgcnbS prafttfdj ausgeführtes 
©Aftern anwenben. Die italienifdje Regierung l)at and) bie 
(Soucefjion jttt Anlage unb jum ^Betriebe bei* Saint erteilt, 
unter ber SorauSfcfcung, baß bie fran$öfifd)e Regierung aud) 
ifjrerfeitä bie ©enelnnigung erteile; (entere l)at aber if>re 
ßuftimmung bon bem ^Jacffineife ber s 2lu$füfjrbarfeit be$ $ro= 
jefteS abhängig gemadjt. 

gell Ijat beäljalb eine 95erfud)$(tnic jwifdjen SanSlcbourg 
unb bem ©ipfel bci8 SSergeä angelegt. £iefelbc beginnt in 
einer £)öl)e Don 1622 äJieter unb fjört bei 1773 9J?eter über 
bem 2Keere auf, fic ift 19GO äfteter lang unb iljrc Steigung 
beträgt burd)fd)nittlid) */i8» imüJlajunum Vi2r a ud) madjt fie eine 
(SurDc bon 40 2Ketcr SRabiuS um eine fdjarfe ßrfe, weldje 
jroct bon bcn 3^5 a ^ *> cr Sluffafjrt Dcrbinbet. llcbcratt, 
außer in ber ßurbc, liegt fic auf ber Seite ber Strafe, Don 
weldjer ftc 3Va bi$ 4 2Jieter einnimmt unb 5 äKcter ober 
mefjr freiläßt. 2Ü3 im 3uni Dorigcn 3al)re$ ber öngltfdje 
•3ngenieur=ßapitän , £ tyler feiner ^Regierung über biefe 23al)n 
93cridjt ermattete, war biefclbe fdjon 3 Sftonatc im Setriebe, 
oljne baß ein Unfall borgefommen wäre. 

2)a3 ßigeutfyümüdje be$ gctt'fdjcn StjjlcmeS beftcljt nun 
barin, baß außer ben beiben gewoljnlidjen Schienen aud) eine 
SKittclfdjicne Dorfjanben ift unb baß bie üofomotibcn außer 
ben Dertifalcn Stöbern aud) nodj auf ifjrer Unterfeite $wci 
$aar fjorijontalc 9täber fjaben, weldje gegen btc 3)?itte(fd)ie= 
neu gebrüdt werben. £icrburd) wirb bie 3lbl)äfion bermeljrt, 
ofyne baß man nötfyig l)at ba$ ©ewtdjt ber 9)fafd)ine ju ber= 
größern, c$ tonnen bebeutenbere Steigungen überwunben wer- 
ben, enblid) wirb ber ©ang ein fixerer, bie ©efafjr ber 
ßntglcifung wirb Derminbert unb e$ fömjen baljer aud) ftär= 
fer gefrümmte Surben befahren Werben. 

Die erwähnte 2?erfud)$linie fjat 1,10 SKcter Spurweite 
unb ift mit I förmigen Sd)ienen ber Victor emamtcl=Saljn 
Don ca. 25 $fb ©ewid)t pro guß belegt, bie mittel« guß= 
eiferner Stüfjle auf 3 guß Don einanber entfernt liegenben 
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£iuerfd)wetlen aufliegen, £)ie SWittelfdjiene Ijat benfetten 
Querfdjnitt unb liegt 7 1 J 2 £oU über ben beibpn äußeren 
Schienen in tfjetlS gu{$= tfycils fdjmiebeci fernen ©tüfjlen, bie 
an ben Stößen je 20 , an ben anbern ©teflien 16 $funb 
wiegen , auf ben geraben ©treefen 6 guß , in ben ßuröen 
aber 2 bis 3 Suft bon einanber entfernt auf 12 3olI breiten, 
8 £oü fjofjen, mit ben £luerfd)wcllen t>erbol$ten Sangfdjwel= 
len aufliegen. 

2>te befinititje SetricbSlinie öon ©t. -iÖiicljel nadj ©u|a 
wirb üne Sänge twn 77 Kilometer, bie burd)fcf}nittlicf)e 

©tetgung wirb — ba$ SOJapinum Vis betragen. % 6$ foü 

überall ba f wo bie ©teigung meljr al$ 1 / 25 beträgt eine 
SDfittelfdjiene angebracht werben, bod) f oEC biefclbe eine paffen* 
bere ftoxm erhalten a(3 auf ber 23crfud)$fkecfe. '2Bo bie 
23af)n bie ©trafce freujt wirb bie 9Rittelfcf)icnc entweber weg-- 
gefaffen ober burd) eine Stfampe für 2Bagen pafftrbar gemalt 
werben. Um biefe 23afyn gegen Sauinen ju fdjüfcen fott 
biefelbe auf 12 bis 15000 SWeter Sänge mit einem tljeifö 
Ijöljernen , tfyeilS eijerncn Ucberbau toerfcfycn, auf 3000 2We= 
ter Sänge aber mit einem ftarfen (Gewölbe überbeeft werben. 

5 e l l % l)at auf ber Serfudjäjherfe jwei Sofomottoen im 
®ange, über beren S)intenfioucn Styler folgenbe eingaben 
mad)t. 

9h. 1 9?r. 2 

®ewid)t, einfdjl. 2Öaffcr u. SofeS 290 337 Str. engl. 

«effetlänje 7'9V 2 " 8'4 7 2 " 

»effelburdjmcffer 2'9" 3' 2" 

Slnja^I ber ßcffclröfjren toon Vj 2 n 

äußecem SDurdjmeffer 100 158 

fteffetyeijflädjc 420 600 Ouab.g. engl. 

»oftjlädje 6V 24 10 „ ff „ 

©)linbcr$af)l 4 2 „ „ „ 

Gtjlinberburdjmeffer 2 k 1 1 3 / 4 '', 2 ä 11 " 15 " engl, 
ftofben^ub. . . „„18", „„10" 16 " „ 

Sei ber Sofomottoc 9ir. 1 wirfen bie größeren ßtylinber 
auf mer getüpfelte üertifale SRäber öon 2 1 j A ' 3)urdjmef|er, 
bie Heineren auf üier gefüllte Ijorijontale Stäber Don l'V 
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S>uvd)mcf|er. Severe ft^en auf furzen ocrtifalen SBeflcn, bcrcn 
jwci 3 a Pf eu ftd) in 33ron$clagcrn breiten, welche in ßouliffen 
t>erfd)iebbar finb unb burrf) ©piralfebern gegen bie 2>?tttel= 
fdjiene gebrüeft werben. Sei ber jroeiten Üftafdjine bagegen 
wirfen bie fcorfyanbenen jwei Stjlinber gleichzeitig auf üier 
gefüllte öerttfatc unb; auf tuer gefüllte fjorijontalc 9?äbcv r 
aße ton 27 &oU ÜDurdjmeffer. ®er£)rucf, ben bie ()ori$on= 
taten SKäbcr auf bte 2Mittctfd)iene ausüben, fann bei btefer 
2ttafd)ine oon bem güljrer beliebig mittel einer 3 u 9f tan 9 c 
regulirt werben. Sei SSerfudjen, wclcfje Xtjitx aufteilte, 
mürbe mit ber erften Sofomotioe bergauf eine ©efdjwinbigfcit 
ton lS 1 ^ Kilometer in ber ©tunbe, mit ber jweiten fogar 
eine ton 17% Kilometer erreicht. 

2)ie Soften ber ganzen Sinie finb turnt ßtotUOng. 33run = 
(ceS auf . 8 SDtiHionen granten beranfdjlagt, wäfjrenb bie 
£unnel=33af)nftrecfe beiläufig 135 2»iil. granfen foftet. 2)ie 
lefctere tft 68 Kilometer lang, enthält eine SKajimalftcigung 
t>on 1: 28 r burd) bie $älfte be$ Junnel« Don 1: 35 1 /*. 
£>tc jur 3 urü ^^ e 9ung ber ganzen ©treefe Don ©t. SDtidjel 
bis ©ufa nötige 3eit. wirb bei ber ©treefe burd) ben Sunnel, 
einfdjlteßlidj bci3 Aufenthalte«, etwa 3 ©tunben, bei ber gafyrt 
über ben ©ipfel 4 x / 2 ©tunbe betragen. Sine SBafyn nad) 
gewöhnlichem ©tjffcme über ben ©ipfel, mit geringeren ©feU 
gungen unb größeren Surben, würbe etwa 3 mal foöiel foften 
als bie Don gell projectirte proöiforiftfje Safyn. 

gell l)at toon feiner ber beiben beteiligten Regierungen 
eine Unterftüfcung bei ber Herstellung feiner Saljn beanfprudjt, 
ba bie ©efeflfdjaft, bereu Vertreter er ift, biö jur 33ollenbung 
be$ 2unnel« nid)t allein ifyre SluSlagen nebfi 3i n f cn jurücf= 
juerfyalten, fonbem audj nodj einen üftufeen au« bem Untere 
nehmen $icl)en ju fönnen fyofft. 9tad) ben ®efd)äft8bcrtdj= 
ten ber 93ictor=Gmanuel=ßifenba^ngefelIfd^aft fjat ber ©traßen= 
öerfefjr jroifdjen ©t. SDficfyel unb ©ufa im 3afyre 1861 
1,404771 gr., 1862 1,609617 gr., 1863 1,715424 gr. 
u. 1864 1,895543 gr. ertragen, wa$ eine burd^nittlidjc 
Buna^me Don über 10 $roc. jäfjrlid) giebt. Stimmt man 
an, baß bie Steigerung be3 33crfe!)re$ audt) nad) Eröffnung 
ber öifenbalju in bcrfelben ^ßrogreffion weiter gefjt, fo würbe 
bie ßinnafjme in ber &tit Don 1867 bis 1873 im ©anjen 

3a$tb. b. ßrftnbßn. II. 12 
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etroa 27 Millionen granfen betragen unb man ift ber 2(n= 
fidjt, baß btefeS einen ^Reingewinn öon einigen 9Jiitttonen 
granfen ergeben werbe. 3ebcnfaH8 barf man aber erwarten, 
baß burdj bie (Eröffnung berSa^n ber 3Jerfel)r in nod) ^ö^e= 
rem SJiaße gefteigert ttJtrb. Slufcerbem l)aben bie Unternehmer 
Hoffnung, baß fie bie 33eförberung ]öer Snbifdjen 93rtcfpoft 
übertragen ermatten, weit bie SBcnufcung ber Sinte bon <ßari$ 
über ©t. 9Kidjel, ©ufa unb SSrtnbtfi nad) äUe^anbrien einen 
©ewinn Don 38 ©tunben £cit gegenüber ber ?inie $ari$ = 
2Rarfeitte=2lfejcanbrien (168 ©tunben u. 130©tunbcn) ergiebt. 

Zt)icx fommt ju bem ßrgebniffe, baß biefcS ©Aftern in 
jeber Sejte^ung praftifdf) ift. 5)tc 9Mitte(fdn'ene gewährt 
nament(id) eine aufcerorbenttidfye ©idjerheit, aufeerbem geftattet 
fie Steigungen, wefdje nad) bem gewöhnlichen ©tjftemc oljne 
3(nroenbung ftationärcr Sßafc^incn unb mit ©eilen betriebener 
fdjicfer Sbenen nid)t juläfftg fein würben. 2Baä ben betrieb 
währeub be$ SEBinterS betrifft, fo fyat man barüber wäljrcnb 
ber feljr ftrengen SBitterung in ben erften ÜKonaten be$ 
3ahre$ 1865 örfa^rungen gemalt, bie feljr günftig au$= 
gefatten ftnb. 2öenn ber ©cJjnee entfernt mar, fo hinterließ 
er bie ©djienen öoüfommen trotten unb bie 2(bfjäfton an ben= 
fetben war größer a(3 wenn im ©ommer ber C^auffeeftaub, 
natnentüdh ber mit SBaffer benefcte, bie ©dn'enen bebeefte. 

8ür ben SJerfeljr auf bet ©trage wirb ber Setrieb ber 
23aljn feine wefentlidjen ©törungen herbeiführen. ©neStfjeitö 
wirb biefer fetbft geringer werben, bann aber werben bic 
^Pfcrbe unb ÜKaultljiere, jumat wenn man immer bicfelben 
Xijim berwenbet, ftdj ba(b an bie Sifcnbahnjüge gewönnen. 

^luf bem ©ebiete ber ' ©ampffdjifffahrt fyat in neuerer 
$eit bic fogenannte fiettetif c^tf f fahrt tnehrfadj bie$luf= 
merffamfeit auf ftdj getenft. 

* 3um 3lufwärt^iet)en bon ©djiffen auf glüffen unb 
©trömen bebient man ftd) junäc^ft häufig be$ bireften 3 U 9^ 
bon ^ferben ober 2Jtenfd)cn. Srftere $ichcn bei einer ©e= 
fd)Wtnbigfeit bon 1 ütteter in ber ©efunbe je nadj Umflän= 
ben 40 bis 80 Kilogramm, (entere nur Vs bi e fc r Stoft G$ 
ift biefer 3ug um f° unborthcifljafter, je weiter ber £empfab 
bom Sßafferwegc entfernt ift, unb ba biefe Sntfernung in ber 
töeget jiem(icf) wetfjfelt, fo fiub bietetet Äraftberlufte unber= 
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meiblid). Seit ber ginfüljrung ber 2)auipffc^tfffa^rt fjat man 
ferner üteCfac^ ©djlcppbampfer jum Sjtroinaufwärtfyiefjen ber 
Skiffe angewanbt. 3nbe)fen Tönnen biefe nur ba mit 33or= 
tfjcil arbeiten, wo ba$ SBaffer bie gehörige liefe fyat unb bte 
Strömung ntdjt bebeutenb ift, wäfyrenb für fleincre glüffe 
mit ftarfer Strömung unb blo£ 50 biä 60 Zentimeter Üiefe 
£d)leN>bampfer nidjt $wetfmäßig finb. ^ebenfalls ift e8 
aber bortfyeilljafter, bte biäponible Äraft auf einen feften 
Körper Wirten $u (äffen, ftatt, wie e$ bei ben Sdjaufelräbern 
ober ber Schraube eines Kämpfers gefd)icl)t , auf ein flüffi= 
gciS glcment, ba$ SEÖaffer. & würbe aud) wofyl nie ber 2$er* 
fudj gemacht worben fein, bie "ipferbe, meiere bie ©djiffe bem 
l'einpfabe entlang sieben, burd) große ©djlcppbampfer ju 
erfe^en, wenn man am Ufer ein 2>ampfroß fönnte laufen 
lajfen, iDclc^eö ftatt £afer fofjlen frißt unb niemals mübe 
toirb. Sinen foldjen feften s 2lngriff$punft bietet man nun 
ber £ampffraft bei bem St)ftcme ber SJcttcnfdjifffaljrt. Sä 
wirb babet in ben Sfjalweg be^ IJIuffeö eine Jiette gelegt 
beren beiben Suben auf ber Soljle be$ SluffeS bef eftigt finb. 
2>iefe Äette läuft über eine ober $wei auf bem 3)ampffdjiffe 
angebrachte Stommeln unb inbem biefc burd) bic 3)ampf= 
traft in Dotation gefefct werben, bewegt ftd) ba$ £)ampffd)iff 
mit ben angehängten gradjtfäfynen vorwärts. 

S)ie erfteu SSerfudjc mit biefem Stjfrcme würben fdfjon im 
3al)re 1732 unb in größerem SDiaßftabe 1820 ju 2t)on auf 
>bcr Saöue burd) Souraffe unb G o u r t c a u t angefteüt. 
Xabei befeftigte man aber *ein 3ugfeil am Ufer unb fefcte bie 
Jrommel auf bem Sdjiffe burd} ^ferbe in Bewegung 3m 
$Dtör$ 1822 würben bann auf ber SRfjone jwifdjen ©iborä 
unb tyon unter $lnwenbung ber 2>ampffraft $erfud)e ange= 
(teilt, unb ba# ©leiere tt)at aud) SJindfjon be Ouemont 
in bem nämlidjen 3aljrc auf ber ©eine. Söiewol bei allen 
btefen S3erfuc^cn feine bur^laufenbe Äette in ^tnwenbung fam, 
foubern bie 3 u 9^ CItc immer Don neuem wieber burefj ein 
33oot ein ©tfief vorwärts gefdjafft werben mußte, elje ba* 
©djiff in ©ang gefegt werben tonnte, fo erfdjienen bodj bie 
föefultatc fo befriebigenb , baß bereit« im 3aljre 1825 fidj 
unter ber Leitung fcon (Sbouarb beSügnt) eine ©efeflfdjaft 
$um 33cfa(jren ber Seine auf ber Strecfc SRouen^ariS nad) 
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btefem ©tjfteme bübete. ÜRan bebicnte fid) ^tcr hauptfächttd) 
bcr auf bcr ©aöne gemalten (Erfahrungen, wenbete aber eine 
burdjlaufenbe ffette an. öS ift nun btcfeö ©Aftern, int Sin= 
jeüten mehrfach toerbeffert r feit längerer £tit au f *> er °& crcn 
wie auf ber unteren ©eine im betrieb. 3Wan bebient ftdj 
gegenwärtig eifemer Dampfer, fogenannter SRoüenbampfer, mit 
flact)cm 33oben, we(d)e (}öd)ften$ 40 Zentimeter Tiefgang haben. 
Die 9Wafd)ine t>on 35 bis 40 ^feröcfräfteu ift in bcr 2Kitte 
aufgeteilt, toor unb hinter ihr Hegen bie S)ampffcffc(. Die 
beiben Drommeln, über weldje bie Äette geht, nebft bem $u= 
gehörigen 33ewegungSmed)aniSmuS ragen über baS Werbet! 
hertoor. Slm §inter= unb am 93orbertf)eile beS ©djiffeS ftnb 
ScitroIIen jur Aufnahme bcr Sctte angebracht. Das 9Marü 
mum ber ©efdjttnnbigfeit beträgt ftromaufwärtS 6000, ftrom= 
abwärts 12000 SDtetcr. Die 3uglraft ift je nad) bcrStrö^ 
mung öeränberlid). 3n $ariS , wo bie (entere jmr gering 
ift, ^ängt man 8 bis 10 ©djfeppfähne ju je 250 Sonnen 
Sragfraft an einen Dampfer, außerhalb ber ©tabt nur 6, 
an ber 33rüde Don SDMun nur 4. Die Soften foHen um 
etwa 30 ^rocent niebriger fein, als bei Slnwenbung bcr 
£ugfraft ber ^ferbe. SCudr) bie ©efdjwinbtgfeit ift eine größere: 
wä^renb man ju ber 106 Kilometer langen ©treefe bon 
^ßariS nach SKontereau mit ^ferben 6 bis 8 Sage braudjt, 
legen bie Sioflenbampfer ben 2Beg fdjon in 2 bis 3 Sagen 
jurücf. 

Sludj anberwärtS ^at man baS ©tjfiem ber $ettenfd)iff s ' 
atjrt bereits anjuwenben angefangen. An manchen Orten 
hat man eS ju Drajectanftalten benufct, wobei bie ffette quer 
burd) ben glufj geht, j. 33. auf bem 9ltf. 3n ben -ftteber= 
lanben beftnbet fid)' eine Heine Anlage, weldje jur 33eförbe= 
rung ber ©chiffe über ben 'ißampuS aus bem 3uiberjee na( ^ 
bem 9) bient. 3n Deutfdjlanb ^at fchon öor mehreren 
fahren eine @efcüfdt)aft bie ßonceffton für bie 9tyeinßrcde 
jwifdjen 9tuhrort unb Soblcnj nachgefucht ; bodt) ift ber $lan 
bort nicht jur Ausführung gefommen. §ür bie Unterelbe hat im 
öorigeu 3a(jrc bie SWagbeburger Dampf fdjifffahrtSgefellfchaft 
bie ©adje in bie £)anb genommen, unb eS fteht alfo ju er= 
warten, baß auch in Deutfdjtanb biefcS ©tjfrem, wenn anberS 
eS ftch wirtlich für ben Frachttransport bewährt, in Anwen= 
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bung fommen wirb. ©efdjiefjt biefe^ , fo mirb e* feine 
Sdjtüicrigfcit mad)en, bie jefct junt Sd)(eppbienft bermenbeten 
9tabbampfer in 9ioHcnbampfcr umjutoanbeln ; neue ftahqeugc 
alier wirb man fdjn>äd)er bauen, als bie bisherigen Sdjlepper. 
S^ie geringeren jranäportfoften, melrfje baä neue Softem ber« 
urfadjt, bürften namentlid) für beu SJcrfanbt bon 2){affengü= 
tern, roeldje feine hohen JranSportfoften vertragen, roie Äofjlcn, 
Don gütiftigem (Sinfluffc fein. 

2lbgefef)en bon ben eben ermähnten 9Menbampfern 
hatten bie bisherigen £ampffd)iffe als 33enjegungSmcd)ani$men 
eiitmcber Sd)aufelräber , ober Schrauben. Sei jenen ift ber 
Stoß ber 9tabfd)attft( gegen bie ä&affcrmaff e , bei biefen ba= 
gegen ber £)rutf, melden bie glügel ber rotirenben Schraube 
gegen baS SBaffcr ausüben, bie bemegenbe Slraft. 3n neuerer 
,ßcit h ot mm n " n nod) bevfucht, eine britte Söirfuug be$ 
Sßaffer*, bie fogenannte Sieaftion, jum betriebe bon 
'Tanipffchiffen ju bermeuben. öS ift ba* biejeuige £raft= 
äujjerung, meldje bisher oorjugSroetfe beim Segner'fdjen 28af= 
ferrabe unb bei geroiffen Jurbinenconftruftiouen Slntucnbung 
fanb unb bie im ©runbe eine 5o(ge beS Krudes ift, ber 
baS in einem @efäj$e beftnblid)e 353affer auf bie SBänbe beS 
festeren ausübt. £>iefc Äraftäujjcrung befteht barin, baß, 
roenn man aus bem unteren Streite eines mit SBaffet ge= 
füllten ©efäfteS baS SBaffcr buref) eine (Seitenöffnung auS= 
ftrömen läßt, baS ©efäfc, fofern biefeS mögüd) ift, ftd) nach ber 
•Seite bewegt, bie ber Dichtung beS ausftrömenben SBafferS 
gcrabe entgegengefefct ift 2Baffer nämlid) brütft auf 

alle %1)t\k in ber Seitenttanb beS ©cfäßeS; wenn aber 
feine Seitenöffnung borhanben tft, fo heben fid) alle biefe 
SDrücfe auf , roeil immer je jtoei Steife ber Scitenwanb ftd) 
paarroeife gegenüber liegen, roeldje gleichgroße Drücfe in ent= 
gegengefefetem Sinne erleiben, bie fid) gegenseitig bernidjten. 
3ft bagegen eine Deffnung in ber Seitcnroanb borhanben, 
fo ftrömt burch biefe baS 2Baffer uugehinbert aus , bem 
5>rucfe auf bejt gegenüberliegenben, mit ber Deffnung gleid)= 
großen Ztyii ber Seitenroaub fteht alfo fein ©egenbruef eut= 
gegen unb eS muß alfo biefer Drutf eine Scnjegung in bem 
fdjon angegebenen Sinne erzeugen. 

2)iefe SBirfung beS 28afferS h at man nuu benufet $ur 
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fionfiruftton fogenannter 9teaftion« = ober £urbinen- 
bampfer, unb eä finb ganj füqftdj 3 e ^ un 9^ nac ^ r ^ tctt S Us 
folge mit einem folgen Dampfer SBerfudje auf ber S^emfe 
angcfteüt worben, bie a(8 feljr befriebtgenb bezeichnet werben. 
33ei biefer %xt bon Dampfern fefct bie Dampfmafchine eine 
(£cntrifugalpmnpe in ^Bewegung, we(dje ba« burd) ben ©oben 
be« ©djiffe« aufgefogene SBaffer mit beträchtlicher ©efd)Win= 
bigfeit in ein ^aar öerttfafc f unten mit einem Ijorijontafen 
Ausflußrohre öerfeljene Stohren treibt, öon benen fidj auf 
jeber ©dte be« ©d)iffe« eine befinbet. 9iad) bem, roa« t>or= 
her erwähnt korben, ift Mar, baß, wenn bie (jorijontafen 
SluSflußröfjren nad) hinten gerietet finb, ba« ©djiff burd) 
bie SReaftion be« auSftrömenben Sßaffer« tiorwärt« getrieben 
werben muß. Die öerttfalen 9töl)ren finb ober wiflfürlid) 
breljbar, man fann alfo aud) bie eine ÄuSftußöffnung nad) 
fcorn, bie anbcre nad) ^tnten richten; bann wirb ba« ©djiff 
ftdc) g(eicfj einem Greifet um eine bertifate ?ld)fc breljen. 2Ran 
bemerft überhaupt, baß man ol)ne 33enufcung eine« ©teuere 
ruber«, nur burd) toerfd)iebcne ©tettung ber 2lu«flußröhren 
ba« ©djiff nad) jeber beliebigen SRidjtung (enfen fann, unb 
e« bilbet in ber Xfyat bie (eichte ?enfbarfeit unb große 9Wa= 
nöörirfä^igfeit einen befonbern $or$ug biefe« neuen ©tjftem« 
Don Dampffdjtffen. 2Benn e« jidj nun in ber £f)at be= 
ftätigen foCtte, baß, wie bi«l)er berietet wirb, bie« Üurbineiu 
bampfboot an ©efdjwinbigfeit einem guten 9täberfdjiffe mit 
gleicher SRafcftinenfraft nicht nadjfteht, fo ljättc ba« neue 
©Aftern wof}t einige 2(u«fid)t auf Einführung in bie $ra$i«. 

6« muß inbeffen nod) bemerft werben, baß ber oben 
erwähnte 35erfud) nidf)t ber erftc feiner 2lrt, unb baß baS 
9ieaftion«bampffdjiff Weber eine ganj neue, nodj eine eng= 
lijdje ßrftnbung ift. Cb freilidj ba« angebliche erfte Dampf= 
boot, wefdje« ber fpanifdje Sapitän 33Ia«co be @arat> 
am 17. 3uni 1543 in ©egenwart Äaifer ffarf« V. im 
§afcn toon 93arceKona ofjnc 9£uber in Sewegung gefefct 
haben foü, fdjon ein Durbincnbampfer gewefen, wie toer- 
mutljet worben, ba« muß unentfdjiebcn bleiben. Dagegen 
hat bereit« im grühiafjve 1856 ber ©djtff«baumeijfrr 21. 
©eh bell in ©rabow bei ©tettin ein berartige« ©djiff öon 
ungefähr 30 ^ferbefraft toollenbet, ben „SUbcrt," ber t>on 
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ber ©tettiner 3)ampffd^(e^fd^ifffa{)rt§gc|eflfc^aft übernommen 
würbe unb eine 9ieij>e öon Sohren fyinburd) ju öoHer $u= 
friebenheit als ■ßaffagierboot anf ber Dber ^wichen Stettin 
unb ©crjwebt fuhr, aud) im 3ahre 1857 eine ga()rt nad) 
Serlin unternahm, gern« ift erft bor ein ^aar fahren 
ein eiferner 9teaftion$bampfer au£ ber berühmten 3)iafchinen= 
werfftatt in ©eraing bei Sütticf) hervorgegangen, ber gleich- 
falls iöefriebigenbeS geleiftet ^aben foH. 

2Bir wenben jefct unfere Slufmertfamfett einem ©ebicte 
ber Senologie $u, in welchem namentlich feit ber 23aum= 
woflnoth ber testen 3afjre ein neuer s 2luffd)wung eingetreten 
ift; mir meinen 

Mf SlatjöinDuflric. 

©eitbem bie SDtafdjmenfpinneret eingeführt worben, ift Deut)d)= 
taub, weld)e$ in früherer &tit in ber glad)$tnbuftrie bie erfte 
©tefle einnahm, bon biefem $lafce oerbrängt unb fcon &xofc 
britannien> Srlanb, Belgien unb £>olIanb überflügelt worben, 
ba bie £>anbfptnnerei ber SDfofchinenarbeit gegenüber nid)t 
mit Srfolg ju confurriren öermag. Sntfbcfonbcre hoben 
@rof$britannien unb 3rlanb in biefer Branche bem ganzen 
iSuropäifdpu kontinente gegenüber ein bebeutenbeS Uebcrge= 
nnd)t erlangt. I)er jüngfte amerifanifche ftrieg unb bie 
Damit fcerbunbene SBaumwoÜnotf) h at nun f ^ie überall, fo 
aud) in $)eutfd)lanb , ber gladjSinbuftrie e i neu neucn ^ u f= 
fdjwung gegeben. ©oH biefer günftige 3 u f tan ^ öou Stoucr 
fein , fo ift unumgänglich notfjtoenbig , baß bie in Dielen 
@egenben unfcreS SaterlanbeS »noch übliche £)anbfptnnerci 
burdj medjauifche ©pinnerei erfefct wirb. 3)ic 3Kafchinen= 
fpinnerei ^at aber bann nur lieber 2tu^fid}t auf 6rf olg, 
wenn außer einer forgfältigeren ßultur bcr §lad)äp ftanjc 
aud) eine rationelle .ßubereitung be$ glacrjfeS felbft ^lafc 
greift. S)iefe 3ubereitung$arbciten f benen ba« geriffelte, 
b. h- f e ^ ner ©amenfapfeln beraubte glad)$ftroh unterworfen 
wirb , beftehen befanntlich in ber 9? ö ft e ober 9t o 1 1 e , 
einem ®ährung$pro$effe , burdj welchen bie 33erbinbung ber 
glacfjSfafer mit ben holzigen Steilen bcS ©tengels gelodert 
wirb, unb in ben mechanifd)en ^rojeffen be$ 33 rechen«, 
©Owingen« unb ^et^elnS, burd) weldjc biefe £>ol^ 
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tfjeffet^thätig tntfernt unb .^ugtetd^ bic gafern parallel ge= 
orbnet werben. Sitte biefe Arbeiten waren früher unb fitib 
in bielen ©egenben nodj fyeute in bcr £)anb beS gladjSbaucrS 
felbft. Sott unfere gladjSinbufirie aber wieber baucrnb jii* 
93(ütt)e gelangen, fo müffen btefe Sirbetten fabrikmäßig in 
befonberen 2lnftalten vorgenommen werben, bic ben gladjS 
womöglich gleich auf bem Stengel aufkaufen unb weiter 
verarbeiten. Xa baS gladjSftrot) feines großen SBolumenS 
wegen biete SranSportfpefcn madjt, fo müffen biefe Slad)3= 
bereitungSanftaltcn inmitten bcr gladjS bauenben 93e$irfe fclbjt 
errietet werben, bamtt fic auS einem Umfreife öon wenigen 
Stunben nur it)r Material bqieljen fönnen. 

üßenben wir unS nun $u ben einzelnen oben erwähnten 
Projeffcn felbffc , fo ift juerft bie 9t ö ft e ju erwähnen. %n 
bieten Orten, namentlich aud) in ben watfonifdjen ^JroDin= 
jen ÖclgienS, ift atterbingS bic feit SllterS (jer übliche ?uft = 
ober £l)auröfte, bei welcher ber gladjS auf bem iyelbe 
ausgebreitet unb bem ©influße ber £uft unb geudjtigfcit 
Preis gegeben wirb , nod) im ©ebraud). Slßein einesteils 
ift biefer gan$e Projeß jiemlidj langwierig, bann ift aud) 
fein Srfolg bon ber 2Bittcrung abhängig unb enblid) ifl ber 
Prozeß für baS erzeugte probuet felbft nad) Qualität unb 
Ouantitat fetjr wenig günftig. 3n einem 23laubudje, weldjcS 
bem englifdjen Parlamente im 3at)rc 1863 borgelegt Würbe, 
giebt SR ob. Safer an, baß biefe %xt ber SRöftc nur 12 
bis 14 Procent gladjS liefert, wäfjrenb bie SBafferröftc 23 
bis 33 procent giebt. S3ei bem lefcteren ÜBerfatjren ber 
Sßafferröfte wirb ber ^fodjS entweber in ftittftetjcnbeS 
ober in fließenbeS Söaffcr gelegt; lefctcreS ift befonbcrS in 
ber Umgegcnb bon CEourtrai) in SBeftflanbcrn üblid) unb e$ 
wirb auf biefe 2Beife ber boqüglidjftc belgifdje ftladjS ge- 
wonnen. 3)er Jangwierigfett btefeS proceffcS wegen ijat 
man inbeffen beim fabrikmäßigen betriebe nad) fürjeren 
9iöftmetf)oben gefugt unb eS rjat fid) namentlid) in 3r(anb 
bie im 3aljre 1847 bon Sdjentf auS s J?orbamcrifa nad) 
Snglanb gebrachte SBarmwafferröfte (Singang berfdjafft. 
33ci btefem SSerfa^ren wirb ber glactjS 60 bis 90 ©tunben 
lang in fjöljernen Sotttdjen ober gemauerten ®ruben in 3SBaf= 

fer getauft, weldjeS burd) 2}ampf attmätig bis ju einer 

i 
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Temperatur t)ou 20 bis f)öd)ften$ 26 ®t ^^fi^b ^= 
wärmt wirb. (SS fjat fidj btcfc 9ftetl)obe unter affcnoisljet 
in 33orfd)lag' gebrachten für beu fabrifmäfeigcn betrieb am 
beftcn bewährt. 

35on neueren 9)ietfjoben, bie gleichfalls auf ben fabrif= 
mäßigen betrieb beregnet finb, fmb folgcnbe jwei ju er* 
wähnen. 

Die 9iöfk, meiere fid) Billings in Sclgicn fyat paten= 
tireu laffen, hat baS 6tgenthttmlid)c, baß bie fjärteften itylU, 
wie bie oberften Xi)cik beS tfladjfeS, ber ßinwirfung ftärfer 
- auSgefefct werben, als bie weiteren 2^ei(e in ber s Jiäf)e ber 
2Bur,$el. 3u bem 3wetfe werben bie ^flanjcn mit ber f)är= 
tefien Steilen nad) unten in SBaffer twn 30 bis 32 ®rab 
SelftuS (24 ©rab Sfeaumur ober etwa« barüber) getaudjt, 
bis in ben eingetauchten Steifen ber ©ährungproccß beginnt. 
Dann taucht man baS gladjSftrol) immer tiefer unb tiefer 
ein , bis bie 9iöfte in ber ganjen 2Kaf)e in ©ang fommt. 
©päter werben bie gladjSftengel getroefnet unb fdjüefeüd) 
läßt man in einem befonbcrS ^ier^u conftruirten 23ef)ätter 
fjcijje £uft in ber ?ängSrid)tung ber ©tcngel hinburd) [treiben. 

Sei ber Dom SöirthfdjaftSbircftor ftranj SJropf in 
Söobenbadj empfohlenen Stöfte werben bie Seinftengcl erft 
1 'bis 2 ©tunbeu in einen ^ottid) gebracht, ber mit fiebenb= 
feiger t»erbünnter ©obalöfung (16 bis 32 £oth ©oba auf 
ben Simer ^Baffer) gefüllt ift, worauf man baS bunfcl ge= 
färbte SBaffer ablaufen läßt unb burd) neueS warmeS 2Baf= 
fer erfefct, in'weldjem 5 bis 10 £otf) Seife per ßimer auf= 
gelöft finb. 9ftan fefct baS lochen fort, bis im ©anjen 
wenigftcnS üier ©tunben öerflvi^cu finb, worauf bie ©tengel 
auS ber glüffigfeit h erau ^9 cnomnicu werben. Diefelben 
werben nun $unäd)ft geprefft ober burdj 3Ba(jen gebogen, um 
baS anljaftenbe ©ummi ju entfernen, unb bann tüdjtig in 
warmem äBaffer gewafdjen. Die Dauer beS ganjen s JSro= 
jeffeS i)är\$t natürlidj ab t>on ber 93efd^affcnf)ett beS 9)?ate= 
rialeS, fofl aber nid)t mehr als 6 ©tunben betragen. Srifdj 
geärntete ©tengel »erlangen einen fdjwädjcrcn ^rojcß, als 
ältere, gut getrodnete. 211S befonberer SSor^ug beS $er= 
fahrenS wirb außer ber furjen Dauer nod) ber Umftanb ge= 
rühmt, baß man auf biefe SBeife einen ^oc^fetnen gladjS 
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gewinnt, ferner werben bic Ungleichheiten ber §(acf}8quaU= 
tat bei biefem Verfahren üerminbert; (Stengel, bie bei ber 
Sfjauröfte un&oflfommen beljanbelt mürben, bereit ftafa aber 
nid)t burd) gäulnifc gelitten ^at , (äffen ftdj nodj tauglich 
machen. 

2)er nädjfte f topft ift ba$ »rechen, grüljer bt= 
biente man fid) fjierju ber f)inläng(id) befannten £>anbbre<r)e, 
bte auf bem i'anbe audj noer) fcielfad) im ©ebraud) ijt, mit 
SluSnafjme Belgiens, wo man fid) be$ 53ottl)ammer$ bebtent, 
mit me^en 'man bie ftfadjSftengel flopft. ftüx ben gabrife 
betrieb hat man eine große 2ln$af)l Sredjma fdjinen con- 
ftruirt, bei benen bie g(ad)$ftengel in ber 9tegel jwifdjen ge= 
riffelten, burd) 3af)nräber mit cinanber toerbunbenen SBaljen 
i>urchgc$ogen werben. 

^ad) biefem principe ift 5. bie 5l<*d)$=unb ^)auf = 
, b r e d) c t>on & u i l b conftruirt, weldje auf ber lanbwirthfd)aft= 
liefen 2lu$ftetlung in 3)re$ben im Oafjre 1865 prämtirt 
würbe. £>ier ftnb jwei Sßaljenpaare fjinter einanber ange- 
bracht, fo baß bie SBaljcn eines $aare£ über cinanber liegen. 
Die Düffeln ber $wci SBaljen $wifd)en benen bc$ gladjS $u= 
erft burchgcljen muß, finb gröber als bie beS jweiten ^aareS. 
25a inbeffen burd) baS 2)urcr)geljen $wifd)en ben 2Ba($en allem 
bie §ol$tf)eile ber glad)$frengel nid)t orbentlid) jerbrodjen unb 
befeitigt werben würben, fo ifi nod) ein fefjr einfadjer 2Re= 
d)ani$mu$ angebracht; Wetter ben 2Bal$cn wäf)renb ihrer Um= 
brefjung eine rüttelnbc ^Bewegung in ber 9itd)tung tyrer ^eri= 
ptyxk erteilt, fo baß bie Riffeln balb vorwärts unb balb 
rüdwärtS gegen einanber fdjlagen. 

3Jei ber, äred)mafd)ine Don 3 S)idfon in Bonbon 
wirb baS Stroh ber Sänge nad) auf eine mit geriffelter 
Dberflädje öerfe^ene platte gelegt unb fo unter geriffelten 
SBaljen burdjgeführt , welche fid) burd) Reibung mit ber 
platte bewegen. l'cfctere ruijt mittels ©leitroßen auf Schienen 
unb wirb burd) eine Bugftange ™ ^Bewegung gefegt. S)te 
Vertiefungen $wifd)cn ben einzelnen 9tiffeln ber platte finb 
unten offen, fo baß bie fid) 00m Stengel loSlöfenben ^>ol$= 
theile unten burdjfallen fönnen; bie Jiefe, bis ^u welker bie 
Riffeln ber ä£al$e in bie ber platte eingreifen, fann burd) 
Strauben regulirt werben. 
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Sin biefer SWafc^tnc hat j£)icffon nod) eine Vorrichtung 
jwn Entfernen ber Samenfapfeln angebracht. 2)iefelbe be= 
ftctjt aus einer breiten geriffelten 28alje gegen weld)e $wei 
ober me^r fleinere SBaljen burd) gebern angebrücft werben. 
2Wan lä§t nun bie glad)3ftengcl mit ben Äopfenbe ooran 
jtüifcrjen ber großen SBalje unb ber fleinern burdjgchen, wo= 
burd) bte Äapfeln jerbrücft werben unb abfallen, ohne baß 
bie Snben ber Stengel abreiften ober bie gafern eine 33e= 
fdjäbigung erleibcn. ähnliche Vorrichtungen ^at man fcr)on 
früher $u bem gleichen .ßweefe conftruirt. 

2lnber3 ift bte *red)mafchine öon 3ofcpfj Srteblän* 
ber in ^Breslau' eingeridjtet. 2)iefe ift ein ^odjwcrf, bear= 
beitet alfo ben gladjä nach* belgifchcr Slrt. Sic ^at eine 
2ln$ahl gefchü^ter Stempel, welche 8 bis 900 £>übc in ber 
Minute machen, bie £w($theile beä Strohe^ fe^r fd^ncll $er= 
fniefen unb bie gafen weich uu ^ toerfemerungäfäljig machen, 
ohne ihre Haltbarkeit ju beinträchtigen. 

®ie beiben näd)ftcn Operationen, ba3 Schwingen unb 
33 rechen bejwccfen junädjft eine botlftänbige Entfernung ber 
holzigen Stengeitheile, bie alä Sinnen ober Schabe abfallen, 
ferner bie Slbfonberung ber füqcren %a\t\\ , be$ fogenannten 
SBcrgeä, unb enblich eine parallele Slnorbnung ber 0afern. 

$luf ber Sonboner Onbuftrieauäftcllung öon 1862 erregte 
bte g(ad)8bearbettung$mafcfjine oon 3ohn9iowan 
unb Söhne in SJclfaft, welche bie Arbeiten be8 Drechens 
unb Schwingend zugleich oerrichtete, grofceä Sluffe^en. SKan 
erwartete oon ihr eine totale Umwälzung in ber Zubereitung 
beä glad)feS; inbeffen hat fie biefe hochgefpannten (Erwartungen 
ntcf)t befriebigt unb ift bafjer in neuerer £cit burch bie 
gleich in erwähnenbc grieblänberfche 9Jiafcr)inc oerbrängt 
worben. 2)ie we) entltd)e ©nrirfjtuncj biefer SRowau'fdjen 
ÜKafchine befte^t in einer rafch rotirenben Srommel, au 
welker fid) parallel $ur 3ld)fe Schlagplatten beftnben, bie um 
Scharniere brehbar finb, in Solgc ber ßentrifugalfraft eine 
rabiate Sage einnehmen unb in biefer Sage ben bargebotenen 
glad)$ bearbeiten. Sftan tabelt bcfonberS, baß bie Gntfcrmtg 
ber Schabe au$ ber Sflitte be$ gladjfeS fid) nicht ol)itc großen 
«erluft bewerffieWgen läßt. 

^Webcn bev SRowan'fdjen erregte auf ber erwähnten 3ht$= 
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ftcüung bcfonberä bic ©djwingmafcrjine t»on (Spartet 
9WertenS in @ljecl (Belgien) t»ie( Sluffc^cn burcr) ifyre 
ftnnreidje ßorftruftion. Um bcften in bei* ^rartS bewährt 
i)at jid) aber bis jefct bie ©d)Wingmafd)ine toouSofeplj 
grieblänber. 3)iefc(be a(nnt geuau bic Arbeit ber £anb* 
fcrjwinge nad) unb beftefjt au$ §wci 2lbt()ei(ungen , Don benen 
bie eine $um $orfd)wingen, bic anberc jum 9ieinfd)wingen bient. 

'Jfadjbem biefc s JDtafd)ine fdjon früher in renommirten 
Gabrilen , 33. in brr ^(acfjSgarnfpinncrei öon ©piegelberg 
unb CSomp. in 3>cd)elbe, in ber $afelowäfyfd)en ©pinnerei 
in 3Mc(efelb, bei ber Societe liniere in Trüffel it. a. $ln= 
wenbung gefunbeu, waren e$ befonberä bie im 3a^rc 1863 
auf ber Hamburger s 2lu$ftettung bargelcgten günftigen 9iefuU 
täte, weldje iljrer weiteren SSerbreitung förberlidj waren. 
(Gegenwärtig f)at fie in ber ganzen g(ad)3 bauenben 3Bc(t 
2lnerfennung gefunben unb felbfi bie Gaffern in ©übafrifa 
bebienen fid) tfjrer ebenfo gut, wie bie SBeißen. 3lm metften 
aber ift fie in 3r(anb Verbreitet, wo man ben auf ifft ge= 
wonnenen ftladß burdjgängig mit einem ©djitting per ©tone 
treuerer bejaht als ben auf anbem ättafcrjinen bearbeiteten. 
2öic weit biefc 9)iafd)tne bie SRowan'fdje an &iftung$fäf)tg= 
feit übertrifft, ba$ ift u. a. burd) 3Jerfud)e nacfjgeroicfen 
worben, weldje im ©ommer 1864 t»on ber girma 3. s Jt. 
8f u f f c.l u. © ö l) n e in ?imericf angeftettt würben. 3)ie= 
fclben t»crg(id)en mit einauber bic Seiflungen einer ©djwing= 
mafcfjine älterer (Sonftruftion.mit ©d)wingftocf, einer Komatl'« 
fdjen unb einer grieblänber'fdjeu ©d)wingmafd)inc. Sei bem 
elften 93erfucr)e (I) würben alle brei ätfafcrjincn Don Ar- 
beitern tr)vcr SSerfertigcr, beim ^weiten (II) aber r»on Arbeitern 
ber §errn Muffel bebient. Die Srgcbniffe ber Skrfudje waren 
fofgenbe. (Es lieferte 

per Str. per Arbeiter 
©trof). u.2ag = iOV 2 St. 
L ber ©djwingflocf 23 8 / 16 $fb, 86 $fb. glad)* 
SRowanS 2Kafd)ine 24 „ 109 „ 
grieblänberS „ 2r> 6 / 16 „ 108 „ 

II. ber ©tf)wingftocf 20 3 / 4 „ 92 „ 

SRowanS äKafdjine 20 „ 105 „ ■ „ 
Sricblänber« „ 21*/s » Hl Vi „ 
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$)abei ergab fidj nod), baß ber auf ber grieblänber'fcfjen 
2)?afcf)ine erhaltene glad)« 9 $ence pro ©Urne mefjt wertlj 
war, al« ber ton ben anbern 2Rafd)inen gelieferte. Ueber= 
fjaupt bürfte in £>inftd)t auf bie Dualität be« erhaltenen 
gladjfe« nur bie belgifdje ^anbarbeit mit ber grieblänber= 
\d)cn ©djwingmafdjine confurriren fönnen. 2)ie SWafdjine 
arbeitet aber wenigften« toiermal billiger. 

Die äJtafdunen, welche jum $ed)eln bienen, fjaben im 
Allgemeinen folgenbe Einrichtung. 2>er glad)« wirb in 
fdjmalc Giften abgeheilt, beren jebe in einer 3 an 9 c Behalten 
wirb ; biefe 3 an 9 cn ßnb tn ber Siegel au« ©taljl, fie werben 
buref) einen ©d)raubenbol$en feft jufammengefyalten unb finb 
mit 3il$ ober Äautfdjuf aufgefüttert, ©oldjer fangen 
finben ftd) je nad) ber ©röfte ber 2Rafd)inen 4 bi« 6 ober 
8 in einer SReifye neben einanber. 2>iefe Bangen kommen 
auf eine läng« ber ganzen 2Rafd)ine in fjorijontaler 9ftd)tuug 
fortlaufenbe , au« ©fenfdjienen gebilbete unb öon $wei ge= 
frümmten Stätten begrenjte 23af>n, ben fogenannten 2Bagen. 
Sluf biefem finb bie fangen toerfcfjtebbar, woburd) bie Giften 
nadj unb nadj ber (Sinwirfung immer feinerer $)ed)eln au«- 
gefegt werben. 3)ie neu gereiften 3angen werben an bem 
einen @nbe be« 2Bagen« aufgegeben unb am anbern (Snbe 
fann ber fertig getjedjelte glad)« weggenommen werben. 3)er 
2öagen erhält burdj Daumen eine öcrtifale Bewegung erjt 
abwärt« unb bann aufwärt«. 2öät)renb biefer Bewegungen 
ifl ber gladj« ber Sinwirfung ber £>edjeln aufgefegt; oben 
angelangt fjält ber SBagen mit feiner bertifalen Bewegung 
furje 3eit mnt unb wäljrenb biefer 3eit werben bie 3 an 9 ctt 
burd) $>afen, bie auf einer befonbem ©tange fifcen, fortge= 
fdjoben, fo bafe jebe §ladj«rifte jur nädjftfolgenben , feineren 
Jpcdjel gelangt. Dann gef)t ber SBagen wieber nieber. Die 
^>ed)eln figen quer auf enblofen l'eberbänbern , welche oben 
über fleine ©djeiben, unten über größere £riebfd)etben gefjen. 
Die Befeftigung ber $ed)eln ift berart , bafc bicfelben mög= 
lidjft unter rechten SBinfeln in ben gladj« eingreifen fönnen. 
Die £cberbänber, auf benen bie §ed)eln fifcen, Ijaben eine 
©efdjwtnbigfeit Don etwa 800 guß in ber Minute. Um 
ba« Sßerg au« ben £ed)eln $u entfernen finb nod) befonbere 
Stäbe an ben erwähnten ©Reiben angebracht, bie burd} bie 
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CEentrifugalfraft in rabiale ©teKung gebracht werben. Sludj 
bienen ju bemfelben &mde mit dürften Defekte in conti= 
nuirlidjcr Umbrehung befinblidje 2Bal$en. 

©n £auptübelf*anb bei allen £cd)elmafd)inen iji bi* 
jefct bie bebeutenbe SWenge Hbfaü; man gewinnt bei ben ge* 
ringeren ©orten gladjS nur 40, bei ben befferen 60 bis 75 
^rocent gehechelten gtadjS. 

@S erfolgen nun mit bem gehechelten 5*(adjfe bie Opera? 
tiönen, welche man im Mgemeincn mit bem dornen ber 
^räparation beS gladjteS belegt, (SS finb biefeS: l. ba* 
bereinigen ber einzelnen- Partien beS gehechelten glad)feS $u 
einem Söanbe auf ber 3ln= ober SSorlegemafdjine (ber 2ln= 
läge); 2. baS 33er$iefjcn unb Doubliren biefer 33änber, tfjeilS 
auf ber Slnfage, tfjeilS auf ben ©trerfen ober Durchzügen, 
unb 3. baS weitere Skrjiehen, öerbunben mit einem gewiffen 
©rabe toon Drehung auf ber ©pinbelbanf ober $orfpinn- 
mafchine. hierauf folgt enblid) bie fefcte Operation, ba$ 
SJeqiehcn bis $u ber geforberteu Reinheit unter Beifügung 
ber öoßfommenen Drehung ober baS geinfp innen. 3n 
früherer 3eit würbe ber fjlad^ö gan$ trodfen berfponnen, 
fpäter aber befeuchtete man ihn burd) ein ©tütf naffen 
3euge^, baS in Berührung mit ben ©trerfwaljen ge^aU 
ten würbe. Der grofte 2luffd)Wung ber gladjSinbuftrie 
batirt aber öon bem burd) ®at) eingeführten 9?a ßfp innen. 
Dabei würbe anfangs baS $orgcfpiunft in warmeS 2£affcr 
fo lange eingeweicht, bis eS in einen 3 u f* au b b cr beginnen- 
ben gäulntft geriet!). 2Bci( aber hierburd) bie geftigfeit ber 
Safer litt, fo öcrfudt)te man allerlei Slenberungen , bis man 
enblid) $u ber Ghfenntmß fam, bafc ein bloßes Durchgehen 
beS SBorgefpinnfteS burd) r)ciße^ 2öaffer genügt. (SS tft eben 
nur nötfjtg, baS in bem ftladjfe enthaltene ©ummi fowett }U 
löfen ober 31t erweichen, bafc bie gafcw fidt) gehörig leid)t aufc 
einanber jiehen laffen. 

iöefanntlid) brüeft man bie Reinheit beS ©arneS in 6ng= 
lanb unb Deutfchlanb burch bie Ziffer aus, welche bie Slnjaljl 
ber in einem ^pfunbe enthalteneu leas ober ©ebinbe" $u 300 
9)arbS (1 = 0,914 38 SWeter) ?öngc angiebt. Seim 
trodenen geinfpinnen mx e i ner Angabe dou Dh oma * 
©renwoob jufolge 9h. 40 bie f)öd)fie Stummer, weld>e ge= 
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fponnen würbe, b. f). ein 'ißfunb feinften ©arneS bilbete einen 
gaben öon 40.300= 12000 2)arbS, währenb jefet bei bem 
üerbefferten 9?aBtyinnen 9?r. 300 bis 400 ganj gewöfjnlid) 
f)ergcfteüt werben. £>iefer gortfdjritt ift atterbingS nid)t bfoS 
ber (Einführung beS SWaftfpinnenS , fonbern nodj berfcf)iebcnen 
anbeten Serbefferungen ju berbanfen. Xxofy btefer 93er= 
befferungen ift aber bodj bie $>anbfptnnerei in SRücfftdjt auf 
bie geinfjeit beS ©arneä ber ÜWafdjinentyinnerei nodj beträd)t(id) 
überlegen; benn bie erftere liefert ©am bis ju 9fr. 1000 
bis 1200. »on biefem ©arne bittet alfo baS $funb einen 
gaben toon 300,000 bis 360,000 2)arbS, b. i. 37 bis 42 
geogr. SReUen Sänge. 2>aS feinftc ©arn , baS im greife bem 
gleiten ©ewidjte ©olb gleid)fommt, wirb in Belgien gefertigt 
unb ju ben berühmten 23rüffe(er ©pi^en berroenbet. 

Um feinere gladjSfafern $u erhalten wirb ber glad)S= 
ftengel auf ber glachsfdjneibemafcfjine in brei Steile $cx= 
fdjnitten, ober bie(mel)r jerriffen. SSou ben auf biefe %xt 
erhaltenen 3 Steilen ift ber mittelfte ber befte, weil (jter bie 
gafer am gletdjmäfcigften ift. gür mandje jßweefe tft xn= 
beffen bie Slnwenbung beS un$erfd)nittenen Sangflad)feS ab= 
folut notljwenbig, fo namentlich für bie ©amc $u ben beftcu 
Segeljeugen, bie immer auS bem ftärfften unb (ätvgften, mit ber 
größten Sorgfalt borbereiteten ftlacrjfe troefen gewonnen werben. 

(Sine fe^r wichtige unb lange 3eit nid)t in befriebtgenber 
Seife gelöfte Aufgabe ift bi e 9t ei nigun g bcSäBergeS, 
um bajfelbe für bie 2Bafd)inentyinnerei tauglich ju machen, 
tiefem Sebürfniffe fdjeint in ben legten 3afjren burdj bie 
JB er g = © d) w i n g = unb SR e i n i g u n g S m affine b o n 
3ofcpfj 5^t e b(äubcr abgeholfen worben $u fein. 3)iefc 
SRafc^ine ^at ^le^nlidjfeit mit einer ®etraibe=®refd)mafd)ine. 
5luf einer horizontalen ÜBellc ftyt eine Trommel bon 22 3oll 
£urcf)mejfer unb 42 3ofl Sänge , weld)e beim Arbeiten etwa 
600 Umbrefjungen in ber 3Rinute mad)t. ©ie ift mit 7 feften 
Sdjlagetfen auS jufammengenieteten ecfigeu Gifenftäben unb 
aujjerbem ' mit 14 beweglichen <Sd)(ägern berfehen, wetdje 
ft)mmctrifcf| auf bem Umfange bertheilt finb. 3>iefe Srommcl 
toirb auf jwei £>rittheilen il)reS UmfangeS bon einem nur 
wenig abfteijenbcn SRantel umgeben, ber auf feiner 3nnenfeite 
mit unbeweglichen ©egenfdjlägeru unb bajwifcfjen angebrachten 
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£edjeln berfefjen ift. 93etm Umbrcljen bcr Erommef fieflcn 
ftd^ nun bic ©djtäger rabiat unb bewirten in ©emeinfdjaft 
mit ben §cd)cln' burd) Reiben, Sdjlagen unb ftämmen bje 
Reinigung be$ 2öerge$ unb bis ju einem geroifjen Ökabe bie 
parallele 5lnorbnung ber gafern. 

Xa& burd) bie Jrommcl gegangene SBerg fallt bann nad) 
einanbcr auf $wei fdjräg unter einanber liegenbe ©tyjieme öon 
Schüttlern, beren Kurbelwellen 225 Umbrefjungen in ber 
üttinute machen. £ter wirb ba$ Sßerg nodj auSgeflopft, bie 
33red)annen unb bie furzen SSergfafern werben jum größten 
Steile entfernt, ba$ lange SBerg aber fällt auf (Siebe, weldje 
burd) eine rüttetnbc Bewegung bic Sinnen nod) öollenbs ent= 
fernen. SDicfe ©iebe befter)cn au« parallelen 3)räf)ten, bie 
man nadj 2lrt ber SJiolinfaiten burd) «eine SBtrbel gehörig 
fpannt. 
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IV. 

kernte unb djemifdje ^edj- 

nofogte. 

Cinige (üUjcmcine tyforetifd^e fietradjhmgen. 

2Rit tiefet Ueberfdjrift Ijaben Wh fdjon im vorjährigen 
etften 3al)rgang unfereS 3aljrbudfje8 ben f ber djemifdjen 
2Öiffenfd)aft geroibmeten JfjeU eröffnet; tt>ir berfudjten bie 
öon ben befannten älteren tljeorettfdjen Slnfdjauungen ab= 
roctd)enben neueren 9lnnaf)tnen jur Sfcnntnifc be8 Sefer« ju 
bringen unb boburef) ba$ Serftänbntfc ber fogenannten mober= 
nen Chemie, meldje immer meljr ©oben gewinnt, an$ubafjnen. 
3n$tDifd)en ifi unter bem 2ite( : „Einleitung in bie moberne 
Sfyemie" (93raunfdjtt)eig bei SSietteg unb ©ofjn) ein fteineS 
SEBerf erfd)ienen r in welchem beffen 33erfaffer, ber fcerütjmte 
Ä. SB. ipofmann, <ßrof. ber .S^emie an ber Untoerjität 
Berlin, bie Beobachtungen unb lijatfadfjen, h)e(d)e ju ben 
neuen Slnfcfyauungen unb Sellen in ber Chemie geführt f)a* 
ben, in auSgejeidjnct ftarer unb fagttd^er SBeife enttniefeft. 
2Bir jtüeifeln nid)t baran f baß biefeS wertvolle 2Berf einen 
mächtigen Einfluß auf bie Verbreitung unb 33efcfttgung ber 
neuen £eljren ausüben toirb. Die in bem ^ofmann'fdjcn 
SBerfe niebergetegten Erörterungen fteljen aber in fo innigem 
3ufammen^angc mit einanber, baß e$ fdjroierig erfdjeint, ein= 
jelne ättomente, ofjne Beeinträchtigung be« 33erftänbniffe3 au« 
bem ©anjen herau$junef)men. SBir motten jebod) berfucfjen, 
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in 5Rtid)ffcef)enbcm bic in bem 33ud)e enttotcfeften toidjtigften 
?efjren bcr mobernen Chemie in gebrängtcr $ür$e mitzuteilen. 

2Kit bcr Srörtcrung Don 2$crfud)en über bic 3 er f c fe un 9 
bcS 335afferS unb 2lbfd)eibung beS SBafferftoffS auS bemfclbcn 
beginnenb, lenft bcr 33erfaffer bic 3lufmcrffamfeit pnädjft 
auf biefen gasförmigen Körper, bcr öon allen bis jefct be= 
fannten ©afen baS leidjtefte ift unb madjt barauf auftnerf= 
fam, bafc eS jtoeef mäßig ift, baS@emidjt eines gegebenen 9So- 
lumenS SBaffcrftoff als Sinljeit ju fefcen (Dgl. ben I. Oaljrg. 
<5. 250) unb bie ®eroid)te gleicher 33olume anberer ©afe 
auf biefe Sinfyeit ju 6ejic(|en. 2)iefe ©ewidjte gleidjer 93o= 
lume gasförmiger Körper unter gleiten £emperatur= unb 
£>rucf Derfyältniff en, nennt er f p e c i f i f dj e © e wt d) t e ober 
$olumgettndjte, aud) ©aSDolumgenndjte ober 
3)ampfbidjte unb mir begegnen fyier ber erften 2lbweid)ung 
oon bem altfyerfömmlidjen ©ebraucfye, nadj meinem bie at= 
mof^ärifd^e ?uft als Einheit für bie fpeaftfdfjen ®ctt)idf)tc 
ber ©afc angenommen würbe. Stimmt man ben 2Bafferfh)ff 
als ©nljeit an, fo ift auf biefen bejogen, baS fpeciftfcfje ®e= 
widjt ber atmofpf)ärifd)en Suft = 14,438; bcS ßljlorgafeS 
= 35,5; beS SrombampfeS = 81; beS SobbampfeS = 
127; beS ©auerftoffgafeS = 16; beS ©ticffloffgafeS = 14; 
beS QjlorwafferftoffgafeS = 18,25; beS SBafferbampfeS = 
9; beS ScfywefelwafferftoffgafeS = 17; beS ©elentoafferfloff; 
gafeS = 40,5, beS SlmmoniafgafeS = 8 r 5, beS $f)o£pl)or= 
toafferftoffgafeS = 17; beS ^rfenwafferftoffgafeS = 39 unb 
bcS ©rubengafeS = 8. 3n einer fpäteren (Srörtcrung madjt 
ber 3Jerf affer ferner auf bic praftifdjen Sortierte aufmerffam, 
welche ftd) IjerauSftellen , wenn man biefe ©aSDolumgenjidjte 
an ein beftimmteS 2ßajj fnüpf t, als toeldjeS baS £iter gewählt tntrb. 
(Sin 8 itcr Safferftoff wiegt bei 0° unb 0, mm - 76 23arometerftanb 
0,0896 '©ramm, für toetcfjen 2Bertf) $ofmann ben 9?amen 
tfritfj Dorf erlögt. Sluf biefe SBeife ift ein fefjr leitf>teS 
Hilfsmittel geboten, um bie 2$olumgewid)tc rafdj in abfolute 
©etoidfjte überführen $u fönnen. £)enn nennt man baS @e= 
wid)t Don 1 Siter SBaffcrftoff 1 Äritlj, fo brüdten bic 93olum= 
gewichte ber anberen ©afc in Äritfjen gelefen, bie abfohlten 
©enjidjte Don je 1 ?iter bcr betreffenben ©afe auS. 2>aS 
©ettndjt Don 1 ?iter ßfjlorgaS ift Ijiernadj 35,5 ®xit% Don 
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1 fiter ©auerftoffgaS = 16 fcrit$, bon 1 fiter ©tiefftoffc 
ga$ = 14 $rttf) u. f. f. unb man h at überhaupt nur 
nötljig ba$ Solumgenncht eines @afcö mit bem ©ett)id)te Don 
1 fiter aBafferftoffga« = 0,0896 , alfo mit bem Berthe 
öon 1 ftxki) $u muttiplictren , um ba$ tt>irf (td)e ©ettucht 
Don 1 fiter be$ betreffenben ©afeS bei 0° unb 0. mm - ,76 93a= • 
rometerftanb in ©rammen ju fmben. 35,5 X 0,0896 = 
3,1808 lehrt und aifo, ba$ 1 fiter (5f)forgä* bei 0° unb 
0. mm -,76 33ar ometerftanb 3,1808 ©ramme wiegt. 

33efanntlich h at man für jebeS cr)emifcr)c (Stemmt ein 
befonbereä 3 e ^ en °^ er Stymbol, nämlich ben 2(nfang$buch= 
\tabcn be$ latcinifdjen SWamenS bc$ Elementes (f. Saljrg. I. 
©. 253) gemäht unb baburef) bie fo überaus jwecfmäftige 
unb unentbehrliche cfiemtfdt)e 3etcf)en= unb gormelfpradje ge= 
fd)affen. ©d)on tängft öerbanb man ferner mit bem ein= 
fachen djemifchen 3 e ^ en cnK $ Elementes nodt) anbere S3e= 
griffe, tnbem man burd) baffelbe sugletdf) jenes beftimmte @e= 
totchtS&erhältnifc , baS fogenannte 2ltom= ober 2lequtöalentges 
ttncfjt (ögl. 3a^rg I. ©. 250) auSbrücfte, in welchem, ftd) 
baS Element mit anberen Elementen ju hnrfüdjen c^emtfe^en 
Serbinbungen bereinigt ober überhaupt mit benfelben in 
2Bedjfelmirfung tritt. £>aS c^etnifc^e 3cid)en H für 2öatfer= 
ftoff (Hydrogenium) bebeutet hiernach utdc)t eine unbeftimmte 
ÜRenge, fonbern gan$ beftimmt ein Sltom SEBafferftoff = 1 ; 
$wei Sftome SBafferftoff Werben baher burdj HH ober H 2 , 
brei 2ltome buref) HHH ober H 3 bezeichnet. Ebenfo bebeutet 
baS 3 e ^ eu N f ür ©tiefftoff (Nitrogenium) nicht aHein 
btefeS Element ohne SRücfficht auf beffen Spenge, fonbern tft 
als ber SluSbrucf für ein Sltom ©tiefftoff = 14 ju betrachten. 
£)uret) bie gormel H 3 N für Slmmontaf wirb alfo auf baS 
33eftimmtefte feflgeftellt , ba§ man im Slmmoniaf eine 95er- 
binbung öon 3 SItomen ober 3 ©ewichtStheilen SBafferftoff 
mit 1 Sltom ober 14 ®ewid)tStheilen Sticfftoff ^at unb baji 
(ba baS SerbinbungSgewidjt ober Slequibalent einer Serbin^ 
bung, gleich tft ber Summe ber SBerbinbungSgewtchte ber 
23eftanbthei(e ber SSerbtnbung) baS Slminoniaf felbft einher- 
binbungSgewicht = 3 + 14=17 beftfct. 

früher nahm man faft auSfchüefcltch nur auf bie ®e= 
n)icr)t«öerhältni|e in welchen fich bie Elemente ober jufammenge^ 

13* 
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festen Äörper mit einanber bereinigen ober tu SJerbinbungen 
oertreten fönnen, alfo auf bic 93erbinbungSgett)id)te 
9tü<fftd)t; man begnügte fic^ bomit bie«olutm>erf}ältntffe, in 
melden gasförmige ftötper ftdj mit einanber djemifdj öer= 
binben, }u befttmmen, o^ne bcnfetben unb überhaupt bem 
SSolumgetoidjte in oben bejeidjncter Sebeutuug, eine 
befonbere 33ead)tung ju fdfyenfcn. S)te moberne ßfyemie ba= 
gegen fjat gerabe in forgfältigfter SSeadjtung ber 93olumge= 
gewichte ber gasförmigen Stoffe, eine äußerft loert^DoKc 
©runblage jur (Srforfdjung ber tt>td)tigften djemifdjen ®efe$= 
mäßigfeiten eutbetft. 3Benn wir bie oben (©.194) mitgetfjeil= 
ten, auf baS als (Sin^eit angenommene SEBafferftofffcolumen be= 
jogenen 33otumgen>t<f)te einiger gaSfömtger (Slcmente unb 
SSerbinbungen genau betrachten, fo muß uns auffallen, bafc 
fic mit ben bisher für biefe Äörper angenommenen #equi= 
öalenten (f. bie labeüe in Saljrg. I. ©. 253) enttneber fcöttig 
übereinftimmen, ober bodj in einem auffatlenb einfachen $er- 
Ijältniße ju benfelben ftefjen, fo baß alfo biefe SSolumgeroidjte 
geroiffermaßen aud) baS s 2lequiöalentgeiuid)t repräfentiren unb 
benft man fid) bie Slequitoalentgenndjte , tt)ie eS Ijäuftg ge^ 
fdjieljt, als bie relativen ©eroidjte ber $ltome ober nadj SSefinbcn 
ber*9Bolefüle ber Körper, fo gewinnt baS auf berfdjiebenen 
2Begen aufgefunbene unb bereits im toorigen 3afyrgang auf 
©. 251 mitgeteilte ©efefc : „©leidje 53oIume gaSför = 
miger Körper enthalten bei gleicher £empera = 
tur unb unter gleichem 3)rutfe, eine gleid)e$n= 
ja 1)1 Don s Dlolef ülcn" ober „bei alten ©afenbefi^en 
bic äftolefüle unter benfelben pljtjf ifaüf d)en 
^öebingungen gleite 3)imenf ionen", ein ganj be= 
fonbereS 3ntereffe. 6in ?iter, ob mit SBafferftoffgaS ober 
mit @)lortt)afferftoff ober trgenb einem anberen @afe gefüllt, 
enthält alfo bei gleidjbleibcnber Temperatur unb £)rucf oon 
allen biefen @afen eine gleite 2lnjal)l gfeid) große SDtolcfüle. 
dimx ber roidjtigften ^öetuctfe für bie 9£id)tigfcit biefeS ©e= 
fefceS liefert bie Ttjatfadje, baß ftd) ade roafpren ®afe unter ben= 
felben$crl)öltniffen bcS J)rutfeS unb ber Temperatur in gleicher 
3Bcife 3ufammen^ie()cn ober ausbauen unb baß fic namfiit= 
ltd) bem 3ufammeubrücfen einen ööüig ober na^eju gleid)cn 
SBiberftanb entgegenfefcen, alfo biefelbe (Slafticität befifcen, 
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raa$ ntc^t mög(td) wäre, wenn fic in gleichen Solumen eine 
bcrfdjieben große 8ln$a()l bon 2Rolefülen entsaften würben. 
£>aß man ftef) in neuefter &tit felbft bavan gewagt Ijat, bie 
abfolute ©röße ber ÜWolefüIe ber ©afe $u berechnen ergiebt 
ftet) au$ ben oben (f. ©eite 45) gemalten 2Wittf)ei(ungen. 

Um über bie SSoIutnööev^ältniffc, in weldjen ficr) bie ga$= 
förmigen (demente dfjemifch mit etnanber bereinigen fönnen 
einen Slnfjattepunft ju gewinnen, t)at man ba$ SBaffcrftoff- 
ga$ als 2lu$gang«punft gewägt unb gefunben, baß fict) ba$= 
fefbe mit berf ergebenen anberen Slementen in bter berfdjiebe= 
nen 33o(um$berl)ältniffen bereinigt, welche als fogenannte 
Stjpen ober SDiobeHe für ebenfobiefe ©ruppen Don 33erbin= 
bungen betrautet werben fönnen. 2)iefe bter ttjpijdjen 333af= 
ferftoffberbinbungen ftnb : ber SfjforWafferfroffgaS, ba$ JBaffer, 
ba$ Slramontaf unb baS ©rubengaS, unb bie 33olumenSber* 
Ijäftntffe, in weldjen fict) if)re Seftonbtljeüe mit etnanber 
berbunben Ijaben, ergeben ftd) au$ folgenber Ueberftdjt: 
1 33ol. SBajfcrftoff + 1 8ol. tyUt = 2 So(. S^fortoaff erftoffg. 

2 öo(. SBafferftoff + 1 93o(. ©aucrjtoff = 2 Sof. SßaffcrgaS. 

3 33ol. SEBafferfloff + 1 35ol. ©tiefftoff = 2 Sol. »mrooniafgaS. 
433o(.2Bafferftoff+ 1 Bot »oljlenftoff =2»ol. ©rubenga«. 
2Bär)renb alfo SEBafferfloff unb (5f)(or fid) ju gleiten Sofu= 
men unb orjne baß eine 23erbid)tung eintritt mit etnanber 
bereinigen, r)at bei ben übrigen SSerbinbungen eine SSerbicr)^ 
tung ftattgefunben unb jwar .bei ber 93tlbung be$ SBaffer^ 
bon 3 S3o(. auf 2 $o(.; bei ber 93ilbung be$ SlmmoniafS 
bon 4 33o(. auf 2 93o(. ; bei ber Stlbung be$ ©rubengafeS 
bon 5 SSo(. auf 2 93o(. unb man erfierjt barauS, baß mit 
bem juner)menben SBafferftoffgeljalte bie 93erbicr)tung wädjft, 
unb baß trofe ber berfcrjiebenen 3lnjar)( jufammentretenber 
(Stementarbolumen bie fertige SJerbinbung unter allen Um= 
ftänben in bem 9taume bon 2 SJo(., alfo 5. 33. bon 2 Stier 
*ß(afc pnbet. £>ofmann bejeidjnet biefen SJaum a(3 baä nor* 
male ^jßrobuctbolumen, bodj barf nidjt unerwähnt b(ei= 
ben, baß bie SMumSgröße be$ gasförmigen $of}(cnftoff8 nur 
eine bermutl)ete ift, inbem ftdr) ein $or)(enftoffga$ befannt(tcr) 
ntdt)t barfreaen (aßt. 

Um btefe SSerr)ä(tniffe redjt ffar jur SInfdjauüng ju 
bringen, fieHt £ofmann bie gletcrjen SSo(umen ber gaSförmU 
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gen (demente (gleidje Temperatur unb gfeidjen 3)rud t>otau«= 
gefegt), f^tnboltfc^ burd) gleiche Duabrate bar, in meiere 
bie befannten dfjemifdfjen 3 e "*l en *> cr ®cmcntc eingefdjrteben 
»erben; er bejetdjnet affo ein bejtimmteS Stofumen j. 33. 1 

* 

Sitcr SBafferftoff burd) 
gas burd) 





, ein ebenfogrofjeS SSolumen S^(or= 



u. f. io. unb fdjreibt man in biefe ftjmbolU 

fdjen Ouarate neben bie dfjemtfdjen 3 cic *j cn jugtetd^ bie So- 
{umgettndjte ber (demente, fo erhält man in anfdjaufidjfta 
SBeife einen ffimbücf in bie jBufammenfefcung bem Sofumen 
unb jug(eid) in bie 3ufammenfe^ung bem @enud)te nad), rote 
fidj au8 folgenber 5)arfteClung ergiebt: 

CT 
35,5 

= 2 $ol 






2 m. + i »ot. = 2 m. 
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3 33of. + 1 »of. = 2 33ol. 
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4 Sof. + 1 m == 2 8ol. 
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2Btr feljen l)ierau$ namentlich audf), wie fcevfcfyiebene @ewidjt$* 
mengen biefer Skrbinbungen unter benfelben Sebingungen 
ber SCemperatur unb be« £)rutfe« im gleichen SRaume ent= 
galten ftnb. 2)aS Solumen be$ ÄoljlenftoffS ift nur mit 
einem punftirten Duobrate umgeben, um baran ju erin- 
nern, baß e8 nur ein toermutljeteS, nidf)t ein wirflid) bejtimm= 
te* ifl. 

2Bie fdfjon ermähnt, fönnen bie bier 2Bafferftofft)erbin= 
bungen als bie Ztjpzn für ganje ©rupfen anberer $crbin= 
bungen betrachtet werben. SOTtt bem ßljlorwafferftoff (HCl.) 
ift j. 23. ber 33romwafferfroff (H Br) unb ber Oobwajjerftoff 
(HJ) ganj analog; mit bem SSJaffer (H 2 Ö), ber <Sd)Wefelwaf= 
ferftoff (H 2 S) unb ber ©elenwafferfloff fH 2 -Se): mit bem 3lm= 
momaf (H 3 N) ber ^IjoSpfjorwaffcrftoff (H 3 P) unb ber 3lrfen= 
toafferfioff (H 3 As); mit bem ©rubengaä wafyrfdjeinlid) ba$ 
$iefelwafferftoffga$ (H 4 -Si), wobei baä 93erbinbung$gewid)t be8 
©ilictumS = 28,5 angenommen ift. 3mmerf)in ftnben aber 
einzelne fe^r beactjtungSwertljc 3lbwcidf)ungcn ftatt, fo befon= 
ber« beim ^IjoSpfjorwafferftoff unb Slrfenwafferftoff im SSer= 
gleiche jum 2lmmoniaf. SBäljrenb nftmftd} im Shnmouiaf 
mit 3 ©ewidjtStfjeilen SBafferfioff, 14 @cwid)t$tljeile ©tidfc 
ftoff fcerbunben finb, ftnben fid^ im $l)o$pl)orwafferftoff 
3 @ew. Sfjle. SBafferftoff mit 31 @cw. £ljln. $f)o8^or unb 
im Srfenwafferfbff 3 @cw. Ifjle. ffiafferftoff mit 75 ©ew. 
!Jf)ln. 2lrfen öerbunben. 31 unb 75 ftnb atfo bie 33erbin= 
bungägewidfjte für ^IjoSpljor unb 3lrfcn. % Seim ©tiefftoff 
fiimmt ba$ SerbinbungSgcwidjt 14 mit beffen 9Solumgewid)t v 
überein unb baffclbe ift audj bei ben (Slementen SBafferftoff, 
(Efjlor, 93rom, 3ob, ©auerftoff, <Scr)roefct unb Selen etc., ber 
gaU. Seim ^ßfjoSpIjor bagegen ift ba$ 33olumgcwid)t be$ 
@afe8 boppelt fo groß, alfo 2X31=62, als ba$ 5Serbin= 
bung%wid)t unb baffelbe jeigt ftdj beim $rfenga$, beffen 
$olumgewid)t 2X75 = 150 ifl, woraus Ijertoorgefjt , baß 
jwar in ben meijtot, bod^ nidjt in aßen ftätlen 35erbinbung3= 
unb Solumgewidjt mit einanber übereinftimmen, unb baß 
alfo bie ®ewid}t$$af>len 31 unb 75 für «ißl)o$pf)or unb 2lr= 
fen nur einem falben Solumen *ßI)o8pfjorga$ ober 2lrfenga$ 



Digitized by Google 



200 



gerate. 



cntfpredjen, »q« üon £ofmann burdj folgenbe fombolifdje 
Darftellung fef>r glüdlid} üeranfdjaultdjt wirb: 



H 



H 



H 





H 



+IX = 




II 



H 



H 




+ ^ — 




H 



$(ud) ba$ Ouecfftlber unb ba$ (Sabmium jeigen in bicfcr 
$inftd}t eine 2lbn>eid)ung t>on ber gewöhnlichen s Jtorm. Sei 
biefen ift nämlidj ba$ Solumgeroidjt tJjrcS ©afc« nur ^a(b 
fo groß, tote ba$ SerbinbungSgcttndjt; fte behalten fidj alfo 
jum normalen SJerfjältniffe gcrabe entgegeugefefct wie ^ßh 0 ^ 
pfjor unb $lrfcn. 

Ilm bie burdfj ba$ öjpcriment eroiefene, eben mitgeteilte 
Zf)at\aty, baß baS SJerbinbungSgcttndjt nidjt bei aflen (Sie* 
menten mit bem SSoIumgeroidjte über einnimmt , fotoie über= 
fjaupt berfdjiebene anbere djemifcfje unb p^ftfalifd^e Srfdjei= 
nungen ju erfläreir, finbet man in ber fdjon längft befanu= 
ten Sltomtfjeorie fefjr wertvolle Slnljaltepunfte. DaS Streben 
ber Vertreter ber mobernen ßljemie gefjt in anerfennungä- 
wertljer 2Beife bafjin, unnüfce ©pefulationen mögüdjft juöer= 
meiben unb ftdfj toorjugäroeife nur an ba$ %§at\ad)üfy ju 
galten. 2)ie Sltomtfjeorie ift jebod) eine fo n>of)l begrunbetc 
unb läßt fid) in jeber 33cjiefjung fo uoUftänbig mit ben tx- 
miefenen ifjatfadjen in (Sinflang bringen, baß fte audj bie 
fdfjarf fidjtenbe Prüfung ber mobernen ßljemifer glüdlid) 
ftanben §at unb ben gortfdjritten ber SBtffenfcfjaft angemef; 
fen erweitert unb beffer begrünbet worden ift. 

2Bir ^aben bereit« in unferem Vorjährigen SJeridjte (f. 
3al>rg. I. ©. 249 u. 250) ber gegenwärtig feftgeftellten 33* 
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beutung unb 93erfd)tebenljeit gebaut, welche ben beiben Se* 
griffen „Sltom" unb „SDtolefül" beizulegen ift unb nid)t un- 
erwäljnt gelaffen, baß man felbft bie 2Rolcfüle ber demente 
als aud minbeftenS $wei Atomen jufammengefefct betrachtet. 
2lud) $>ofmann anerfennt biefe £t)eorie. SRadj $of* 
mann ift bte S^ei (barfeit beräßaterie eine bteifadje, nämitcf) 
eine. molare, molefulare unb atomifHfd)e. AIS 
molare S^etlbarfeit bejeidjnet £ofmann btejenige, welche 
mit mechanifcf)en ÜRttteln bewerfftelligt werben fann, wobei 
man jeboef) fclbji bei ber 95ertr)etlurtg bis jur äußerften er= 
reizbaren (Srenje immer nur Aggregate Don 2Bolefülen ober 
Staffen öon wahrnehmbarer ©rößc erhält. 93ei ber mole = 
fularen Sh c ^ un 9 °^ er Itennung ber SDtaffen in bte tteins 
jien 2Rolefüle, ift eine wirfltche Seobadjtuug nid)t me(jrinög= 
lieh; k* c f e ^hcilung läßt fuf> Weber burch medjanifche, noch 
burch irgenb welche anbere 2Wittel, )>te unS $ur Serfügung 
ftehen, erreichen. 2)aS SKolefttl ift baS Minimalgewicht, in 
welchem ein üörper im freien 3uftanbe erjftiren fann. Sben= 
fo unmöglich ift bte ÄuSftihrbarfeit ber atomift ifchen 
Xheilung, bei welcher baS ÜRolefül in bie einzelnen in bem- 
felben fcerbunbenen Atome jerlegt wirb ; , baS Atom ift aber 
baS Minimalgewicht , mit welkem bie Äörper cr)emifcf|c Ser= 
binbungen $u bilben Vermögen. 

£>iefe Annahme, baß bie Elemente mit einem anberen 
Minimalgewichte, nämlich mit ihrem Atomgewicht in c^cmifc^c 
SJerbinbung treten, als mit bem Minimalgewichte (Molefu* 
largewicht), welkes ihren fleinjien %tyittyxi, (ben Molefülen) 
im freien 3uftanbe entfpridjt, ift für bie AuffaffungSWeife 
beS S35cfcn« ber djemifchen ^Jrojeffe toon größter Sebeutung 
unb begrünbet einen ber wefentlichften Unterfchiebe jwifchen 
ber althergebrachten 3)enfungSart unb berShcmie ber©egen* 
wart, früher backte man fid) bie Elemente, auch im freien 
3uffcanbe, als aus einjelneu, nicht weiter teilbaren Atomen 
jufammengefefet unb erflärte fich 3. 33. bte (Sntftehung beS 
ShlorwafferftoffS (HCl) ganj einfach baburd), baß eine 3 a ^^ 
ber, ein gewiffeS Volumen äBafferftoff bilbenben 23afferftoffa= 
tome, (ich mit einer gleiten Sahl t>on ßhloratomen fo grup= 
piren, baß je ein SSafferftoffatom mit je einem Shloratom 
in nähere SSerbinbung trete unb ein Atom Shlorwafferfioff 
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btlbe, baß alfo bie (Srnftetjung bc« Shforwafferftoff« burdj bie 
einfüge ©leidjung H + C1==HC1 DoOftönbig erflärt fei. @e= 
genwärtig weife man, unb wir »erben unten ben 33emei« 
bafür folgen (affen f bafe fowohl ba$ freie Sßafferftoffga«, al$ 
baS freie ShforgaS au« SMefülen heftest, welche jwetatomig 
finb, ba$ Reifet, jtd) in jtoei 3ltome fpalten fönnen unb toälj= 



renb wir für ba$ 2Bafferfioffatom baS ©tjmbol 





ober furj- 



weg H, für ba$ (S^oratom ba« ©tjmbol Cl ober Cl ge- 



brauchen, müffen wir ba« Sßafferftoffmotefül burdj 

ober fur$weg H H unb bc8 Shformolef ül burd) 

Cl Cl bezeichnen unb bürfen nid)t Dergeffen, bag Wenn wir SBaf- 
ferjtoffgaS unb ß^torga« mit einanber bermifdjen unb iljre 
Bereinigung burdj bie ©nwirfung Don Sicht, 2Bärme ober (Sief* 
tricität hervorrufen, junädjft {ebenfalls >bie äRolefüle ber beiben 
(Elemente mit einanber in 2Bed)felwirfung treten, fo bajj 
man bie Bilbung bed 6^(orwafferfioff« ftymbofifd) triebt burdj 
bie obige ©feiefjung H + C1 = HC1 barfteHen fann, fonbern 
ber 2Birffid)feit entforerfjenb burd) bie @leid)ung H H +■ Cl Cl = 
HCl HCl. 3n biefer Serücffid^tigung beS molefularen, Don bet 
atomiflifd^en ßonftruftion Derfdjiebencn 3u|tanbe$, in welkem 
fid} bie fförper Dor it)rer djemifdjen Sereinigung beftnben, 
liegt ber ©djlüffel, ber un$ ganj befonberS ba$ BerftänbniS 
ber mobernen Stnfdjauungen Vermittelt unb un$ erfennen läßt, 
warum bie moberne S^emte eine große äafjt öon c^emifc^en 
Vorgängen, bic man früher als einfache Slcte ber Sereinigung ber 
Sttomc, als einfache e^emifc^e Bereinigung betrachtete, ntc^t nteljr 
als foldje anerfennen fann, fonbern fte als eine Slft Don STOetamor* 
pfjofe (f. 3afjrg. I. ©. 248 u. 249) erf lärt ; benn wenn wir unS bie 
©Übung beS 6l)(orwafferftoff« burd) bie ©(eidjung H H+C1C1 
= HC1 HCl DorfteHen, fo fönnen wir uns ben Ijierburd) 
bezeichneten Borgang baburdi herbeigeführt benfen, bäjj au* 
bem 2Bafferj*offmo(efül «n SBafferftoffatom in baS Shtortno; 
lefül unb umgefehrt au« bem @hformolefül ein (5c)(oratom 
in baS äBafferftoffmolefül übergetreten unb auf biefe Sßeife 
$wei ßhlorwafferftoffmolcfüle entftanben feien. 3n ganj glet* 
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djer 2öeife änbern ftdj audj bie ©leidfyungen, bte mau $ur 
©rtäuterung ber berfdjiebenen djemifdjen gufammenfefeungen 
auf jleflen fann. SBenn wir j. 33. buvd) eine ©leidnmg bar= 
fteßen wollen, baß baS 2lmmontafgaS (H 3 N) burd) ßfjlorgaS 
unter Slbfdjeibung bon ©ticffioffgaS jerfefct wirb, fo entfpridjt 
bie ©Icidijung: H 3 N + 3C1=3 (HCI) + N ber 2BirHid^!ctt 
nidjt, tnbem fte jwar woljt ben Vorgang barftettt, aber nidfyt 
berücfftdjtigt, bog ein Sitom ©tiefftoff (N) im freien 3uftonbe 
nid^t eji^iren fann. Sine foldfje ©leidjung nennt man eine 
atomtjiifdje ©leidjung jum Unterfdjiebe bon ber mo= 
lefutaren ©leidjung, roeldje ben dfjemifdjen ^ßrojcß in 
einer ber SBirflidjfeit angemeffenen SBeife beranfdjaulidfyt. Die 
molefulare ©leidjung für obige 3 cr f e fc un 8 l ft : 2 (H 3 N) H- .3 
(Cl Cl) = 6 (H Cl) + N N unb wir erfeljen barauS , bog 
hierbei ein aus jwei Sltomen &ufammtngefefcteS ©ticfjtoffmo- 
leful (NN) frei wirb. 

3)en oben bcrfprodjenen 33eWeiS für bie 3lnndljme, baß 
ni<fjt allein bie SJJolefüle ber 33erbinbungen , fonbern audj 
bie ÜÄolefüle ber Elemente felbft, gewöfjnlidj aus mehreren, 
minbeftenS }Wet Sltomen befielen, liefert £>ofmann burdj 
nadjfieljenbe, einleudljtenbe Erörterung. £)aS Experiment be= 
weift unS, baß fidj ein »olumen j. 39. ein ?iter äfcaff erhoff = 
gaS, mit bem gleichen Sofumen, alfo ebenfalls einem Siter 
SfjtorgaS ju jwei Siter EljlorwafferftoffgaS bereinigt, baß 
überhaupt in allen Stötten, wo fidj gasförmige Elemente mit 
einanber ju gasförmigen SSerbinbungcn bereinigen, ober wo 
foldje aus nicf)t flüchtigen Elementen entfielen, baS normale 
^ßrobuftbolumen biefer Serbinbungen = 2 Siter ift. 9?immt 
man nun beifoielweife an, baß in* ben 2 Jitern Sljlorwaffer- 
floffgaS 1000 SKolefüle Eljlorwafferftoff enthalten feien, fo 
ift einteudjtenb , baß bann 1 Siter nur bie £älfte alfo nur 
500 Sljlorwafferftoffmolefülc enthält. 3)a aber, wie wir 
oben (f. © 196) mitgeteilt Ijaben, in gleichen SJolumen gaS= 
förmiger Sörper eine gleiche ^In^a^l bon SDtolefülen borfyan= 
ben finb, fo ifl einleudjtenb, baß nidjt allein 1 Siter ßljlor= 
wafferftoffgaS , fonbern audj 1 Siter äBafferftoffgaS unb 1 
Siter EljlorgaS je 500 StRolefüle enthält. 3n jebem 3Kole= 
fül Eljlorwafferjtoff ift 1 2ltom SBafferftoff mit 1 Sltom 
ßljtor bereinigt; 1000 2Wole!üle Sljlovwajferftoff muffen ba= 
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fjer au« 1000 Sltomen SBafferftoff unb 1000 Atomen tylor 
befielen. Da nun aber, tote toir gefefjen fyaben ein 2iter 
• SBafferftoff, fotoie ein Siter ©jlor, burd) beren SJeremigung 
bie jtoei Siter ober 1000 9Mefü(e S^ormafferftoff entftan= 
ben ftnb, nidjt 1000, fonbern nur 500 üJMefüle enthalten, 
fo folgt baß biefe 500 9Wolefü(e je 1000 Sltomen entforedjen, 
ober baß alfo Jebe« einzelne Sftoleffil äBafferfioff au« gloct 
Sltomen Sßafferftoff unb jebe« äftolefül Sfylor au« jwet Atomen 
ßljlor befielt unb ba aud) bie anberen gasförmigen Elemente 
gleiche $erf)ältniffe erfennen (äffen, fo gilt a(« allgemeine^ 
©efefc: bteSDiolefüle ber@afe, ob einfach, obju = 
f ammengefefct, befteljen au« Atomen. Die 3alj( 
bej: in einem SRolefül jufammengebrängten Sltome ift nament= 
tidj bei ben djemifdjen Skrbinbungen eine fefjr berfdjiebene, 
oft bebeutenb große; aber aud) bei ben gasförmigen ober 
in ben @a«$uftanb fünfHidj berfefcten (Elementen befielt ba& 
SKolefül feinc«toeg« immer nur au« jtoei Sltomen unb ob= 
fd)on bie 3af)l ber gasförmigen unb, unter ber Prüfung jn- 
gängltdjen 93erf)ältniffen , in ben ©a«juflanb überfüljrbaren 
(Elemente im 93erf)ältniß nur gering ift, fo fjat man mef)- 
rere t>erfd)iebene , hierauf bejtiglidje ^ufiänbe entbetft, rote 
au« nadjftefjenbem öon §ofmann aufgehellten Diagramm 
über bie Volume ber SItome unb äftolefüle ber normalen 
unb anomalen Slemente im ®a«$uftanbe ljertoorgel)t: 



1. Normale« Ktombolum. 

ffiafferfloff (Gtnljeit) 

<£()araf tere : 

a. Sltomgctüidjt gleich SSolumgetoidjt. 

b. attolefularftruftur jtociatomtg. 



Symbol : 



be« Sltom« 
(einliterig) • 



be« 2Ko(efül« 
(jtoeiatomig : jmeiliterig) 
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2. ttnontaled Ätomöolura. 

«. ?ß^o«p^or unb 8rfen (ogl. oben @. 200) 

e^araftere: , ' 

a. Sltomgcttndjt gleich bem falben SSoIumgenridjt be$ ©afe$. 

b. SKoIetufarftruftur toieratomig. 

©tymbot : 

be« Storni 



ftalblttertg) 



be« 2ßoIefül« 
(öteratomtg : jwtilttmg) 

PPPP 



ß. Ouetffttber unb ßabmtum (t>gt. oben ©. 200) 

©jaraf tere : 

a. STtomgetoicht gteid) bembo^eIten8oIumgetot^tbe«©afe«. 

b. SJioIefuIarftruftur einatomig. 

» 

©tymbol: 



be^ ätomS 
(jroeüiterig) 



be« äRotefüt« 
(einatomig ; jmeititerig) 





$ of m an n bemerft fjterju : „3)ie bemerfen$tt)erthefte®igen= 
tf)ümri^ett, welche au« btefer Sabette hervortritt ift ba$ 3u= 
fammcnfaHen t)on Sltom unb SWotefüt bei ben SDtetallcn 
Duecffilber unb Sabmium, beren 2Ko(efularjfruftur ba$ 2)ia= 
gramm at$ einatomig bejeidjnet. SBir müffen un$ iebodj, 
. nm8 btefen ^ßunf t anlangt , fyüten , ben (Schlußfolgerungen, 
ju benen bie confequente Durchführung biefeS ober jene« 
9lotation$ft)ftem$ führt, eine tiefere Sebeutung bei jungen, 
als fie toixtüi) befifcen. SBenn nur ba$ 2Bafferftoffmo(efüf 



i 
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als jtoeiatomig betrauten, fo ift baS eine tljeoretifdje äuf= 
faffung unb nidjt baS ßrgebniß eines 93erfud)S. 2BaS wir 
toirftidf} roiffen, ift biefeS: baS freie 2Baffcrftoffmo(efü( HH 
ift, was ©ettutfft unb SRaumerfüflung anlangt, boppelt fo 
groß olö baS in SSerbinbung tretenbe SBafferfioffatom H; 
ferner, toaS immer bie ©truftur ber 9J?ofefüle unb ber Sltome 
fein möge, bie Struftur beS erfteren ift gerabe boppelt fo 
complicirt a(S bie beS (enteren. 2Bir betrachten H a(S 1 Sltom 
oorfteHenb ber (Stttfac^^ctt wegen. SlHein bie ffeinjte 2Renge, in 
welcher ber SEBafferftoff in $erbinbungen eingebt, fann — 
nidjtS fpridjt bagegen — eine ®ruppe t>on Sltomen, ein 
Slggregat oon fjunbert, taufenb, t>on einer 3WiÖion bonäto= 
men fein, unb bie ftjmbofifdje 23e$eid)nung beS 3SJaffcrpoff= 
molefüfeS HH fann nur anbeuten, baß, toctdjeS immer bie 
3 a ^ ^ cr i u H Vereinten Sltome fein möge, baS freie 2Baffer= 
ftoffmotcful HH bie boppettc änjaljt Don Sltomcn, alfo 3Wei= 
fjunbert , jtoeitaufenb , unb jtoei -DtiEionen Sltome enthält. 
3n atgebraifdjer ftorm : wenn n bie Qafy ber in bem SBcrt^c 
HH enthaltenen 2Bafferftoffatomc, fo ift bie ßafjl ber in bem 

ffiertlje H enthaltenen f. 3n ganj .$n(t*er 2Beife muffen 

toir bie atomiftifdje Struftur beS £)uecfftfber= unb beS ßab= 
miummotefülS auffaffen. 333enn bie 3al)( btx SSaffer- 
ftoffmorefar HH bitbenben Sltome n ijt, fo ftnb in bem 

Ouecffifbermofefüfe Hg eine burd) ~ auSgebrücfte 3ln$alj( öon 

11 

Sltomenunb in bem Sabmiummotefülc Cd ebenfalls - Sftome 

jugegen. SS ift aber nur bie Slnnafjme, baS 2Bajferftoffmo(e= 
fül fei jroetatomig, roeldje unS ju bem ©djfoffe füfjrt, baä 
Quedfttbermolefitf, baS Sabmiummolefüt fei einatomig. 2ötv 
bürfen uns mit ganj gleicher ^Berechtigung ber 35ovfteÜung 
Eingeben, bic Sompücirtljeit biefer SOtolcfitfc fei eine SEWtßton- 
fadje , wenn tüir nur i^ve relative Somplicirtljeit in ber 
SBeife faffen, baß fie in bemfetben 35erl)äftniffe bleibt, toefdjeS 
in ben SüiSbrütfen einatomiges unb 5 tu e i atomigeS äHofefül 
[\dj abfoiegrft." 

3ugleid) mit ber befferen edenntniß ber Sebeutung, 
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roeldje ben Segriffen Sltom unb SDloIefftl beijutegen ifl unb 
ber genauen SRormirung ber SJerfc^tcbcn^ett biefer beiben be- 
griffe, Ijat fid^ ferner in ber mobernen ßfjemte eine t^eore= 
tifcfje Slnfdjauung über bie Sonftttutton ber djemifdjen Ser- 
binbungen Saljn gebrochen, wefdje öon ben älteren 2lnftdjten 
hierüber fo tooflftänbtg abweidjt, baß ftdj ein, nur mit ben 
älteren Slnfidfjten unb djemifdjen Wormeln Vertrauter in 
einem, nadj ben Sefjren ber mobernen ©fjemie Verfaßten dje* 
tntfcfjen 2Ber!e faum wirb oljne SBeitereS juredjt pnben fön= 
nen. S)ie öftere ©dfjute ftüfct ftd) befanntlidf) auf bie toon 
33er$e(iu$ begrünbete eteftr o-djemif dje Jljeorie, nacf> 
tt>el(f)er bie Serbinbung $weier Äörper fjauptfädjftd) burd) bie 
in benfelben ftdj concentrirenben entgegengefe^ten Steftricitäten 
bebingt werben foll. -3n Solge beffen war man gelungen, 
jebe djemifd)e Serbinbung al$ au$ $wei bie efeftrifdjen ©egen= 
fäfce repräfentirenben Seftanbtfjeilen , nämüdfj einem e!eftro= 
negativen unb einem eteftropofttiben $ufammengefe(3t ju be= 
trauten. ®er ganje' 2Kedjani$mu$ ber Sittmng djemifdf)er 
gormein grünbete ftdj fomit auf ein Stiftern be« 3)uali8= 
ntuS, inbem man nur eine Vereinigung öon je jwei ©ubftanjen 
für möglidj fyieft. 9Jian fonnte fidj 3. 33. ba$ Äali^brat 
nidjt anberS benfen, aU eine Verbinbung bon Äaliumo^b 
ober Salt (KO) mit 2Baffer (HO), atfo = KO, HO, ben 
©atyeter ober ba$ fatyeterfaure $a(i nidjt anberä, a(3 eine 
Serbinbung üon $atiumo$t)b ober #aü (KO) mit ©atyeter- 
fäure (NO5), alfo KO, N0 5 u. f. w. unb e$ wirb nodj 
längere 3eit bauern bis biefe Slrt ber Stuffaffung, bie fid) 
noEftänbig eingebürgert ljat, öon ber Sluff äff ung$ weife ber 
mobernen (£f>emie tooflftänbig überwunben fein wirb unb 
bod) wirb enMidj ba$ Sitte bem -Keuen weidfjen müffen. 
35en SobeSftoß ijat bie e(eftro=dfjemifdje Sljeorie burdj bie 
mit bem Sttamen „ ©ubftitution" (f. 3afjrg. I. ©. 249) 
bezeichneten dfjemifdjen äRetamorpfjofen ermatten. ÖS war 
nidjt möglich (jier einen c(eftro=c^emifdhen ©egenfafc atö Ur- 
fadje ber ©ubftitution ju conftatiren; man fanb im ®egen= 
tfyeif, baß gerabe biejenigen (Stemente, nämlidj SBafferftoff 
unb ©jfor, welche ber ele.ftrodf}emifdjen Sfjeorie jufolgc ben 
größten ©egenfafc ju einanber jeigen, fidj anberntljeite bodj 
in djemifdjen Verbinbungen Vertreten fönnen unb unfcer= 
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fennbar gewi||e Analogien befifcen. S)ie ©ubfittution«er= 
fehemungen liefen fid) ntc^t mehr in bie Schablone be« $ua= 
li«mu« bcr eleftro=thetmfchcn 2^coric fjtnetnjtoängen r man 
erfannte btefe Sporte al« eine einfeitige , ungenügende unb 
war gelungen ju einer aflfeitigeren, paffenberen Ztyoxxt 
feine Bufludjt ju nehmen, ohne babet ben mächtigen ßinflufj, 
weiden äßärme unö ßleftncität unb in geringerem ©rabe 
and) ba« Sid^t, auf bie 33ilbung unb 3 cr f e fe un 9 c^emtfd^er 
SJerbinbungen au«üben, §u oerfennen. 

2Ran trennte fid) oon ben älteren befdjränttcren 2htffaf= 
fungen, verlangte nid)t mehr, wie bie« früher gefdjah, bafj 
bic ^emifd^e gormel unter ollen Umftänben ein treue« 33ilb 
ber wahren inneren ©ruppirung ber mit einanber t»erbunbe= 
nen ältome geben folll, wa« wenigften« jur £th al« ein 
burcf}au« unerreichbare« $iel unb bafjer al« ein unfrud)ts 
bare« Streben bezeichnet werben muß. 3Ran begnügte fid) 
burdj bie d)emifchen gormein bie wahrfeheinliehe ©onftU 
tution ber 33erbinbungen unb namentlich bie ©ruppen an- 
jubeuten, in welche fid| bicfelben naturgemäß einreiben laf= 
fen, ober ben Xt)pvL$, welker al« äJiobett ihrer Sonftitu- 
tion betrachtet werben fann ober bie SDfetamorphofen, welchen 
fie t>orjug«weife $u unterliegen oermögen. 2)a«, wa« man 
früher für abfurb gehalten Ijätte, gilt jefct al« $wecfmä§ig 
2Kan fjait e« für nüfclieher unb angemeffener ba« Äalifjtobrat 
nic^t mehr al« KO + HO, fonbern al« KH9, ba« falpetcr= 
faure Äali nid^t mef)r al« KO + N0 5 , fonbern al« KN9 S . 
ju betrachten unb gewinnt hiermit einfachere unb überfielt- 
lidjere chemifche gormein, bie fich leichter mit einanber Der- 
gleichen (äffen. Um aber eine fold)e 33ergleiehung mögltd) 
unb erfprießlidj 3 U wachen, unb überhaupt eine Uebercin- 
ftimmung in ben 93eftrebungen $u erzielen, mußte man $u= 
nächft eintge 5ltomgruppen al« Einheiten be« au«$ufül)renben 
Vergleiche« wählen. 9Kan nannte biefe Sltomgruppcn Jtjpen 
unb ba« <£tjftem, welche« ftch hi crau f grünbete unb gegen- 
wärtig bie ©runblagc ber mobernen ßhemie bilbet, akitj- 
pentheorie, al« beren Urheber befonber« @crf)arbt 3U 
nennen ift. 5(1« Stjpen wählte man mit ziemlicher Ueber= 
einfttmmung t>orjug«weife bie einfachen SSerbinbungen, welche 
ber SJafferftoff , bcr gegenwärtig al« Einheit für ade Slrten 
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Don ^ergtcidjen bient, mit ben (dementen &)T^^mii^^f f 
©ticfftoff uub Äo^cnftoff $u bilbcn öermag, nämttd) ben öfylor- 
ttiaffcrftoff HCl, ba$ SBaffcr H 2 ©, baS Shnnton iaf H 3 N unb 
ba* ®rubenga$ H 4 -6. Unb biefe.SBerbinbungen führten audj 
itodj jur Srfenntnife unb Söegrünbung eine« anbeven ©efefee«, 
welkes £ofmann in feinem 3Berfe mit groger jflarfyett ent* 
toicfelt, £)erfe(be giebt junäd)ft burdj nad)fte()cnbe8 (Diagramm 
einen UcberMitf über bie motefulare unb atomiftifdje Son= 
flvuction ber bier ttjpifdjen 2Baffcrftofft)crbinbungen: 




$r obuft = $o(ume 
(SKoMtth) 



33o(umeinljciten 

(Xtome) 



HCl 36,5 = 



Cl 

35,5 



H*018 



16 



H 3 N 17 



N 
14 



H 4 ei6 



G 
12 



+ 



+ 



+ 
+ 



H 



H 



H 



H 



H 



H 



H 



H 



H 



H 



unb tenft bie* 2lufmerf[am!eit auf ben Umflanb Ijin, ba§ fidj 
einesteils bie fcier in ber 2Rtttefreil)e oeqeidjneten 2ltome 
Sfylor, Saucrftoff, ©tufftoff unb Äor)(enftoff in berfdnebenen 
®etuid)t3mcngen an ber ©Übung eine« SWoiefülS einer SBafc 
fcrftofft>crbinbung beseitigen unb baf? fte anbernttyeUS eine 
berfdjtcbcne 9ln$a!j( öon SBaffcrftoffatomen ju binben Vermögen, 
^ternad) fyabeman ein mo( ef utbübenbeä unb ein atom* 
b tnbcnbeS SDlinimalgemidjt ober 2lequioa(ent ber Sfemcnte 
unterfdjeiben. 8U$ molefüIbitbenbeS Slequibafent ber. S(c= 
mente f>abe man bie ©emidjte ju betrauten, in benen fidj bie 
Sfemente erfefcen; bie molefüfbtfbenben Slequtoatente fmb ba- 
{jer mit ben «tomgetoid)ten berfetben ibentifdj, alfo H — 1, 
für ©)tor = 35,5, für Sauerpoff = 16, für ©tidfroff = 
14, für Äo^enftoff = 12 u. f. xo. 21(3 atombinbenbe* 3Cc= 
quiüatcnt ber Slementc Ijabe man bagegen bie ®eroicf)t$men- 
gen ui betrachten, in melden fidj btt Sfemcnte erfefcen, n>enn 
e3 fid) barum fjanbett, ein Sltom SQSaffcrftoff ober etneS bem 



Oa&rfe. b. tfrfiitbfln. II. 
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äBafferftoff glci^tücrt^ßcn Elemente« $u erfefcen. 9Ran hat 
bie atombinbenbe ffraft ber Elemente, wie ftd) $ofmann au«= 
brfieft, mit beut unftdjeren unb nid)t« befto weniger al« fdjön 
flingenben Tanten „Sltomiflfeif" (f. Safjrg. I <5. 326) 6e? 
jeidjnct unb biefer äu«brud«weife entfprechenb fmb bie fite 
tnente einatomig, zweiatomig, breiatomig, öicr« 
atomig genannt worben, je nad}bem ihre ätome 1, 2, 3 
ober 4 SRormatatome &u fairen oermögen. 2)iefe 33e$eich= 
nung«weife fann aber feidjt ju äWifcoerftänbniffen führen, ba 
biefelben SBortc unb offenbar mit Diel größerer ^Berechtigung 
auch baju bienen Tonnen, bie atomifiifc^e ©truetur ber UDlt** 
lelüle au«jubrüdfcn (f. oben ©. 204). £ofmann empfiehlt 
bafjer jur Scjei^nung ber atombinbenben ffraft ben 8lu$* 
bruef „SBerthigfeit" ober Duantioatcnj, auftatt Äto- 
migfeit unb man Ijat bann ju unterfdjeiben einwertige 
ober unibal ente, jweiwertljige ober biöalente, breU 
werthige ober tr ioalente^ unb ^oierwerthige ober 
quabrioalente Elemente, je nadjbem ihre Sltome ein, $tt>ci, 
brei, ober Oier !Kormalatome bilben. Um nun bjefe t>erfd)ic= 
bene SBert^igfeit ofjnc befonbere ©tjmbole bezeichnen ju fön= 
nen, (at man nur nötljig, biefelbe in römifrfjen 3tfferxx ge= 
fc^rieben ober burdj eine cntfprec^enbe Strahl öon ©tridjen, 
rec^td oben, alfo tt)ic Exponenten bem Symbole beijufügen. 
$)ofmann giebt ben römifdjen 3iff e ^ n $3or$ug. Cl 1 ift 
hiernach ba« Symbol be« einwertigen Sh^ orö ^ om ^' ® n 
Symbol be« zweiwertigen ©auerjfoffatom«, N m ba« ©tjm= 
bol be« breiwerthigen ©tidftoffatom« , -G IV ba« ©t}mbot ber 
trierwerthigen Äohlenftoffatom«. 

„Sic 2lu«bvtidfe äßerthigteit, ein*, jweU, brcU 
unb oier Werth ig" fagt $ofmann, „weld)e un« bieSltoms 
binbefraft ber Elemente unb bie tyerfdjiebcnen ©rabe in benen 
ftdj biefe Äraft bei ben einzelnen Elementen äußert, bejeic^ 
neu, entflammen einer Betrachtung, welche bie 2eifhing«ffthig= 
feit ber 3ltome für bie 93errid)tung einer gewiffen Arbeit mit 
einanber oergteicht. S)ie ju toerrid|tenbe Slrbeit ift an ben 
eingehenb beforodjenen 33cifoielen bie Ueberführung be«2Baf* 
ferftoff« in Serbinbungen. SEBenn wir pnben, bafj währenb 
un« 1 ätom Ehlor biefe« ©efdjäft bei 1 ätom 2Bafferftoff 
beforgt, bie Sltome be« ©auerftoff«, Sticffioff« unb ffotycn* 
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jtoffS bejiefuingSiueife 2, 3 unb 4 Sltom SBaffcrfloff tnSJer= 
binbungen nerroanbeln, fo fogen koir bie genannten brei Sltome 
fjaben bie $rocifad()e, breifadfjc unb Dierfacfje 2eiftung$fäl)igfeit 
beS (5f)(oratom$, jic fjaben für biefc SlrbeitSöerridjtung ben 
jtoetfadjeu , bvet = unb öi^rfac^en Sßcrtlj, eine Slnfdjauung, 
meldte in ben oft citirten gormein 

HCl 1 H 2 O n H 3 N m H 4 € 1V 

einen !(arcn StuSbrucf ftnbet. $>ier tft bie öerfcfjiebene 2eiftung$= 
fäfjtgfeit unferer t^if^en ßfementaratome burd) bie foadfjfenbe 
3a^ ber 2öafferjtoffatome gemeffen, tt?e(d)e burd) bie ß(e= 
inentaratome in 33erbinbungen berroanbeft roorben." 

233tr (äffen nun in SJiadjftefjenbem jtoei Don £>ofmann 
aufgeteilte Tabellen folgen, roetdfje über atte in Obigem eif 
läuterten 33erf)cütniffe eine leidste Uebcrftdjt getoäfjren. $>of= 
mann fagt in 23ejug auf biefe jtoei ilabetten: „bie erfte 
(Sabefle) entölt bie Tanten fämmtlidjer (Stemente mit ben 
Sitomgcrotctjtcn r rote fte mit Serücfftdjtigung aller bem Sf)e= 
mifer ju ©ebote fiefjenben §ülf$mittel gefunben roorben ftnb. 
jDic Symbole ftnb mit ben SBertfjigfettScoefficienten behaftet, 
h>e(dje anbeuten, ba§ bie ftnnboliftrten ©eroidjte in geroiffen 
Seiten bon SSerbinbungen 1, 2, 3 ober 4 Sltomc SBaffcrftoff 
erfefcen tonnen. Die jtoeite Ilabette enthält nur bie im ga$= 
förmigen 3 u P an ^ c unterfudjten Sfemente, bei benen ftd) 
nnfere Äenntntß alfo aud) auf bie SDiotefutargeroidjte erftreeft. 
3n biefer Tabelle finb neben ben in ben oorfyergefjenben öer= 
jeidjneten Sßertfjen, nodj bie 3$olumgeroidjtc unb 3KoIefu(ar= 
getoidjte gegeben, enblid^ bie Solume ber Sltomc unb 3Ko(efü(e 
gra^tfer) bargefteüt : 
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3Üomgen>ic$te ber (Slcmcntc. 
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Sltomgetoudjtc ber Elemente. 



, — — 

«Hanig ocs viienicnigs». 
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Harne. | 
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SSergteidjen tt>ir bte obige erfie Sabefle über bie Sltom- 
getmdjte ber Elemente mit ber im vorigen 3al)rgange unfete* 
3af>rbud)e$ (f. ©. 253 ff.) aufgehellten Stabelle, fo mufe rot« 
befonberS auffallen, ba§ in ber bieäjäljrigen (^ofmann'fdjen) 
labefle bie 2(tomgett>id)te ber öielen (demente, beren ®tß? 
bole in ber feiten ©falte mit einem feinen Querfhtdfe 
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tformttgfit>id)f 
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toerfeften ftnb f mmbejtcn« boppelt fo Ijod) angegeben werben,, 
als in ber toorjäljrigen Tabelle. S« würbe ju weit führen, 
tyter bie öerfdjiebenen ©rünbe ju erörtern, wcldje biefe $Ser= 
ftnberungen afs paffenb erfdjeinen ließen. JBir müffen und 
einfach bamit begnügen, Ijteröon 2Ritti)eifung ju machen unb 
Ijertoorjufjeben , bog audf) burdj biefe Steuerung bte gormein 
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bicler djcmifchen SJerbinbungen geänbcrt werben mußten. 
SKan lann fidj J^cu" lcidf}t in biefe 3lenbcrungen hineinfinben, 
fobalb man auf ben Sßcrtfj SRücfftc^t nimmt, ber bem 2ltom= 
gewichte ber Elemente Betgelegt wirb. <Eo entflicht 3. 33. 
bie ältere gormel HO für ba$ SBaffer ber Sinnahme, bafj 1 
ätom ©auerftoff mit bem Atomgewichte = 8 mit 1 Ätom 
SBafferftoff = 1 berbunben fei; ber gegenwärtig mehr unb 
mcf)r ablief) werbenben formet H 2 0 (H 2 9) bagegen (iegt 
bie öorauSfcfcung $u ©runbe , bafe in bem SBaffer mit 1 
Atom ©auerftoff = 10, jwei 3ltome SSafferftoff = 2 t>er= 
bunben fcorfommen. 33eibe Wormeln brürfen alfo , wie e$ 
nid)t anberS fein fann, baSfelbe @ewtd)t£i>erl)ä(tnij$ ber mit 
einanber öerbunbenen Se[tanbtl)ei(e au#. Um nun namens 
Itd) in befn jefcigen UebergangSftabium jur mobemen 6^emie r 
3Jerwedf)$lungen ju öermeiben, ^aben Diele S^cjnücr ba$ 
djemifcfje £cidjen ber (Elemente, beren Atomgewicht gegen 
früher fcerbojtyelt wotben ift, mit einem feinen Ouerftridje 
öerfcfyen, Wa8 jur ^tit gan$ ^wertmäßig erfcf)eint unb batyer 
aud} in ben obigen Tabellen buidfjgefüljrt würbe. 9Zur bie= 
jenigen S^emifer, welche mit ber SSergangen^eit ganj abgebrochen 
haben, wie j. 93. £>ofmann unterlaffen biefe ^Bezeichnung. 

3n betreff ber 2Bertl)igfett ber ©lememe mad)t $>of- 
mann barauf aufmerf fam , v baß wenn fid) jwei Elemente in 
mehreren Skrljältniffen miteinanber bereinigen, ftd) nur in 
einer biefer 33erbinbungcn bie SSertfjigfetten ber beiben @lc= 
mente gerabe ausgleichen ; er nennt bann eine foldje Scr= 
binbung eine gefättigte, im ©egenfafce ju ben 9?erbin= 
bungen, in welchen ftdj bie SEBerthigfeiten ber 93eftanbtf)eile 
nicht tooüftänbig ausgeglichen haben unb bie baljer als un- 
gefättigte ju be$eid)nen finb. 3)a fehr öicle glentcnte 
fich in mehreren 33evf)ältniffen mit einanber öerbinbeu fönnen, 
fb giebt e$ bafyer fcljr biete ungefättigte Serbinbungen. 
33etfyiel nennt £>ofmann bie fünf, jwifdjen ©ticffloff unb 
ßauerftoff befannten SJerbinbungen, nämlich: 

eticfo^bul .... =N 2 m O 11 (früher NO) 
©tiefo^b . „ ■■. . = N «? O» ( „ N0 2 ) 
Salpetrige (Säure . . =N 2 ni Ö 8 n ( „ N0 3 > 
Unterfatyeterfäure . . =N in O, 11 ( „ N0 4 ) 
©atyeterfäurc . . . = N 2 ni Ö 5 ir ( ,, N0 5 ) 
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SSon benfcfben entfptirfjt nur btc eine, nämlrd) btc faU 
^etrige ©äure ben 23ebingungen ber Sättigung , inbent in 
berfclben 2 Sltome ©tidftoff mit einer «tombinbefraft ober 
SBertfyicjfett Don 2XHI VI begabt, bereinigt ftnb mit 3 
Ätomen ©auerfioff, benen ebenfalls eine 51tombinbcfraft 
3XH— VI innc mofjnt. 3n bem ©tido£t)bu( ftefyt bie %iom= 
bmbefraft ber ©tidftoffatome 2XHI=VI ber ktombinbefraft 
II be« ©auerftoffS entgegen. 3n bem ©tido^tjb überwiegt bie 
^tombinbefraft III be$ ©tidftoffatom* bie bW . ©auerftoff* 
atom* im 8crf>aitmf$ bou 3 : 2. 3n ber Unterfatyeter* 
fäure überwiegt bagegen bie $(tombinbefraft ber ©aucrftoff= 
atome 2XH - IV biejenige be$ ©tidftoffatom« = III unb 
in ber ©afpeterfäure enbltd) ftefyen bie ©auerftoff atome mit 
einer Sinbetcaft öon 5XH = X, ben ©ttdftoffatomeu mit 
einer «inbefraft 2XHI = VI gegenüber. 

Unb bertidftdjtigt man SBertfjigfeit unb »oIunttcr^Mt* 
niffe, fo fc^etnt fid) ju ergeben, baß baö Solumen einer ge= 
bitbeten ^erbinbung g(eid) bem boppelten 33olumen ber mit 
einem einwertigen Elemente (SDBafferftoff ) jufammengetretenen 
Elemente tji 2J?tt 1 Solumeu eine« einwertigen Elementes 
(SBafferftoff) öerbinbet fid) icrnad) 1 SSol. eines anberen 
einwertigen Elementes ju jwet Volumen, ober Vi 33°*- 
eine« swetwertfjigen Elemente* ju ein 33olumen, ober l /s 
85oL eine« breiwcrtljigen Elementes ju 2 /s * 0 *- i °*> cr U 
S3o(. eine« öiermertljigett Elementes ju l /i Öo&tttten. 

©el)r djaraftcriftifdj für bie Slnfdjauungcn ber mobernen 
Efjemie ift enblid) bie Slnnaljme ber SMögüdjfeit bcS lieber* 
gang« eine« binären (aus nur jwei Elementen beftcfjenben) 
3#olefüleS in ein ternäreS (auS brei Elementen beftefjenbcS), 
quaternäreS, quinäreS :c. SWolcfüI. Sic «Übung biefer fjöljcren 
93crbtnbungen finbet unter bem Einfluffe berfelbcn Gräfte 
unb berfelben ©efe^e ftatt. S)te Siementaratome treten im 
einfachen ober multiplen äkrljältniffe iljrcr ©ewidjte unter 
Beibehaltung i^rer 2ßertf)igf eit ober ber iljnen 
eigentümlichen Sltombinbefraft, wie in binäre -Btolefüle, fo in 
Sftolefüle öon ber complicirteften 3ufammenfefcung ein. S)er 
einige wahre Unterfd)ieb jwifdjen binären Scrbinbungen 
unb Scrbinbungen fjöfjerer Drbnung liegt alfo in ber toer- 
fdjiebenen 21n$aht ber ftc jufamutenfcfcenben Elemente, inbem 
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ftdj bei ber Silbung ber ©erbinbungen leerer Drbnung eine 
bebeutenb größere j&afy öon SJolumen in bein normalen 
3»eititcr=$robuftt)olumen aufammenbrängen. 

(Ein binäre« SKolefül fann fidj in ein ternäre« t>ertt>an* 
be(n, entWeber burdj Bereinigung mit einem feiten binären 
SDlolefül, ober buvd) ©ubftitution b. f). buvdj Slufnaljme Don 
einem ober mehreren Atomen eine« brüten Elemente«, tueldje 
an bie ©teile einer entfpredjenben Elnjafcl au«fdjeibenbcr Ätome 
treten. 3n Unterem gaUe jeigt e« ftd), ba§ bie ©umme 
atombtnbenber ffräftc toeldje mit Den cinrürfenben Ätomcn 
bem 9Woleful ju ®ute fommen, genau ber Summe gleidjt, 
weldje if)m mit ben au«trctcnben Atomen berloren geljt, g(ctd)= 
gültig ob bie ein= unb au«tretenbcn Sltonte ein=, $tt>ei=, breU 
ober öierwertljig ftnb ober ob fte tljcthueife ber anberen klaffe 
angehören. Elber ä*ud) burdj einfädle Einlagerung eine« ober 
mehrerer Eltome eine« britten Elemente« an ein 9Kolefül, 
of>ne ba§ festere« eine« feiner eigenen $tomc öerlöre, fann 
ein binäre« in ein ternäre« SÄolcfül übergeben, ©o j. 33. 
befifct, wie £ofmann ermähnt, ber Sfylonoafferftoff biefe gä^igs 
feit in befonber« (jofyem @rabe; fein SRolefül (HCl) oer^ 
einigt fidj mit 1, 2, 3 ober 4 Atomen ©auerftoff (©) unb 
e« entfielt eine Steide üon fcier tooljl Baratt er ifirten ternä= 
ren Serbinbungen, toeldje man al« £>£t)be be« Sf)lortt>affer= 
floff« betrauten fönnte, nämlirf): 

HCiö (früher £t)brat ber untera^lorigen ©äure = HO, Cl 0) 
HCl©, „ „ „ chlorigen ©äure . . =H0,C10 3 ) 

HClO s „ h „ ß^lorfäure = HO,C10 5 ) 

HC10 4 „ „ „ Ueberdfjtorfäure . . . = HO, CIO*) 
(Sbenfo bilbet ber ©djtuefelroafferftoff buvtf) Einlagerung 
üon 3 unb 4 Eltomen ©auerftoff jwei tooljlbefannte Serbin- 
bungen 

H 2 -&ö 3 (Cfybrat ber fcfjtoefligen ©äure, früher = HO, S0 2 ) 
H 2 8-0 4 ($t)brat ber ©d^wcfelfäure , -früher = HO, S0 3 ) 
Sbenfo ber ^«pfjorroaffevfttfff burd) Einlagerung t>on 
2, 3 unb 4 Eltomen toon ©auerftoff: 
H3PO2 (ttybrat ber untcr^o«^origen ©äure, früher = 
3 HO, PO) 

H 3 P © 3 (Ctobrat ber pf>o«^origen ©äure, früher = 3H0,P0 S ) 
H 3 P 0 4 (£i>brat ber ^oS^orfäure, früher = 3 HO, P0 5 ) 
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2Bir haben un$ in Obigem länger mit ber Erörterung 
Don gragen au« bem ©ebiete ber tljeorettfchen ©jemie be* 
fd)äftigt, als wir in ber gofge ju t^un gefonnen ftnb. Die 
aufserorbentlidjc SBidjtigfeit unb Tragweite ber mobernen 
fd)auungen, welche unöerfennbar in immer »eiteren Äreifen 
jur Slnerfennung unb ©eltung gefangen, wirb ba$ rechtfertig 
gen. Unfer Sahrbudj erfüllt bamit eine feiner wefentüchffen 
Aufgaben, inbem e$ in eng jufammengefaßter §orm ben 
gortfdjritten ber tljeorettfdjen ßfjemie ebenfowoljl ^Rechnung 
trägt, wie ben gortfetyritten ber praftifdjen unb tedjnifdjen 
S^cmie. ß$ wirb fjierburd), wie wir ^offen mit baju beU 
tragen, namentlich £>enen ben Uebcrgang twn ben ältern ju 
ben neueren Slnf^auungen ju erleichtem, Welche burd) Se* 
rufSgefdjäfte an jeitraubenben ©tubien toerfjinbert ftnb unb 
bod) bem umgeftattenben reformirenben ßinfluffc ber mobernen 
2Biffenfd)aft &u folgen wünfcfien. Um aber fortbauernb be- 
fttmmte änljaltepuntte $ur SSerfnüpfung be$ neueften mit bem 
älteren ©tanbpunfte ju geben, werben wir in bem nun fo(= 
genben fpejieUen %f)di wo e$ irgenb Don 9lufccn erfd)etnt, 
bte ^emifeffe gormel ber in Siebe fte^enben SSerbinbungen fo* 
wofjl nach ber attherfömmtichen als nad) ber mobernen Huf* 
faffung mitteilen. 

Die (Elemente 
und einige rinfadjc d)ftntfd|e Öerbinbnngen ierfelben. 

2)ie neueflen gorfdjungen unb ßntbetfungen über bte djemb 
fchen ©emente, fowte über einige befonberS wichtige einfache- 
SSerbinbungen berfelben, ftnb im erften Oafjrgang unfereä 
OahrbudjeS im 93erf)ä(tntj3 ju ben anberen Zfjtikxi ber djemU 
f^en SBiffenfdjaft befonberS ausführlich besprochen worben; 
im Saufe be$ berfloßenen 3aljre$ ift nur wenig 2öefentttd)e$ 
hin^ugefommen unb fomit bilbet btefer Slbfd^nttt einen unter* 
georbneteren Xtyil be$ öorliegenben OafjrgangS. 

®auerftoff. 

Die im vorigen Jahrgang (f. ©. 260) mitgeteilte % l eit * 
ma nn'fche 9Ket^obc ber ©auerftoffbereitung au8 6f)(or?alt 
unter 3uf<*6 *>on etwa« Äobaltfuperojtjbfjtjbrat, beruht wie 
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SBinfelbled) gemachten 23eobadf)tung , nadj weldjer SKicfcU 
unb f obaltlöfungen bie unterd)forigfauren SUfalien unter (Snt= 
widtung t>on ©auerftoffga« jeriegen. 9?ad) Söttger lann 
man onftatt Äobaitfupero^bfjtjbrat auef) Supferoj;t)bf)t)brat 
anwenben unb g. ©tolba empfiehlt ein ©erfahren, burd) 
meiere« bie ^erfteQung einer Haren ßljtorfalflöfung, bie bei 
bem gfeitmann'fdjen Verfahren nottyweubig ift , umgangen 
roerben lann, woburdj biefe ärt ber ©auerftoffbereitung nod) 
roefentttd) bereinfadjt wirb. 9tacf) ©tolba fott man ben 
S^torfalt erft nur mit wenig SBaffer aureiben, bis aOe 
fflfimpdjcn jerbrörft ftnb; bann foll man unter fortgefefctem 
JRetben fo lange Raffer in fleinen Sintberten jufefcen, bi$ 
ein bitfflüßiger SBrei entftanben ift. Siefen gießt man in 
einen geräumigen ©laSfolben, fefct eine Heine 2Renge einer 
Söfung toon falpeterfaurem Äupfero^b ober Stylorfupfer ju 
unb einige erbfengrofee ©türfdjen Paraffin, oerbinbet bie 
aMünbung bc$ ÄolbenS mit bem ©aSentwtdelungSroljr 
unb erwärmt gelinbe über freiem geuer ober auf bem 
üBafferbabe, wobei ftd} baS ©auevftoffgaä feljr ruljig unb 
gleichmäßig entwidelt, unb baS in ber SBärme fdjmeljeube 
Paraffin eine ba$ ©Räumen berfyinbernbc bünne Oelfdjictyt 
auf ber Oberfläche bilbet. 2Wan wirb in Dielen gätten, wo 
ein ftarfe« ©Räumen Reißer glüßigfeiten ftattftnbet r ba$ ;ßa= 
raffin jur 93erf|inberung beä ©d)äumenä mit 
33ortfjet( anwenben fönnen. 2>a3 au$ (Sfjlorfalf bereitete 
©auerftoffgaS ift fe^r rein unb bie ÜDarftcHung bötlig ge= 
faljvloS, WaS Don ber gewöhnlichen SWctljobc ber Sauerjtoff= 
beveitung auS djlorfaurcm Äali unb $ugemifd)tem Sraunjlein 
nid)t gefagt werben fann; benn wenn bem 33raunftein, wie 
bieS öftere ber gatt ift, ftotylenttyeildjen betgcmifdjt finb, fo 
fönnen lcid)t ^cf tige Sgpfofionen entfielen unb ©djwarj 
empfiehlt mit Stecht, ton foldjcu ÜRifcf)ungen bon df)lorfaurem 
Sali unb SBraunftcin immer erft eine Meine $robe auf 
einem 23ledje ju crf)ifce"# um 51t fefjen ob bieWbe fidj 
ru^ig ober unter SSerpuffung jerfe^t, in weldj* teuerem QaHe 
fie bann natürlich nidfjt brauchbar ift. 

S)ag im ©auerftoffgafe alle fförper mit Weit glänjen* 
berem ?id)tc terbrennen, at« in ber Suft, ift längfi befannt 
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unb fefjr leidet crttärUdj, ba nur 1 j 5 bcö ?uftDo(umen« au« 
©auerfleffga«, bie anberen 4 / 5 bagegen au« ©tiefftoffga« be= 
ftefyen, lüdc^eö ba« Verbrennen nid)t ju unterhatten Dermag. 
s 2lrd) er au in ^ari« will nun reine« Sauerftoffga« im ©roßen 
anroenben um burd) gdeiten beffclbcn ju beut in ben Brennern 
brennenben £eudjtgafc, bie £eud)tfraft be« lefcteren ju ers 
höhen unb baburd) eine fd)öncre unb billigere ©a«bes 
leudjtung 5U erzielen. Xa« erftere ift wohl möglich, ba« 
lefctere jebod) fel)r untt»a^rfc^ctn(ic^. 

■ 

ftoljlenfloff. 

SBir Werben ben Äo^enftofftjerbinbungen in einem fofgen= 
beu Slbfdjnitte biefe« Jahrgang« eine befonbere 33ead)tung 
fdjenfen. §ier wollen wir nur auf einige ^Beobachtungen 
JRücfftd)t nehmen, meiere ba« reine Element betreffen. 2Ran 
nimmt jur &tit gan$ allgemein an, baß ber Sofjlenftoff in 
brei t)crfdt)icbcncn 2)?obificattonen ober fogenannten aÜotropU 
fdjen 3uftänbcn beftefje, nämlid) al« £)iamant, al« ©ra^it 
unb al« armorph* fc^marje ftoljfe. Die 3ücf)tigfeit biefer 
Sinnahme ift jebod) fdjon im 3af)re 1859 buvd) fef)r intcref= 
fante 33crfudje Don Sörobie jtnctfcl^aft geworbeu unb in 
neuerer &tit *) at befonber« 21. 2B. ^ofmann bie Don 
Srobie entbeeften 2h at f ac *) cn lieber in Erinnerung gebracht, 
©robie h^tte gefunben, baß wenn man fein öert^cilte 3ucfer- 
fohle ober Äicnruß mit einer 9ftifdjung Don 1 Zijl <&aU 
peterfäurc unb 4 Zijl <Sdt)tucfclfäiu:c cr^i^t, ftdj bie Sohle rafdt) 
o^btrt unb eine in ber concentrirten Säure lö«lid)c, burd) 
Söaffer au«fäHbare, in Derbfinntcn (Säuren unb ©atyöfungen 
u:ilö«lid)e, in reinem SBaffer unb Sllfalien lö«lidjc fd^tüarjc 
£iibftanj entfteljt. Seljanbelt man bagegen gut gereinigten 
cetjlonifdjen ©rapfjit mit ber SRifdjung Don ©dt)n)efelfäure^ unb 
©alpeterfäure, fo nimmt er eine Purpurfarbe an, jcrfäKt in 
ber glüßigfeit ju (Stücfeu unb Derwanbclt fidc) nach bem 
2lu«wafd)cn in ein bem ©raphit ähnliche«, aber bunfler ge- 
färbte« pröbuft, welche« außer einem Dorwaltcnben ©ehalt 
an $of)lenftoff, auch bie Elemente ber ©d)Wefelföure nebft 
©auerffoff unb SBafferßoff enthält, jebod) nicht ganj rein 
bargeftellt werben fann , ba c« in allem Slgenticn unauflö«= 
tief) ift unb fid) baburd) au«äeicf)net, baß e« beim Eriken 
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unter ©aSentwidfelung fc^r ftarf aufquillt unb einen feinft 
jertheilten SRücfftanb öon kofyt hinterläßt, bie ba« Sluäfeljcn 
unb bie ©truftur bon blättrigem ©rap^tt ljat. gerner hat 
23robic gefunben, ba§ ber ©rapfyit beim öorfi^tigen 6r? 
^i^en mit einem ©emtfeh Don ©alpeterfäure , unb djlorfaurem 
Sali an ©ewidjt zunimmt unb bei mehrmaligem 2öteberf)oIen 
biefer Operation enblid) in einem neuen Körper, ©raphits 
fäure genannt «= -GiiH 4 9 5 (alte gormel = C n H 2 0 5 ) 
übergebt. 2)ie ©raphitfäure bifbet fleine, burd)fid)tige, 
glänjenbe, ^cßgelbc 33lättcf)en, reagtrt fauer, ift unlöslich in 
falj = ober fäurefjaltigcm SBaffer, wenig löSlitfj in reinem 
SBaffer, toerbtnbbar mit 2llfalien, wirb burdj rebucirenb Wtrfenbe 
©toffe leidet jerfefct, ebenfo auch beim Sr^i^en, wobei pe 
unter Srglüljcn unb ©aSentwtcflung einen fdjwarzen, fein 
toertheilter £of)le gleidjenben SRüdftanb ^tntcrlägt. &u« biefem 
eigentümlichen Serhalten be« ©raphite« 50g Srobte ben 
Schluß, baß ber ©raphtt nicht nur in feinem phtyfifatifchen, 
fonbern auef) in feinem d^emifd^en Verhalten toom gewöhnlichen 
ifo^Ienfloff berfd)teben fei. Gr bezeichnete ben Äohlenftoff im 
©rapfjit al« ©raphium ober ©raphon mit bem d^emU 
fd)en änd)tn Gr, unb bem Sltomgewidfjt = 33, wonach bie 
©raphitfäure Gr 4 H 4 (r) 5 (ober Gr 2 H 2 0 5 ) fein unb ber 
£of)(cnftoff mit zwei fcerfdjiebenen Atomgewichten auftreten 
würbe. 9?ad) ©ottfehalf, welcher bie ©raphitfäure in 
neuerer £tit nnterfucf|te, ift biefclbe = G^H^g unb zeic^ 
net fidj befonber« auch baburd) au«, baß ihre fchwefelgelbe 
garbe unter bem ©influß be« Sonnenlichte« aamälig ober* 
flädjlid) in 2)unfelbraun ubergeht. 

5ür oerfdjiebene SBerwenbungen be« ©raphtt« ift btc 
Reinigung unb feine 33ertheilung beffelben bon grö§= 
ter SBidjtigfeit. -3n 23ejug hierauf erinnert 9t SBagner 
in feinem trefflichen 3ahre«berid)te ber djemifchen Technologie 
für 1865 an bie bereit« 1855 toon Srobie empfohlene öor= 
jügliche $Retnigung«methobe , welche feinerjeit wenig bta^ttt 
worben ift unb folgenbermaßen ausgeführt wirb: £)er®rap()it 
wirb grob gepudert, mit */ 14 feine« ©ewidjt« chlorfaurem 
Sali gemengt unb in fein jwcifadjc« concentrirte Schwefels 
fäure eingetragen; zugleich fefct man, wenn ber ©rapljit 
fiefelfäurehaltige ©ubftanjen enthält, ber 3Rifcf)ung mit 
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djtorfaurem ßali unb ©djwefelfäurc etwa« g(uornatrtum $u. 
3Die äRifdjung wirb nun int Söafferbabe erfyifct, bis fid) (eine 
3)äntyfe bon Untercfjlorfäure mel^r entwidcfn unb nadj bcm 
(Srfalten ju 2Baffcr gefefct ; bie aufgeriebene SDtoffe wirb mit 
SSaffer au$gewafd)en unb nad) betn £rocfnen geglüht 
wobei jte auffd)willt unb einen fcljr reinen unb fo fein ber* 
teilten ©rapfjit hinterläßt, wie man ifyn auf anberem SBege 
nidjt erhalten fann. ©o gereinigter ©rap^it eignet fidj bor* 
jüglid) jur 33feifttftfabrication , jum füftriren be$ ®anonen= 
pulberä, al$ (SlcftricitätSleiter, jur Anfertigung bon ®rapl)it= 
ttegeln etc. — ©ne anbere f weniger boflftänbige , aber für 
manche ßweefe genügenbc 9teinigung8metf)obe be$ ©rapfjit« 
befielt barin, baß man ben ©rapfyit in einem berfdjloffenen 
lieget längere 3eit jur &otf)gluth erfjtfct unb bann mit 
©aljfäure auäfodjt, welche if)n bom ©fen unb £alf befreit. 

Seadjtungäwertf) ift ferner, bog man in neuefiter $eit 
in Sibirien, namentlich an ben glühen £ungu$fa, Sadjta 
unb Äucifa im ©oubernement Oenifei mächtige ?ager bon 
borgüglidjem @ r a p fj i t , ber burdjfdjmttlid) 94 ^ßrocent $ofj(en* 
floff enthält, entbeeft hat, ber fowofjl jur 33letflift= wie jur 
Jiegetfabrtfation berwenbet werben fann. Sbenfo macht 
bitter b. £auer auf bie bebeutenben ©ra^ittager t>on 
33runn=jEaubifc bei ÄremS in -Kieberoefterrcich aufmerffam. 
S)er ©ra^it Don 33runn=Iaubt^ entölt 50 — 83 ^rocent 
ffo^tenfloff in allen Slbflufungcn. ©dfjmtfjt man tfjn mit 
foljlenfaurem -Natron jufammen unb ertraf)irt bie ÜRaffe 
bann mit Sßaffer unb ©aljfäure, fo gelingt e$, faft fämmt= 
lid)e frembe 23eimifcf)ungen barauS ju entfernen unb ein $ro* 
buft ju erjielen, welche« bis 98 $rocent f o^enftoff enthält 
unb baljer $u allen Serwenbungcn geeignet ift. 

ftaliura. 

3n unferem vorjährigen 33ertc^tc über baö ©taßfurter 
©aljlager, gebauten wir ber in ©tafcfurt entftanbenen 
Äaliinbuftrie unb matten auf bie grofee SBebeutung ber= 
felben aufmerffam. -3njwifd)en ftnb mehrere neue unb intereffante 
hierauf bejügliclje 2Jlittl)eilungcn beröffentlidjt werben, auf wefc 
djen Wir im 9?ad)ftel)enben baS Sefentlichftc mitteilen wollen. 

3u ben bereit« im borigen Safjrg. (f. ©. 318) namhaft 
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gemalten ©taßfurtcr ©aljen, ifi in tüngfier 3«* nod) 
neue« gefommen, näutlidj bei* $ainit ober ©djöntt = 
KO, S0 3 + MgO, S0 3 + Mg Cl + 6 HO (nad) SReich = 
harbt); berfelbe jeidjnet ftd} baburdj au«, baß er an ?lt= 
fot)o( ober SBaffer fc^r (eicht fein Sfjtormagnejium abgiebt, 
wobei bann ohne äenberung ber urfyrüngUchen gorm, fogc= 
nannter ^ifromerit = K0, S0 3 + MgO, S0 3 +6 HO 
jurüdbletbt, ein Sowclfalg, we(dje« wegen feine« bebeutenben 
©ehalte« an fc^tDcfelfaurem S?ali mit ber &t\t technifdj wid)= 
tig ju werben t>erfprid)t. 

Von großem dntereffe ifl ferner ein Verid)t, wetzen 
g. ÜKichef« für ben 9t. 2Bag nerven 3ahre«=©ericht 
ber djetnifcfjen Senologie 1865 geliefert Ijat. 9iacfj 9W i d) e U 
hat bic Staßfurter taftfarjinbufftie nad) einer nur fuqen 
hoffnung«reid}en Vlütf)e, burd) Soncurrenj arge ©töße erlitten, 
unb bürfte ftd) erft nad) fdjweren kämpfen wieber empor^ 
arbeiten. <2taßfurt fyabt eine weit größere Sßcttberüljmtijeit, 
al« e« üerbiene. 2>er anfänglich bei fjoh cn greifen be« S^(or= 
falium« (6 — 7 Xfyx. px. Str.) gute ©ewinn, ber (eidjtt f 
forglofe, burd) ©ewäijrung bon ßrebit feiten« ber 9legie= 
rungen erleichterte Ve$ug ber SRofjfalje habe eine fdjnette Ver; 
größerung ber bejkh*nben gabrifen h cröor 9^ufen , fo baß 
3. 33. bie gabrif bon Vorfter unb ©rüneberg, Weld)e an= 
fänglid) nur auf eine Verarbeitung Don täglich 200 Strn. 
Slbraumfalj eingerichtet mar, fich aßtnätig auf bie Verarbei- 
tung Don tögüch 1500 Strn. biefe« SRoljfalje« einrichtete. 
3)aju fei balb eine beifpiettofe Soncurrenj in biefem gabri= 
fation«$roeigege f ommen, inbent in beut furjen 3eitraume üon 
IV2 3ah r * n achtjehn gabrifen, bie meijtentheU« ohne jebc 
Äenntniß ber Sachlage, be«Vebarf« unb ber d)emifd)en unb 
$anbel«=Verfjäftniffe (ebigttd) in ber Hoffnung fd)nett unb 
tnühelo« reich ju werben, gegrünbet würben. 2)urd} bie 
übergroße Slnjaljl &on gabrifen fei eine weit bebeutenbere 
Quantität Shforfatium probucirt Worben, a(« bem Verbrauche 
entfpradj unb in gofge beffen fei ber $rei« in ganj furjet 
3eit fo fehr heruntergegangen, baß bic gabrifanten, Hal- 
bem fie jum' %t}c'\l große Vorräte angefammett hatten, untec 
bem ©eftcIjungSpreife öerfaufen mußten. Sine jwetmatige 
Srntebrigung bc« greife« für ba« 9tohfa(j feiten« ber 9ie= 
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gierungen, fjabe nur ein weiteres SBeidjen bcö Sfjlorfatium- 
preifeS berurfadjt, fo baß gegen Snbe 1865 ber $rei8 eined 
fientnerS ßtytorfatium öon 80 ^ßroc. nur nodj 2 1 /^ — 2 l / 2 £^ r - » 
betrug. SSter gabrifen feien bereits wieber eingegangen, wäljrenb 
jwet gabrifen fld^ auf anbere ^ßrobufte geworfen Ijaben. 

3n ö^ntic^er SBeife fpridjt ftdj and) ein Gorrefponbent 
im 93erggeifl (1865 9ir. 91) au«, „©tafefurt" fjeißt e$ in 
biefer Gorrefoonbenj „tjat fidj jwei Stufgaben gefteflt. 6$ will 
mit feinem ©teinfatj ber intänbifdjen Qnbuftrie bienen unb 
mittetfi Grport ben $>anbet beteben unb anbererfeitä feine 
reiben ©djäfce an Sali in unbegrenzter SBeife ber 9iatio= 
natöfonomte ju gute fommen taffen. On erfter 9?e$ieljung 
wirb fidf) ba«3aljr 1865 bem günftigen SSorja^rc gleichen ; 
e$ werben wie im testen Satjre 850000 gtnr. ©teinfatj 
bebitirt werben, trofcbem, bafe bie SranSporttoerfjcÜtniffe, welche 
ben ©atjfjanbel beftimmen, im Ijödjften ©rabe ungünftig 
waren." gerner: ,,§inftdf)t(idj ber jweiten Slufgabe ^atte 
©taftfurt böfere &citin ju burdjlaufen, — bie Äatiinbuftrte 
betrat etwa fjeute bor einem 3atjre (Snbe 1864) einen fefyr 
bornenboflen SBeg. 33i$ baljin Ratten alle Gonfcquenjen 
ber Soncurrenj gefdjtummert; ba$ 33erf)ättnif$ jwifcf)en $ro= 
buftton unb Gofumtion war ein fo günftigcS, baß fidf} alle 
Äafifabrifate in ljof)em greife Ratten fonnten. Da brachte 
©tafcfurt in einem 3afjre einen 3 utt,Q d)$ *> on 300000 ßtr. 
Gfylorfatium auf ben SKarft — unb bie (Soncurrenj begann iljre 
®eifcet ju fdjwingen. Sine Ueberprobuftion fanb in 2Birttid)- 
feit eigentlich nidjt jktt, nur retattb war fte borfjanben, weit 
gabrifation unb Raubet nidfjt in einer §anb tagen unb ber 
borftdjtige $anbet fidj ntdf)t fo fdjnell Stbfafcwege berfdf)affte 
at$ bie boreilige ^robuftion e$ bertangte. 6$ trat folgerest 
eine ©todung ein, Wetd^e weitere Unbequemüdjfeiten mit fuf) 
braute." gerner: „6$ waren überhaupt nadfj unb nad^ 
20 gabrifen entftanben, für beren $robuftion$fä()igfeit aber 
md)t fdjnelt genug SDiarft ju pnben war. Sinige gabrifen 
jogen beSljatb batb bor, fidf) überhaupt wieber aurücfjujiefjen 
anbere legten ftcf| auf S)arfleHung neuer Slrtifet, ©alpeter, 
fdjwefetfaureä Äafi :c. ; man berbefferte ben 33etrieb8gang, 
. füfjrte bie erorbitant gediegenen Sofynberfjättntffe in richtige« 
2Rafe jurücf unb fudjte neue Slt>fa^qucttcn. £u §ülfe 

3a$rfc. b. «rfinbfln. II. 15 
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famen ber Snbuftrte babei bic gefunfenen greife be$ jum 
©atyeter nötigen ßfjilifalpeterS , ba$ Slufgeben ber ß^Ior^ 
faliumfabrifation in Sübfranfreidj unb ba$ 9luffinbcn neuer 
wertvoller ©alje in ben fjtefigen ©aljwerfen. ©oldje ^>ebef 
mußten Ijelfen unb wenn aud) ba$ ©efdjäft nod) titelt wieber 
bie frühere Slütlje gewonnen' Ijat, augenblitflid) aud) nod) ein 
gewiffer Dnuf t>on bem auf ben 90?arft geworfenen oftinbifdjen 
©atyeter, ber in Erwartung befferer greife in önglanb auf= 
gehäuft war, ausgeübt -wirb, fo ift bodj bie Grifte über= 
wunben. ÖS Raufen ftdj bie 5Radjfragen unb ber ^reig fietgt. 
3u ber Ueberjeugung ift jnan aber gefommen, bafc bie 3n= 
buftrie nidjt bei ber einfachen Darfteilung Den ßfylorfalium 
flehen bleiben fann. SDtan legt ftd) jefet fdjon in großem 
ÜÄaßftabe mit auf bie Darfteilung öon $a(ibünger unb 6e= 
achtet man, baß ber 3lcferfrumc burd) bie moberne $!anbttnrtlj* 
fdjaft, namentlich burdj 9tüben-, SabafS*, SBeinbau ein großer 
JljeU beS SaligefjaltS unwieberbringltd) entjogen wirb — 
bafj bie jefcige s .ßrobuftton$fäfjigfeit ©tafcfurtS an $alt nur 
eben ait$reid)enb ift, bem ©oben ba8 Sali wieber jujufüljren, 
weldjeS bemfelben im 3ollt>evein nur allein burd) ben Siüben* 
bau entjogen wirb — unb baß bie fiaubwirtljfdjaft für biefen 
Hrtifel fafl nur auf ©taßfurt angewiefen ift, fo getüinnt 
man bie Ueberjeugung, baß biefe augenblidlidje 9tid)fung ter 
Snbuftrie auf gutem ©oben fteljt. Der oftinbifdje Salpeter 
ift, ba ©taßfurt beffen $rei$ feit SatjrcSfrift Don 12 3ll)(rn. 
auf 8 £f}(r. fjeruntergefefct Ijat, fd)on faft gan$ jurütfgebrängt. 
Sine britte nod) ungelöste Slufgabe würbe in ber DarjteHung 
ber ^ßoiafdje liegen. 3 U ^ rer Darfteilung würbe aber biU 
tigere ©djwefetfäure geboren unb ba flößen wir wieber auf ba$ 
unleiblidje Steina ber öifenbaljnen, welche e8 nod) nidjt möglich 
machen, billige ©djwefelfiefe au$ SBefifalen Ijerbeijufdjaffen." 

Der Äorrefponbent be$ 33erggeifteä fd)ilbert Ijiernadf) bie 
©taßfurter Serljältniffe nidjt fo troftloS, wie g. 9Kidjel& 
Der Scfctere gibt ferner in 2Bagner$ 3aljre8beridjt intereffante 
Sluffdjlüffe über bie SWet^oben ber Verarbeitung be$ ©taß= 
furter SlbraumfaljeS. & madjt barauf aufmerffam, ba§ Dr. 
granf jwar woljf ein patent auf DarfteHung bon Sljlor- 
falium genommen, ba§ fidj jebod) fein Verfahren prafttfd^ 
nid)t bewährt f)abe unb baf)er fein (Stabliffement bte 23enenn= 
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ung „ potent = Stall = gabrif " nid)t mehr berbiene, inbetn 
Dr. granf jefct nad) ber twn SSorftcr unb ©rüne = 
berg eingeführten 9Jietfjobe arbeite, weldje auf folgenben 
@runb(agen beruhe: 1. baß ßodjfalj fid) ebenfo leidjt in 
f altem al« in warmem SBaffer töfi; 2. baß ©jlorfafium im 
rt*egenfafc baju ftdj um fo met)r in warmem SBaffer löft, je höher 
bie Temperatur ; 3. baß eine heiß gefättigte @hformagnefmm= 
löfung alle« aufgelöfte ß^orfatium in gorm bon SarnaHit au«* 
Reibet, fo baß bie falte Sttutterlauge. nur ©puren tum 6^(or= 
falium enthält. £>ie rofjen Slbraumfalje bie au« etwa : 

50—55 $roc. Sarnaöit (= 13-14 $roc. KCl) 

25—30 „ ©tcinfalj 

10—15 M Äieferit, 

SReft: »n^brit, Shonfdjlamm Je. 
befielen, werben im gröblich jerfleinerten 3uftanbc in etfernen - 
mit boppelten ©iebböben oerfe^enen Söfefeffcln mit freiem 
3)ampf unb weniger Sßaffer al« jum Söfen aller lö«lid)cn 
Salje erforberlid) ift, beljanbelt. 2Kan erhält eine Sauge, 
bie im Reiften 3 u f tan ^ e *B2° r 5 B. wiegt unb alle« ßl)lor= 
magnefium, faft alle« S^lorfaltum unb einen £fjeil be« 
Äodjfalje« unb ber fcf)Wefelfaurcn 9Kagncfia gelöft enthält, 
wäfjrenb ber größere Xtyii be« Äieferite« unb be« <Stein= 
faljeö mit ben unlöslichen 33eftanbthetlen jurürfbleibt. 2iu« 
ber Sauge fdjeibet fid) beim Srfalten S^lorfalium in Srt)= 
ftallen ab, Verunreinigt burdj mitfrtyftallifirenbe« Äochfalj. 
3>ie erfaltete SKutterlauge wirb entweber bireft bi« 35° B. 
eingebampft ober fractionirt erft bi« 32°, 5 B. unb bann 
nad) bem 3lu«frt)ftaflifireu einer neuen SDJenge ßhlorfalium 
weiter bi« 35° B. Seim SSerbampfen fdjeibet fid) fyauptfäfy 
lief} $odjfal$ mit 2)oppelfalj Don fdjwefelfaurcm i?ali unb 
fd)wcfelfaurer SDfagnefta nebft etwa« überfchüffiger fdjwefelfaurer 
SRagnefia au«. Die auf 35 0 B. concentrite Mutterlauge 
giebt beim Srfalten eine reichliche ÄrtyftaHifation Don GtarnaHit 
unb läßt eine „lefcte" Sauge, bie beim gehörigen ßrfalten faft 
frei bon Shforfalium ift unb äße« Sh^rmagneftum, nebfi etwa« 
Äodjfalj unb fdjwefclfaurer äftagnetta enthält. £>icfe „lefcte" % 
Sauge ^at bi« jefct feine S3erwenbung gefunben, man läßt btc- 
felbe baher fortfließen; fte fönnte jur 2)arftetlung bon 23rom, 
wel^e«' in geringer ÜRenge bar in enthalten ift, benufct werben. 

a5* 
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Da« au« ben erften unb jweiten Saugen erhaltene ß^or= 
falium, ba« burchfehnittlich 30 — 40 $roc. todjfatj ent= 
hält, wirb mit f altem SBaffer, in tiefen ©efäfjen beijanbett 
(gebeeft); e« (öft ftd) ^auptfäc^ti^ Äodjfatj auf, wäljrenb 
Shtorfaltum jurücf bleibt. So gelingt e« auf v einfache 2Beife 
ba« G^orfalium auf 80 — 85 $roc. anzureichern. 3)er 
burdj tt^ftaaifation au« ber auf 35° B. eingebautsten 
Sauge erhaltene (Sarnattit wirb in SBaffer gclöft unb giebt 
beim Shtyftalliftren ein ^od^gräbigeö fcfjöne« ß^orfalium. 

3m £>anbel wirb ber $rei« be« S^orfalium« flet« auf 
80 $roc. beregnet. Da« rührt baljer , baß man inet. 93er= 
(uft $u 1 Gtr. Äalifalpeter etwa 80 ^ßfb. ßfjforfalium ge= 
brauet. Defth&tb wirb aud) meift ba« (I^orfalium ju einem 
©ehalte öon 80 — 85 ^ßroc. ^crgeflettt. dlad) ben Wliu 
theilungen öon fj. Stehet« wirb ba« ß^(or!aüum in 
Deutfdjlanb, önglanb, ^Belgien, granfreid) unb Silmcrifa 
hauptfächlich jur gabrifatton öon Satifalpeter unb nur in 
untergeorbnetem ©rabe $ur ^(aunfabrifation unb in ber £anb= 
wirthfdjaft benufct. Die Ueberfü^rung be« (5^(orfaüumö in 
^otafdjc fei für bie ^rari« noctj nid)t gehingen, inbem ber- 
felben tljeit« tedjnifche ©djwicrigfeiten im 2Bege ftegen, thetl« 
gebe bie IjergefteHtc ^otafcfje feinen erheblichen 9Jufccn bei bec 
ßoncurrenj mit ben im §anbet öorfommenben ^otafdfjcf orten 
(au« ©djtempe, ^otjafc^e :c). 33efonbcr« erfdjwerenb feien 
für ©taßfurt bie ungünftigen §tad}t&erfyiltntffe für <5chme= 
felttcfe unb ©teinfohten, buref) welche bie Einlage ber jur 
©oba= uub ^otafetjefabrifation unentbehrlichen ©cfjwef elf äure= 
fabrifen unmöglich werbe. Dagegen fei e« ber girma 33 o r= 
f t er u. Orüneberg gelungen, f djwef elf aure« $att 
mittclft Efjtorfaltum unb Äieferit im ©roßen h er $ u ft c ßcn ; 
bie 5Diet()obe biefer gabrifation f e * ftber ©gentium ber ge= 
nannten girma unb werbe jur $cit noc h g e h e * m gehatten. 
Die öon ®. Stemm empfohlenen patentirten SÄetljoben 
jur Darftettung öon fdjwcfelfauren unb fotjtenfaurcn 211= 
f atien au« ben ©tafcf urter ©atjen fjc&m nach 9)1 1 dj e l « 
md)t ben geringen eufolg'gegeben. Dagegen i)abt man an= 
gefangen, bte beim Söfen ber 2tbraumfal$e bleibenben „3iücf= 
ftänbe", bie au« circa 55—60 $roc. Äochfatj, 25 — 30 
^roc. fchwefetf aurer 2Äagnefia, etwa« Shtorfatium, änf^brit 
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Sljonfdjlamm unb SBaffer beftef)en unb fid) in ben einzelnen 
gabrifen ju bebeutenben 33ergen angehäuft fjabwt, auf@tau= 
berfalj ju üerarbeiten , ä^nlid^ töte nadj bem 33alarb'fd)en 
$erfaf)ren in ben ©aünen be« 9JiitteImeere« ÖMauberfalj 
burdj 3 er f c fe un 9 öon Äod^falj unb fdjwefelfaurer üDJagnefia 
bei groftfälte gewonnen wirb. SBäljrenbman ober ingronf- 
rcid) fyicrju bic ßarve'fdjen (SUmafdjinen benutzt , befcfjränft 
man ftdj in ©taßfurt nur auf bie 333tntcrlä(te f fabrtctrt 
alfo nur im SBinter @tauberfa(j. Die gut berwitterten 
9iücfftänbe — in benen bie fc^ttjcfelfaurc SWagnefia be*« $ie= 
ferit« burd) SBafferaufnafjme (ö«tid) geworben ift — werben 
ju biefem 33efjufe in äBaffer getöft unb in fiac^en ©efäßen 
Don ötfen ober Stein ber 2öinterfä(te au«gefefet. ©djon bei 
+ 5° C. beginnt bic S3t(bung be« frtjfiaüiftrten @(aubcr= 
fafje«. Da biefe Icbiglid) auf äußere Setnpcraturöerfjäüniffe 
baftrte Snbuftrie, bie mefyr baig 2Befen einer Grnte, a(« ba« 
einer gabrifation trägt, immerhin eine 5tem(td) unfidjere tft / 
fo barf man (eine ju großen Erwartungen an btefelbe fnü= 
t>fen. SBeit mistiger jebod^ ift nadj 2K t d) c l 0 bie gabrU 
fation Don fogenanntem Ä a i i f a ( 5 ober rofyent fdjwefetfaurem 
feafi jum Düngen; biefe« ©al$ wirb bei ber gabrifation 
bon ßljtorfalium al« -ftebenprobuft gewonnen, befte^t au« 
18 — 20 s J$roc. fdjwefetfaurem Sali mit mcljr ober wenU 
ger Äodjfalj, 33itterfat$ unb ©*#«, ift aber frei Don bem 
erwiefenermaßen für bie Vegetation fdjäbtidjen ßljlormagne^ 
ftum. 3m 3af>re 1&65 ftnb bereit« gegen 100,000 Str. 
biefe« ^robufte« erjeugt worben. 

iPtapefuim 

Da« SDtagncfium wirb fortbauernb jur Erzeugung bril- 
lanter Stdjtcffecte benufct unb ju biefem 33efjufe al« Draljt 
ober fdjmate« 33anb in ben Raubet gebraut. 3n betreff 
feiner gabrifation ftnb jebod) feine weiteren gortfdjritte ge= 
mad)t worben (t>g(. ben öor. 3afjrg. ©. 268). 

Dagegen fjat |i>. © a t n t e = S l a i r e D e 0 i i l e in neufter 
3ett bie wichtige ßntbeefung gemacht, baß gewiffe ©orten bc« 
9Wagneftumo£t)be« , ber fogenannten SSagncfta = (MgO) 
namentlich bie burdj SRotfjglüfjen au« ßfytormagneftum ober 
fatpetevfaurer 9Kagncfta bargefteüten, fjijbr a uüfdje Sigen= ' 
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fcffcffiW'fc^cn, meiere in einer ftauncnStocrtlj raffen unb 
öoHfommencn SQBetfc auftreten. 33cfonber$ gtinftig t»erljä(t fiefj 
ein ®emenge Don gleichen Ifjeilen gepulbcrter Sxeibe ober 
gepufoertem SKarmor unb fein geriebener, bei Stotfjgfatfy ge= 
^brannter SHagnefia. Sin fotdjeS ©emeng giebt mit SBaffer 
einen ettuaä plaftifdjen £eig, toetdjer ftd) gut formen läßt 
unb nad) längerem biegen im SBaffer ju einer äKaffe non 
außerorbentlidjer gefttgfeit erhärtet. äudj magneftarcidje 
® o 1 o m i t e (mit einem ©efyalte bon 40 — 60 $roccnt 
fotyfenfaurer SRagnefia), Dermanbeln |ld), wenn man fic einige 
3eit einer unter ber ©unfetrotfyglüljljifce tiegenben Temperatur 
Don 300—400° C. auSgefefct (wobei nur bie im Dofomit 
enthaltene fo^enfaure 2Wagnefta iljre $ol)(enfäure abgibt, 
wäljrenb ber $ug(eidj mit borfjanbenc fo^enfaurc Äa(f gan$ 
ober gröftentfyeits un&eränbert bleibt, fo baß atfo eine innige 
9)Jifd)itng öon gebrannter ättagnefia unb fofjtenfaurem $alf ent= 
flefjt) in s }$robufte, Wefdje unter Sßaffer fefjr rafd) erhärten 
unb einen ©tein öon ganj außerorbentüdjer ipärte geben, ber 
in fetner 3 u f ammcu f c ^ un fl ocm s J5rebajjit gleist, einem 
3Kinera( au8 bem aKufdjelfatf öon Sanjacoli bei ^Jreba^o, 
weldjeSauS 63,0 $roc. fofjtenfaurcm $a(f, 35,1 ^ßroc. 2Rag- 
neftafjtybrat unb 11,9 $roc. fremben Seimifdjungen befielt, 
£>ie bei getinber Temperatur gebrannte ffltagnefta be$ 3)oIo= 
miteS ift alfo bie fjtjbrauliftrenbe ©ubftanj roe(cr)e inbem fic 
SBaffer aufnimmt unb ftdj in £ljbrat toerroanbeft, bie ^artU 
fetten be$ unjerfefctcn foljlenfaurcn ftaiU mit einanber Der- 
einigt, gteidjfam jufammenfittet unb bamit einen bieten, fefren 
compacten ©tein bübet. Dtefetbe SBirfung jeigt bie SDtagnefta 
aud) bei ber fünftttet) bargcftcUten 2Wifdjung mit SKarmor. 

Unterwirft man ben ©ofomit einer ftarfen SlotfygtiUjljtfce, 
wobei audj ber barin enthaltene foljlenfaure Äatf feine Äofj* 
(enfäure üerüert, fo err)ft(t man ein ^Jrobuft, weldjeS unter 
Sßaffer feine Sinbefraft beftfct. S)ie 9Kagnefia = £entente 
wiberfteljen felbft berjßirfung be$ ättcerwafferS. gr. Srace 
Valbert beftätigt 2)ct.ille'$ Slngaben Aber bie §t) braut U 
cität be8 SÄagnefia unb tljeift mit, baß bie Great Bi- 
norben Mining and Cement Company, wcfdje bie äftagne= 
fia = Satf ftein = Sagerftätten üon Slrnhtd) auf Slnglefea (9?orb= 
2Ba(e8) bergmännifd) <*&aut, fdt)on feit mehreren 3aljren 
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gennffe Sänfe beS 2»agnefta = Shtfjtetn$ oo 
unb $)eü'3inoutf) ©Qt) tedjntfd) bermertfje unb 
Sorten Don fjtjbraultfdjem Sement barauS fabrictre. 

difcit. 

9loljeifen. ©djmtebeetf en. Stafyl. 

9lad) 9t. 20 agner (SaljreSber. ber d)em. Technologie 
f. 1865) beträgt bie jä^rlic^e 9t ei f e nprobu t tt on etwa 
178,500,000 jjoHcentner; btöon fotntnen auf 

(Sngfanb, 2Ba(e3 unb ©djottlanb 90,000,000 äottetr. 
granfreid) 
D^orbaniertfa 



Greußen . 
^Belgien . 
Defterrcid) 
UebrigcS S)eutfrf)(anb (barunter 
Samern mit 900,000 Str.) 
9tu§lanb . 
©djrocben . 
Slufiralten 
Stalten . 
(Spanien . 
9?orroegcn . 
Xänmaxt 



24,500,000 
20,200,000 
10,300,000 
7,250,000 
6,750,000 

4,250,000 
6,000,000 
4,500,000 
2,000,000 
750,000 
1,200,000 
500,000 
300,000 



H 
tt 



tt 



tt 



tt 



tt 
tt 



tt 



tt 
tt 



tt 



tt 



tt 



• 178,500,000 

2>ie jäfjrlidje ©tafj (probuftto n in Suropa (äßt fidjj nad) 
SBagncr auf 3,485,000 3oIIcentner fdjü^en, baoon foinmen auf 

©rofebrittanien 1,425,000 3otIctr. 



granfretd) 

^Belgien . . . 

Greußen . . . 
Üebrigcr 3oöt>erein 

Dcfterreid) . . 

©djrocben . . 

9tußfanb . . • .• 

Stalten . . . 

Spanten . . . 



600,000 
80,000 
665,000 
35,000 
425,000 
130,000 
100,000 
15,000 
10,000 



tt 

tt 
tt 



tt 



tt 



tt 
tt 



tt 



3,485,000 



tt 
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33on ben «65,000 Str. ©tafjf, welche Greußen (1864) 
probucirtc, fommen auf SBeftfalen 500,000, auf bic 9?f)ein= 
probinj 150,000, auf ©djlefien 10000 unb auf ©acfjfcn 
5000 <5tr. — SSon ben 425,000 Str. ber ^robuftion 
Oefterreid)S fommen über 200,000 Str. auf ©teiermarf, 
50000 Str. auf SKieberöfierrcidj , 50000 Str. auf ftreun, 
©aljburg unb £t>rof, 40000 (Str. auf Kärnten, 40000 (Str. 
auf 3J?äfjrcn unb ©djleften, ber SKefi bertljeilt fid^ auf 33öi)= 
men, Ungarn, Siebenbürgen unb Renetten. 

Uebcr bic Urfadjen ber SSerf d)tebent)e it JU) i = 
fdjen 3to()eifen, Sdjmiebeeif en unb ©taf)I,' toox= 
über wir bereits im borigen Saljrgang (f. ©. 280 u. f.) 
ausführlich berietet Ratten, liegen lieber berfdjiebene UxbeU 
ten bor, toon tüclc^cn wir bcfonberS biejenige bon be 6i$an= 
court über bie aHotropifdjen ßuftänbe ^ ©fatf unb iljre 
SScbeutung für bic ÜRetaüurgte , als bemerfcnSwertlj, fuq 
berücffidjtigen wollen. 3)e dijancourt äußert ftd) f)ier= 
über f ofgenbermaßen : 

„ÜDie Sifeno^tjbe würben lange $eit als D^tjbationSftufen 
cineS einjigen SWetaflS betrachtet, bon weldjem angenommen 
mürbe, baß eS, fobalb eS biefelbe c^cmtfc^c Steinzeit ober bie= 
fclbe gufammcnfefcung befaß, im metallifd)en 3 u f tan ^ c f* ct $ 
abfolut ibentifdje Sigenfdjaften befifcen müffe. 2luS biefer 
SlnfdjauungSwctfe ift bie nodj jc(5t allgemein gültige Üljeoric 
hervorgegangen, nad) weldjer alle Unterfdjiebe im Verhalten 
unb in ben Gigcnfdjaften ber berfdjiebenen ^robufte ber Sifen= 
Kütten, auSfdjließlid) ÜDifferenjen in i^rer dtjcmtfd^cn 3ufam= 
menfe(ntng jugefd^rieben werben. 9iodj immer werben biefe 
^ßrobuftc in brei berfd)iebene ©nippen geteilt : in SRotjeifen 
(©ußeifen), ©tafjl unb © t ab ei fen unb biefe Slafftfica= 
tion ift einzig unb allein auS ber 33crütffid)tigung ifjrcä ge= 
roöJjnltdjcn ©efjaltS an $ot)lenftoff Vorgegangen, dnbeffen 
treten mandje SRofjcifcnfortcn Don gauj gleicher 3ufammcn= 
fefcung mit fo entgegengefe^ten äußeren Sigenfdjaften auf 
unb geben bei ifjrer weiteren Verarbeitung fo öon einanber 
abwetdjcnbe l*robu?te, baß eS burdjauS notljwenbig wirb, in 
ber ^ra^iS einen Unterfdjteb jwifcfjen ifjnen aufstellen. 
(Sbenfo fommt umgefefjrt SRofjeifen bor, welches ^tnftc^tCic^ 
feiner djetmfdjen äufammenfefcung mit mannen ©tafjlfortcn 
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ganj übereinftimmt , fonne e$ aud) ©taljtforten giebt, welche 
fidj burd) bie änatyfe bon gennffen 9lo{)eifenforten ntdfjt 
unterfdjeiben (äffen." 

„ 3Demnad) fann bei einem umfajfenben ©tubium ber 
ßifenljüttenprobufte bie cfjetnifdje £uf cimnten f efcung 
nur a(8 ein untergeorbneteS SKotnent betrachtet toerben; ben 
bornjaftenben S^araher benimmt näm(td) bie33ejie()ung, 
tt>c c jtüifc^en ben Sigenf a f ten ber berfd)tes 
benen ^robufte unb ben O$t)bation8ftuf en be = 
fte()t, in benen baSßifen in ben jur $>ar (ieHung 
btefer ^ßrobufte bertoenbeten Srjen borfyanben 
xoax. 2)er SluSbrucf biefer allgemeinen unb conjlant auf= 
tretenben Srfdjcinung ifi feit ben intereffanten Unterfudf}un= 
gen Sepfaty'S für jeben ^Jraftifer eine Slrt 2l$iom gen>or= 
ben, lüefdjeS man in bem ©afce formutirt: 91 ur ©tal)(= 
erje geben©taf)( ober aud): Öeber @i f enft e in g ie b t 
fein befonbereS Sif*n." 

S)e St ja ncourt behauptet nun, bafi ba$ metaHifdje (Sifen 
in minbeftenä jroei aflotropifdfjen .ßuffänben auftreten fönne, 
tuefdje bereite 3}erje(iu$ burdj bie beiben tarnen „Ferro- 
sum" unb „Ferricum" unterfc^ieben ^abe. 

S£>a$ Ferrosum fei baSSDletaü ber o$l)bu(ifd)en 
Srje, (äffe ftdj nur im Steinen, nidjt fjüttenmännifd), burd) 
SRebuttion mittelfi SBafferftoffgaS barfteHen, ge^e leidet in 
ba$ Ferricum über, gehöre jur ©ruppe ber eintoertfjigen 
Stemente unb bereinige ftdj (cicfjt mit Äo^enftoff ju einer 
garten unb fpröben 33erbinbung> tt>e(dje in bem frt)fta((t = 
ntfdjen Weisen SRofjeifen ober©^ iegcleifen in rein= 
jler gorm unb größter Stabilität jur ©rfdjetnung fomme. 
3n biefem SRoljeifen fei ba$ Ferrosum mit fd)manfenben 
SÄengen t>on $ol)(enftoff berbunben, toefdje bon $of)(cno$t)b 
^errü^ren. SDlan erhalte ba$ Ferrosum in $oxm bon Weizern 
frtjftaüinifdjem 9to(jetfen au$ berfdjtebenen 0£tybu(tfd)en Sifen- 
erjen, namentlich leicht au8 bem ©patljeifenftein (fo(j(enfaurem 
ßifenojrtjbul) unb jnmr um fo (eidjter, bei je niebrigerer 
Setnperatur bie SRebuftion ber grje erfolgt unb je rafdjer 
ba8 erbtafene ©ifen erfattet. Xa$ Ferrosum entforedje bem= 
nadj ben relatib niebrigflen !£emperaturgraben , bie jur ßr= 
jeugung bon Stofjcifen möglich finb. tiefere jtoar ©ta()( 



Digitized by 



234 



(Ebemte. 



unb ©tabeifen, allein e« begatte unter biefen beiben formen 
— fall« e« nid)t etwa in berbrannte« ©tabeifen_übergegan= 
gen — bie jkt« fcf)arf abgeprägte Sigenfdjaft, ftdj burd) 
btc üblichen i)ttttenmännifd)en frojeffe au« Sifen ju ©taf)t 
unb au« ©tahl ju weifeem frtyftaüinifchen dio^etfen bermanc 
beln ju (äffen. 

Da« Ferricum fei baSSWetall ber wafferfreten 
0£tybifd)en Srje; e« bereinige fid) $war bei fjoheit j£em= 
peratureu mit ftofjlenftoff , bodj fc^eibe fid) berfelbe in tfotge 
geringerer SJerwanbtfchaft ber beiben Sörper beim langfamen 
Srfalten wieber au«. 6« liefere ba« hämmerbare Stabetfen 
unb al« eine anbere gorm beffelben, berbrannte« Sifen, 
fönne jebod) für fid} allein ebenf omenig in ben 3 u f tan ^ 
flabiCcm ©tahl, a(« in ben bon ftabilem weißen dto^etfen 
übergeführt werben. £eine herborragenbfte p^fifaüfe^e Sigeiir 
fdjaft fei feine -Dehnbarfeit , weldje e« nur bann einbüße, 
wenn e« feine, bon ber normalen entferntefte §orm, nämlid) 
ben Buftanb ^ berbrannten Sifen« errette, S« gehöre 31t 
ben mehrwertigen Slementen. 

Madj bc Sijancourt ftnb bie fc!}War$cu unb grauen 
Siohetfenfortcn Ferricum, we(dje« einen Xtyii feiner Sigen- 
fd^aften behält unb ben Äo^tcnfloff r mit welchem e« unter 
bem Sinfluffe fjoh er Temperaturen belaben worben war, bei 
langfamem Srfalten au«fdhetbet. 3m grauen 9tofjeifen n>aU 
tet gewöhnlich ba« Ferricum bor, im ^albtrten SRoheifen finb 
beibe aflotropifdje SKobtftfationen mit ihrem eigentümlichen 
ßharafter borhanben, tnbem ba« Ferrosum bie weißen @e- 
mengtheile unb ben djemtfdj gebunbenen Äohlenftoff, ba« 
Ferricum bie grauen Xtjtiit unb ben au«gefchicbenen Äo^en* 
ftoff h^rgiebt. 

Die berfchiebenen ©orten be« fjämmtxbaxtn Sifen« be* 
ftehen au« wanbelbaren ©einengen ber jwei aflotropifdjen 
^obiftfationen be« Sifen«, welche beibe in ben 3 u P an ^ 
Ferricum übergegangen ftnb. ferner behauptet b e S t j a n = 
court, baß, ba bie magnetifdjen Sifenojtybe ober ÜRagnet= 
eifenftetne bie 'beiben allotropifdjftt äRobiftfationen be« 
Sifen« im Serhältniffe ihre« Atomgewichte« enthalten unb 
bie botlfommenften ftabilften ©tahlforten liefern, ber ©taljt 
burch Bereinigung ber beiben aHotropifcljen 3uftänbe be« 
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<5tfcn« ent^e unb btefefben ebenfalls im SScr^äCtntfe ihrer 
3ltomgewid)te enthalte, ßr t>erfprid^t nod) beftimmtere 
toeife für bie 9iidjtigfeit fetner Anflehten, weldje für bie 
IDletallurgie beS SifcnS bon bebeutenbem praftifdjen äBcrtfje 
fein werben, beijubringen. 

Sinige intereffante äRitthetlungen h ot ©orbt) über bie 
©truftur bon (Sifen unb ©taljl gemalt. Sr lieg 
nämlich polirte, mit fd)Wad)en Säuren geäfcte unb mit $>ülfe 
beS SWifroffop» in ben 2)ctail8 berboflftänbigte glä^en *>ho= 
togra^iren, wobei fid) folgenbe Srfdjeinungen jeigten: SDie= 
t e o r c i f c n beftfet eine äußerfl frtjftattinifdje ©truf tur ; g r a u e 8 
tR o h e i f e n ' jeigt ©raphitfrljftafle, auf ber buntfdjedigen 
Oberfläche bc$ SDletallS loSgelöft; ftetneifen jeigt lange 
Sinien harter 9Dtetatttf)etle, bie ju £omn georbnet finb ; 2B a l ) - 
eifen geigt ftd) im ©egenfafc jum fttypeneifen frei öon 
©d)latfe unb bon eigentümlicher Sejttur, währenb fdjwebifdjeS 
<5ifen ftd) bem ©taljl nähert; gementftafjl läßt beutlid) 
ben Vorgang be$ Sementiren« erfennen ; ® u § ft a h t geigt 
gleichförmige Stnorbnung ber ffrtjftalle. 

3Bir Ratten im vorigen Oaljrgang (f. ©. 280) barauf 
hingewiefen, baß bie ©ewinnung eine« nidjt roflenben ©ifcifö 
nicht ju ben Unmöglichfeiten gehöre. 2)tefe$ Problem ift 
$war noch nicht bollftänbig gclöft worben, boch h at O- & 
*ß r i c g c r in 93onn eine Sif enlegirung, ba$ f ogenannte © i f e n = 
mang an entbeeft, welche fid) leicht in großem 9Äafeftabc 
barfteüen (äßt unb an ber Suft fo unbcränberltdj ift, baß fie 
fid) fclbft nach Sahren nicht ojtybirt. £ur 2>arffrllung biefer 
Scgirung werben bie 9Kanganerje (23raunftein) ober 3Mangan= 
ergrüdftänbe (33raunfteinau$fdjlag) ober fonftigen 3Kangan fyaU 
tigen ©ubftanjen gepufoert, wenn fte wafferhaltig ftnb ge= 
troefnet unb bann mit einer ju ihrer SRebuftion hinlänglichen 
Ouantität bon £oljfohlenpulbcr gemengt. 2)iefe8 ©emenge 
wirb mit ber erforberlidjen SJiengc bon ®uß= ober ©tabeifen 
ober ©tahl irgenb einer ©orte berfefct, welche in möglid)ft 
bertheiltem (jerfletnerten) ^uflanbe angewenbet werben müffen, 
j. 99, al« ©ranalien, als geiU, 2)rei)-, ober SSoljrfoäne, als 
S)raf)t ober Siechabfälle etc., herauf in gute ©d)me($ttegel, 
am beften in ©rapfjtttiegel, welche 30 — 50 $fb. baoon faffen, 
eingetragen, mit einer ©deicht bon ff ohlenlöfche , ftlufetyath, 
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Äodjfalj ober einer anberen bie Suft abijaltenben ©ubftanj 
bebedt unb burd} mefjrßünbige äBeißglüfjfjifce jum ©d)me($en 
gebraut. Da« äRangan wirb rebucirt, Dcrbinbet fid) mit 
bem Gifen unb nad) bem Srfalten befinbet flc^ auf bem23o= 
ben be« DiegeC« ein mit grtinlidjer ©djfarfe bebedter SRegulu« 
Don Sifenmangan. Da« fo bereitete Sifenmangan ift eine 
Doflfommen homogene, burd) unb burd) gleichartig au« Stfen 
unb Mangan jufamtnengefe^tc ©ubjknj; e« übertrifft an 
£ärte ben Ouarj unb T^ärtcftcn ©taljl fc^r bebeutenb, ift 
jiemüd) fpröbe, ftaljlgrau bis fUberwciß, nimmt eine au«gejetd)= 
nete Politur an, fdjmiljt in ber 9iotfjgIüI)l)ifce unb füllt beim 
©ießen bie gormen fef)r fdjar{ au«. Sin ber £uft ift e« tü'xt 
fd)on erwähnt unDeränberlid) unb o^birt fidfj felbft uadj $af)= 
ren ntdjt, fogar unter SBaffer ojttjbirt e« fid) nur oberflädjtid). 
öefonber« Dortljeilljaft finb bie Segirungen mit 66,3 0roc. 
SWangan unb 33,7 <ßroc. Sifen, unb Don 79,7 <ßroc. 2£an^ 
gan unb 20,3 $roc. Sifcn. 33eibc SJerbinbungen jeigen auf 
bem SSrudje in ber 9Wittc be« 9iegulu« eine beutlid) frtjftaU 
linifdfye ©truftur; nad) ben 9tänbcrn erfdf)eint ber 99rud), in 
gofge be« rafdjeren Srfaften« förnig. Diefe ©orten fcon 
(Sifenmangan (äffen ftd; $u Derfdjiebenen tedjnifcfjen 3wecfcn 
Derwenben. ©o war j. 93. ©tabeifen ober ©taf)l, burrf> 
einen 3ufafc Don 0,1— 5 ^3roc. SDtangan in gorm ton Sifen- 
mangan bebeutenb fefter unb fjärter, ofjne bie guten Gigcn^ 
fdjaften ( Deljnbarfeit , ©djweißbarfeit etc.) einzubüßen. SDer 
©tafjt erlangt burd) einen 2)tangangefjalt größere ©treef- 
barfeit, fo baß er fid) bei ber ftärfften Stotljglüfjljtfce ^äm= 
mern läßt, ofyne 9liffe ju erhalten ober fonft ju Derberben, 
wa« anberer ©taljl nidjt au«fjält. Äudj bie ©djweißbarfeit 
be« ©taljl« wirb burd) ben ÜKangangefjalt etwa« cd)öf)t. 
©efct man bei ber gabrifation Don & u ß ft a f) l ber gewöljur 
lidjen itiegeldjarge 0,1 — 2 ^roc. Don SWangan in ftoxm Don 
(Sifenmangan ju, fo wirb ba« $robuft ebenfaü« härter unb 
fefter. Durd) einen 3 u f a fc öon ®A — 3 *ßroc. äWanganmetall 
in gorm Don (Sifenmangan jum 'ißubbelftalji, wirb ein 
^robuft gewonnen, beffen geftigfett 15— 30 $roc. größer ift 
al« biejenige beffetben ©tafjt« oljne biefen 3ufafe unb meldje« 
fid) iux Anfertigung DonSttetßeln, Drcfjftäljlen unb anberen 
garten, fd)neibenben Onfftumenten Dor$üglid) eignet. 
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3u ben widjtigften gortfd)ritten auf bem ©ebiete ber 
(Sifeninbuftrte , gehört bic birecte SDarftedung bon 
©tal)( au$ 8io Reifen, wie bieS 3. 33. burdj benöeffe= 
merproeeß (f. ©. 293 im boriätyrigen 3al)rgang) gefdjieljt; 
allein ber 33effcmerftaf)( ift wof)( ein gan$ ausgezeichnete« 
9ftateria( $u gtfenbafjnfdjtenen, 23anbagen, 2ld)fen, tanonen, 
Äeffefbledjen , $>eijrofjren für Sofomottben unb Sofomobilen, 
©djtffSbledjen etc. er unterfdjeibet ftdj aber bod) wefentlidj 
fcom eigentlichen ©taljl (bgL ben borjäf)rigen Saljrgang ©. 
296) unb eignet ftdj nicht fo gut wie biefer ju ben feineren 
fdjneibenben äöerfjeugen (ÜKeffern, ©beeren etc.). 9Jad) 
Slriftibe 236rarb lägt ftd) auf bireftem SBcgc au« SRo^eifen 
ein ©tafjt erzielen, ber al« äd)ter ©taljl betrachtet warben 
fann, wenn man nad) folgenbem ^rinjip arbeitet: 

Um nätnlid) bie in ben meifkn 9lof)etfenforten borfom= 
menben 93cimifc^ungen Don Äoljlenftoff, ©ilicium, Aluminium 
©djwefel, tytyofytjox , Slrfen etc. abjufd)eiben, fotl man ba« 
flüffige Stohctfen abwedjfelnb einer o^btrenben unb einer re= 
bucirenben 33efjanblung unterwerfen. $u biefem 33efjufe ^at 
336rarb einen befonberen gfammofen mit $wei beweglichen 
^crbfoljlen, bie burd) eine £>erbbrücfe bon einanber getrennt 
finb, confkuirt. 3 ur ©eijung beö £)fen« bienen ©afe unb 
auf ber bie beiben £>erbfo!)(en trennenben §erbbrücfe beftnbet 
ftd) eine ©djidjt $of«, welche bie ©afe burdjbringen müffen, 
fo baft iljr freier ©auerftoff bon benfelben abforbirt wirb. 
Ser @a«ftrom felbft fann mittel jt Slawen ober ©entiten fo 
regultrt werben, bap er nad) belieben au« bem regten in 
ben linfen £cerb tritt, ober ftdj audj in umgefefjrter 9üdj= 
tung bewegt. SBäfjrenb man nun im regten £erbe tnittelft 
gormen, weldje atmofp^ärifd^e Suft jufüljren, o$t)birenb ar= 
bettet, übt man gleichzeitig im linfen £>erbe mit §ütfe bon 
formen, burdj We(d)e ein borfjcr uon ©djwefel gereinigte« 
©cmtfdj bon 2Bafferftoff= unb Äofjleno^bga« jugefüfjrt wirb, 
eine rebucirenbe 2Birfung au3. SKadjbem biefc boppelte 9lt= 
action 12 — 15 SKinuten gebauert fyat, wirb biefetbc in ent= 
gegengefefcter SBeife fortgefe^t, fo baß an bie ©teile be« 
£)$t>biren« ba« 9?cbucircn tritt unb umgefeljrt. üDiit biefer 
Hrbett wirb abwedjfelnb längere ober fürjere £>tit fortgefa^ 
ren, je nadjbem ba« angewanbte 9?oljetfen meljr ober weniger 
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unrein war. 3n ber Ickten ^eriobe ber Arbeit finbet ba« 
(Sutfof)ten ftatt. SBäfjrenb bc« £)r^bation«proceffc« or^btren 
fid) befonber« ba« ©üicium, SUumintum, Galcium, 9Äagne- 
fium nebft einem Üfjetl be« ©ifenö f fowie $um Sfjeit auch 
ber ©djwefet, ^ßfjoSpffor unb ba« Slrfen, welche babei tfjeiU 
weife flüchtig werben. ffiäljrenb be« 9?ebuftion«£roceffe« ba= 
gegen wirb ba« Gifen, welche« fid^ ojrtjbirt hatte, wieber re= 
bucirt, wäf)renb bie anberen ortjbirten (demente al« arme 
©d)fa<fcn auf bem flüfftgen Gifen fd^wiramen unb bie noch 
borhanbenen Sintberte bon ©cJjwefel, $ljo$pl)or unb Ärfen 
öerbinben ftd) mit bem SEBafferfioff ( ? ) , entweichen, in bic 
Gffc unb werben, wie 236rarb behauptet nad) unb nadf) gan$ 
entfernt, fo bafc ber ©taljt gan$ rein unb frei t>on biefen 
fdjäblidjen SSeimifd^ungen ermatten wirb. Der fo gewonnene 
©taftf ift ein ädjter ©ta^ mtt allen ©genfdjaften be« ©ufc= 
ftal)l«, öon feinem gleichartigem gcfd^Coffcnem fforne unb gut 
ju bearbeiten, läßt ftd) ohne wahrnehmbare SJeränberung um= 
fcfjmeljen, gut hätten unb eignet ftd) baljer auch $ur 3infer= 
tigung tum 2Berf$eugen. 

Silber. 

$ur Slbfcrjeibung b e « © il b er« a u« ? h° t 0 - 
grapf)ie-9?ücfftänben, im reinen metaKifchen 3 U= 
ftanbe, empfiehlt Dan SWoncfhoben folgeube« einfache« 
SSerf ahren : 

1. Slbfcfjeibung be« ©über« au« alten 33 ä = 
bem: bie Slüßigfcit wirb fUtrirt , mit fotoiel Stmmoniaf 
X>crfc^t f ba§ ber erft entftanbene 9f ieberfdjlag fich wieber auf* 
löft ; herauf eine ?öfung r»on fd)wefligfaurem Slmmoniaf ju= 
gefegt ober ein ©trom toon fchwefliger ©äure jugeleitet unb 
auf ungefähr 40° erwärmt, fo wirb ba« in ber glüfeigfett 
t>orf)anbene ©Uber rebucirt unb fdjetbet fich fortgefegtem 
Grwärmen in &tit öon c * ncr ©tunbe twllftänbig unb c^e= 
mifch rein ab. 

2. Stbfdjeibung au« ben 2B a f chwäf fern. 9»an 
fammelt bie 2Bafd)Wäffer in einem gaffe, in wettern eine 
Shipfcrplattc liegt , worauf in &tit Don 24 Stunben ade« 
©Über au« ben SBäffem rebucirt wirb unb pdf) at« graue« 
^utoer auf bem ©oben be« gaffe« anfammelt, fo baß man 
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bte entfüberte t$[üffigfeit babon abgießen ober abfaffen unb 
neue Portionen bon SBafdjWaffer zufließen (äffen fann. Srft 
wenn bte ^(tiffigfeit oft erneuert worben unb ftd) eine grö- 
ßere SKenge be« grauen ©überpufber« angefammelt J>at , löjl 
man bä«fe(bc in ©atyeterfäure unb befanbelt bteSöfung auf 
bie angegebene äüeife - mit Sfatmoniaf unb fdjwefligfaurem 
Stntmoniaf, um djemifd) reine« ©über abjufdjeiben. 

3. Slbfdjeibung au« Rapier, namentfidj au« 
b e n % i 1 1 e r n. 2)ie füberljattigen Rapiere werben uad) unb 
uadj in einem paffenben ©efdjs \. 93. einem ^orjeUantiegefdjcn 
eingeäfdjert , bie Slfcfje gefammett unb mit iljrem gleichen 
©erntete fäuflidjer ©alpeterfäure , bie borfyer mit 2 Styn. 
SBaffer berbünnt worben, erwärmt, wobei ftd) alle« ©über 
au« ber äfd)e auflöji. 2)ie ?öfung wirb fütrirt unb in ba« 
unter 2 erwähnte, bie ftupferpfatte entfyaltenbe goß gegoffen, 
um au« berfelben ba« ©über jug(eid) mit bem ©Über ber 
SBafdjwäffer nieberjufdj lagen unb bann in ber unter 2 be* 
fdjrtebcnen Sßeife boüftänbig ju reinigen. 

4. Sbfcfjcibung au« (£f)I°tfüber. ®a« ®j(or= 
fUber wirb in Slmmoniaf gelöft unb bie Söfung nadj 3"f a 6 
bon fdjwefligfaurem Slmmoniaf etwa eine ©tunbe lang auf 
40° C. erwärmt, fo fdjfägt fidj metaHifcf)e« ©über in gan$ 
reinem 3uftanbe lieber. SBürbe man ba« Srwärmcn unter= 
(äffen, fo tritt $war bie SRebuftion ebenfaß« ein, ift aber 
erft nadj ungefähr 24 ©tunben bottenbet. 

2)iefe Sorfdjriften ftnb wegen ifjrer (StnfadjQeit unb ber 
£eid)tigfeit, womit fie fiel) au«füfjren (äffen, fefjr beadjtung«= 
Wert!), inbem bei Befolgung berfe(bcn ein größerer Streit be« 
©über«, wcfdje« t)on ben ^Ijotograpfjen confumirt wirb unb 
jum S^eil nufclo« berforen geljt (bg(. ben bor. -3af)rgang 
©. 325) wieber gewonnen werben fönnte. 

S)ie Sarfteflung eine« guten ©olbpräparate« jur 
@f anjbergolbung bc« $or$e((an« würbe (ängere 
3eit geheim gehalten. 3n neuefter &t\i ift baju fo(gcnbe 
braudjbare SJorfdjrtft gegeben worben: 

2Ran übergießt 32 S^(e. ©olb mit 128 Sfjln. ©atye= 
terfäure unb ebenfobief ©afjfäure unb erwärmt ge(inbe, bi« 
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fidj ba$ @olb fcoUftänbig aufgelöft Ijat, fe^t nun ju bcr £ö= 
fung lVs 2^. 3inn unb 2$t. Slnttmonbutter (fefteS 
breifad) dfjlorantimon), erwärmt wieber unb öerbünnt, wenn 
fid) Sitte« gelöft f)at, mit 500 2l)ln. SBaffer. 3u gleicher 
3eit bereitet man fidfj fogenannten ©d)wef elb alfatn, in= 
bem man in einem ©laSfolben 16 2fjle. ©d)Wefel mit 16 
Sljln. benetianifdjen Serpentin unb 80 SE^tn. Terpentinöl 
fo lange gelinbe erwärmt, bi$ eine $äl)e, gleichmäßige, bun= 
feibraune 9Jiaffe entftanben ift, weldje bann mit 50 Stetten 
Jaöenbelöl berbünnt wirb , wobei ftd) fein ©djwefel abfdjeiben 
barf. 3efct gießt man bie auf obige SBeife bereitete @olb= 
löfung in biefen ©djwefelbalfam, erwärmt gelinbe unb rüfjrt 
anljaltenb um, bis beibe gltißigfeiten twllftänbig miteinanber 
gemifdjt finb. hierbei berliert bie ©olblöfung iljre grarbe 
unb bei gut geleiteter Operation bleibt alles ©olb gelöjt unb 
bie SRifdjung wirb beim Slbfüfjlen bi(f unb l)ar$tg, wäljrenb 
fidj jugleid) etwas SEBaffer, nebft ber tiberfdjüffigen ©äure 
auf ber Dbevflädje abreibet unb abgegoffen wirb. Xit 
fjaqige äRaffe wirb nun mit warmem äBaffer gewafdjen unb 
wenn bie legten ©puren öon fteudjtigfeit babon getrennt 
jittb, burdfj 3ufafc oon 65 £l)ln. Sabenbelöl unb 100 Xfjln. 
Serpentin öerbünnt, wobei man gelinbe erwärmt, bis ftdj 
s 2llte3 jur gleichmäßigen äftaffe bertljeilt fjat unb bann nod) 5 
If)le. toon bafifd) falpeterfaurem 2Bi3mut()o£t)b baju mifdjt 
unb ba$ @an$e ruf)ig ftefjen läßt, bis e$ ftdj geflärt ijat. 
Sie Dölltg dar geworbene glüßigfeit wirb enblidj forgfälttg 
abgegoßen unb fo weit concentrirt, baß fte jur 3lnwenbung 
paffenb ift. ©o bereitet, erfdjeint baS Präparat als eine 
jäije, büefflüßige glüßigfett, welche baS gidjt mit grüner 
garbe reftectirt, auf ben bamtt bemalten ©teilen rafdj trorf= 
net unb nad) bem ©lüljen baS ©olb auf bem 5ßorjetIan ofjne 
wettere« als bünne, prächtig glänjenbe S)ecfe jurucfläßt, fo 
baß baS ^oltren nidjt nötljig ift. 

mtaU * ßegirutjgen. 

Die £af)i *> cr Segirungen, welche eine tedjntfdje 2lnwen= 
bung gefunben haben, ift fetyr bebeutenb. (Sine bollftänbtge 
Ucberfidjt über bie 3 u f am menfefcung berfelben ftnbet man 
in bem t>or$üglid)en 2öerfe bon % 8. Sollet) „$anbbudj 
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bcr tecfynifdf) * djemifdfjen Unterfud|)ungen , britte Äuflage 
(&tyjig bei «rtljur $eti$ 1865)" auf ©. 247 ff. 

93on neuen Scgirungen, tft außer beut bereit« oben be* 
fdjriebenen Sifenmangan (f. 235) aui) ba« Äupfer = 
mang an empfohlen toorben. 3)a«fefi>e tuirb auf analoge 
Söeife tote ba« ©fenmangan burd) 3ufammenfd)metjen oon 
SManganerjen mit Supfer unb ffofyte erhalten. S« ift leicht 
fdjmetjbar, ljart, jäf>, feft unb beljnbar, läßt fidj ju bünnen 
Söledjen auätoatjen unb ju feinem ÜDrafyt jiefjen, oljne ju bre= 
d>en ober ju reißen unb bitbet fotoofjl mit &int al« mit 
3hm unb jghtf tedjnifdf) brauchbare, fdjöneSegirungen t>on ftlbcr- 
tueißer garbe. 

Sine fetjr bauerljafte Segirung für 3°Pf cn ^ a 9 er r f ogenann= 
te« Sagermetall crljätt man nacij £>unleöie unb 3o= 
ne« auf fotgenbe SBeife: 3n einem gett)öljn(idf)en ©djme(}= 
lieget, fdjmiljt man junädjft 4 Unjcn ffupfer ein, fefet bem 
flüßigen 5D?etaß 16 Unjen Sergjinn unb eine geringe ÜJlcnge 
Sfntimon ju unb gießt ba« @anje, toenn e« jufammenge^ 
fdjmoljen ift, in eine 3ainform a u«. SDarauf bringt man 
in einem befonbtren Siegel 128 Unjen £inl unb 96 Unjen 
Serqjinn jum ©ddmcljen, fefct bann ben au« 3* nn ' 
unb Slntimon befteljenben 3 a * n ber gefdjmofjenen Segirung 
ju unb bringt ben Siegel oon Beuern in« geuer. Sei 33e= 
obadjtung bcr angegebenen SWengentoerfjäftntffe unb ber nö- 
tigen 23orftdf}t beim @infd)meljen erhält man bie gctoünfdfjte 
Segirung, foeldje ftd) ganj befonber« baburdj au«seid)net, baß 
fie fidj in fjofge ber Reibung ber 3 a Pf cn nur * n geringem 
@rabe erljifct. 

Sin toeiße« nidjt ojrtybirbare« SDtetad für 
gaßfyötyne fteCtt SJigourouj au« 3i nn > Slntimon unb 
9ii<fet bar. Die #äl)ne werben au« brei Steifen $ufammen= 
gefefet unb jeber Ztyit au« einer anberen SDlifdjung ber2Rc= 
- tafle flegoffen. 3um $auptftü<t ober ßörper be« #al)n« em= 
<jf ict)tt 33igourou$ 785 Style. £\nn, 195 Sljte. Stntimon unb 
20 Style. -Kitfet $ufammenjufd}mer$en ; jum Äernftüdf be« 
©djüiffef« foH man eine Segirung toon 807 Styln. &inn, 175 
Styln. Slntimon unb 18 Styln. 3tidfet antoenben unb jur 
#ütle be« conifdjen ffern« eine Segirung t>on 715 Styln. 
3inn, 215 Styln Slntimon unb 70 Styln. SRhfel. SKactybem 
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bic brei ©üffe ausgeführt ftnb, fommen bic ©tücfe auf bic 
Iteljbanf unb werben miteinanber öerbunben. 2>o(d)e ££U)ne 
eignen fid) befonberä jur Slnwenbung bei SBeinfäßern unb 
anberen ©etränfen. 

©rganifdje Dcrbindungm. 

Unter ber großen &at}l ber fogenannten organifdEjen 33er* 
binbungen fmben ftdj toiefe, welche bei mefjr ober toeuiger öer= 
fdjiebenen pfytjfifalifdjen ßigenfdjaften bod) genau biefefben ©te 
mente in bemfclben procentifdjen ober atomtjtifcfyen 9Scr^ä(t= 
ttiffe mit einanber toerbunben enthalten, derartige Srfdjeinungen 
!ann man ftd) jraar meinen« oljne »eitere« burd) Slnnaljme einer 
Derfdjicbenen Sagerung ober ©ruppirung ber einzelnen Sltome 
in ben gleidf) jufammengefe^ten , aber bod) nid)t ibentifdjen 
Körpern erflären; in 9iütffidjt auf bie Strt biefer Ueberem= 
jtimmung in ber ^ufammenfetjung (äffen ftd) jebod) mefent? 
iidje Unterfd)iebe feftfieflen. 33ertl)e(ot unterfcfycibet fed)3 
Dcrfcffiebcnc tyierfycr geljörenbe 33erl)äftniffe, nämlidj: 

1. Hequibatente Serbinbungen: baS ftnb Kör- 
per, weldje in ifyrer 3ufammenfefcung eine nur jufäKigc Ueber- 
einftimmuug geigen, wie j. 33. 33utterfäure=rG 4 H 8 Q 2 (öftere 
gorme(=C 8 H 8 0 4 ) unb 2)ialbcl)t)b = (€ 2 H 4 Ö) 2 . 

2. ÜKetamere SJerbinbungen fmb fofdje, welche 
jwei tocrfdjieben jufammengefefcte nähere SBeftanbtljetfe entljaU 
ten , welche einanber compenfiren $. 23. Sfftgfäure-9Retf)t)l- 
ätljer €H 2 (€ 2 H 4 © 2 ) ober nad) ber älteren Sluffaffung 
C 2 H 3 0+C 4 H 3 Og unb Slmeifenfäure = 3letf>t)lätl)er -G 2 H 4 
(•GH 2 0 2 ) obernad^ ber älteren äuffaffung C 4 H 5 0+C 2 HO s . 
3n beiben SJerbinbungen ift bic (Summe ber Sltome ber 
23eftanbtfjei(e biefelbe, nämlid) € 3 H 6 Q 2 ober nadj ber älteren 
äuffaffung C^CV iBeifpiete ber SHetamerte ftnb feljr 
^äuftg. 

3. <ßolt)mere Serbinbungen ftnb fotöje, ttjetdje 
burd) Bereinigung mehrerer SDtotefüfe ju einem einzigen ent= 
fianbenftnb j. 23. Slmtjlcn = € 5 H 10 (ältere gorraeI = C 10 H 10 ) 
unb ®iamt)Ien = (-G5H 10 ) 2 ober = -G 10 H 20 (öftere 3ormel = 
C 2 oH 20 ). 33ei ben potymeren 93erbinbungen ifl alfo ba$ 
procenttfdje S3cr^ältntg , in toeld)em bie (demente mit einan= 
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bcr berbunben fmb baSfetbe. SDic toorhanbene £ai)l bcr 2ltome 
in bcr einen 35erbinbung ift bagegm ein äRuftipfum bon ber 
&af)i ber Sltome in ber anbem 3?erbinbung Slud) btc o- 
Itymerie finbet fid) in jahfreidjen gäHen. 

4. Eigentliche -3fomerie beftel)t jwtfd)en folgen 
Körpern, welche fid) burd) einjelne ©genfdjaften in beftimm= 
ter 2Beife öon einanber untertreiben unb biefe Untertriebe 
aud^ in flemiffc SJerbtnbungen mit übertragen. 5)ie SSerfc^ie- 
benfjeit im SSer^attcn biefer Körper ift mehr auf öerfdjiebene« 
Sfrrangement im Onnern be« al« ©n« betrachteten 2Ko(efü(S, 
a(« auf 33erfd)tebenartigfcit etwaiger näherer 33eftanbthetfc 
jurücfjufüt)ren. ©ne berartige Ofomerie jeigen $. 33. ba« 
Üerpentinbt unb ba$ ßitronenöl, ferner bie 3ucferarten un= 
tereinanber, bie fymmetrifchen 3Beinfcturen unb Slnbcrc mef)r. 

5. $h5f^ a 'if^ c 3 f 0 m e r i e ift toorf)anben , wenn 
ein unb berfelbe Äörper in öerfdjiebenen ^uftänben befielen 
fann, beren Ünterfdjtebe aber öerfchwinben, fomte ber Äörpcr 
eine dt)emtfdt)e 35erbinbung eingebt. Dahin gehören j. 33. 
bie SBirfungen ber Ueberfthmeljung, ber -ßhoSphoreScenj etc. 

'6. Äenomere 33erbinbung en finb fo(d)e, welche in 
golge gewiffer 3c- r fe-fctmgen au« jwei berfd)icbcnen Serbin^ 
bungen abgefcf}ieben werben, biefeföe 3 u f ainrrleu f e fe un S ^ a & c * 
trofcbem öcrfc^tcbcnc pfjt)fifa(ifdt)c unb djemifche Sigenfdjaften 
haben, wie 3. 33. 9Hbef)t)b=€ 2 H 4 Q (au« bem 2l(fohot= 
-G 2 H 6 0 burd) SluStreten bon H 2 entftehenb unb ©tyfofäther 
=€ 2 H 4 Ö (au« bem ®fyfoI=€ 2 H 6 Ö 2 burd) Austreten öon 
H 2 0 entftehenb). 2übehi)t> unb ©tyfofäther finb fenomer; 
ihre gufammenfefeung ift biefelbe, aber ihre phhfifafifth en unb 
chemifchen ©genfcf}aften finb total berfd)ieben. Solche gälle 
bon ffenomeric finb jtemüch ^äufig. 

ftohlcHttiafferfloffe. 

3m vorigen Saljrgang unfere« 3afjrbud)e$ (f. ©. 336) 
haben wir nur über einige at« Seudjtftoffe nufcbare $ohten= 
wafferftoffe berichtet. S)ie £at)l ber $oh(enwajfcrftoffbcrbin= 
bungen ift jeboch fo bebeutenb, unb unfere Äenntniffe über 
biefefben finb burch nwere Sorfdjungcn fo vielfach bereichert 
worben, baß eine eingehenbere 33erücffichtigung bcr wid)tige= 
ren ©raupen berfelben nicht ohne Sntereffe fein wirb. Stach 
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ben jwifdjcn ben ^in$cInen Äoijlenwaffcrftoffen beftefyenben 
2lna(ogiecn, (äffen ftd) biefelben in öerfdjiebene homologe 9ieifjen 
$ufammcnfiellen. 333ir unterfdfjeiben eine Slcettylenreifje , eme 
2letf)t)(enreil)e , eine 2Retfyt)(wafferftoffreif)e , eine Senjolreilje 
etc. 3ebe biefer Steigen fjat ifjre djarafteriftifdjen 9Äerfma(e, 
wie au$ nadjftcfjenbcr Ueberftdjt über bie fjauptfädjttdjjtot 
Siefen öon Soljlenwafferftoffcn ju erfeljen tjt. 2>afc wir in 
biefer Ueberfid)t borjugSweife bie neueften ftorfdfjungen, fowie 
ben jrcatttfcfjen SBertl) ber jur ©pradje fommenben Äörper 
bcrücffidjtigt fjaben, bebarf woljl faum ber befonberen @r= 
wä^nung. 

Äcett) tenr eilje 

Die Äoljlenwafferftoffe, weldje biefer, erft in neuerer £eit 
entbeeften 9tci£e angehören, ftnb nadj ber allgemeinen gormel 
•BnH 2a - 2 f mm wie e$ iefct gefcfyiefyt, ba$ 3ltomgewid)t 
für ben ffofjfenftoff € = 12; ober nadf) ber Formel C n H n 
$ufammcngefe£t, wenn wie bieg früher gefdfjafj, ba$ ätomges 
widjt für ben Äo^lenftoff C = 6 angenommen wirb. 2Kan 
fennt bis jefct folgenbe ÖMiebcr biefer Sieker 
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Diefe Äof)lenwafferftoffe entfielen au« ben if)nen imSfofc 
(enftoffge^atte enttyrecfjenben, ofber wafferftoffreicfjeren Sohlen- 
wafferftofföerbinbungen , wenn man ben (enteren, namentlich 
burd) Seljanblung mit 33rom einen SDjeil beS SEBafferfloffS 
cntjiefjt unb bie entßanbene 23rom&erbinbung hierauf burdj 
$od)en mit einer wetngeiftigen Äattlöfung jerfefct. 2)odf| tre= 
ten einzelne ber genannten ©lieber aud) bei Derfdjiebenen an= 
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bercn Serfctytngen auf. CDa« roid^tigflc, intcreffantefte unb 
am genaufhn befannte ©lieb bicfcr SReifye ift: 
£a« 2tc c 1 9 1 cn = € 2 H 2 . 

£a« ^Tcct^tcn würbe juerft im 3af)re 1859 öon 93cr= 
tfyelot mit Seftimmtfjeit al« befonberer fio^tcnroaffevftoff 
erfannt unb genauer unterfudjt. 6« tritt fe^r fyäufig bei ber 
3erfegung anberer organifdjer Äötycr auf unb befifct fo dja= 
raftcriftifdje Sigenfcffaften, bajj e« ftd) leicht erfennen unb 
nadjweifen läßt. 

Direct au« Äoljtcnjtoff unb 2öafferfioff erhält man nad) 
35 e r 1 1) e ( o t ba« Slcettjtcn , wenn man bie in ben ©a«rc= 
torten ftd) abfefcenbe biegte koijk juerft an ber Suft au«glüf)t, 
hierauf burd) l 1 /» Stunben lange« ©lüfjen in einem Strome 
Don ßf)(orga« üon ifjrem 2Bafferftoffge(ja(t befreit, au« ber 
fo gereinigten Sofyfe Spifcen fdjncibet unb $wifd)cu biefen 
©ptfcen in einer 2ltmofpf)ärc Don reinem 2Baffcrftoffga« ben 
eleftrifdjen ^^mmenbogen fyeröorruft , woburd) bie SereinU 
gung bc« $ol)(enftoff« mit bem SBafferftoff bewirft wirb. @« 
ift bte« ba« erfte Seifpiel einer bireften Bereinigung biefer 
beiben (demente unb bafjer öon Ijofjcm wiffenfdjaftüdjem 3n= 
tereffe. 

Slufcerbcm entfielt ba« 9(cett)(en, jebod) nur in geringer 
3)?enge nebft anberen ®afen, beim 3Durd)(etten oon 2let()t)= 
lenga«, 2letfjer= 2Ubeljt)b= ober £>o(jgeiftbampf burd) eine totf)= 
glüfjenbe 9töf)re, fowic bei ber unöoüfommcnen Verbrennung 
biefer Körper, überhaupt beim £>urd)(eiteri organifd)er ©ub= 
jhnjen burd) rotljglüfjenbe SRöfjren, aber nidjt bei ber trocf= 
nen Dejiißation einer organifdjen ©ubflanj ober be« ©aU 
je« einer organifdjen Säur* au« einer SRetorte. 3n größerer 
2Wenge bübet fid) 2lcett)(en, wenn man ben Dampf bon Sie* 
tfyt)(end)forür burdj eine bunfefrotfjglüfjenbe 9tö^re leitet, ober 
wenn man einfad) gebromte« Siethen (€ 2 H 3 Br) Mit einer 
weingeiftigen Äalitöfung fodjt, ober Wenn man i?o()(enftoff= 
calcium (burd) heftige« ©Üifjen ber Segirung &on jjjaä unb 
Safcium mit Äofjle barfieflbar) mit 2Baffcr bc^anbclt, wobei 
ba« Äofjtenftoffcataum ju ^Icetrjtcn unb ffalfljtybrat jerfätlt. 
Um ba« $Tcett)(en rein in größerer -Dienge barjufteßen, fann 
man aud) reine« ©umpfga« (9Ket^lwafferftoff) einer Ijoljen 
Temperatur au«fefccn, ober längere £eit bie gunfen eine« 
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fräftigcn 3nbuction«apparatc« burdjfdjlagen (äffen. Da« 
Sumpfgas üerwa'nbeft ftd) Sterbet in ein ©emenge toon 2lce= 
ttjknga« unb SBafferftoffga« ; man leitet bann biefe« ®a«ge= 
menge burd) eine ammoniafaftfdje Äupferdjforürtöfung, toeldje 
ba« 2lcetty(enga« abforbirt unb fid) bamit ju einem un(ö«= 
liefen rotfjcn Äörper (f. unten), ber fidj al« 9?ieberfc^(ag 
au«fd)eibet unb gefammett »erben fann, toerbinbet. Diefe 
$upfert>erbinbung enthritfett bann beim ®od)en mit mäßig 
concentrirter ©atjföure ba« reine 2lcett)(enga«. 33emerten«= 
n>crt^ ift audj, baß ba« gewöhnliche Semfjtga« ftet« etwa« 
$(cett)(en enthält unb obfdjon btefer ©efjalt nur wenige 3 c h ns 
taufenbtf)ei(e be« 93o(um« beö Seudjtgafe« au«madj{, fo ijt 
feine Sinwefenljeit bod) wegen feiner bebeutenben £eud)tfraft 
unb feine« ©erudj« bon Sebeutung. 

Da« reine 2(cctt)ten ift ein farbfofe« @a« bon 0,92 fpec. 
®cw. ; e« lägt ftd) burdj Äälte unb Drucf nidjt berbidfjten, 
riecht eigentümlich, unangenehm, brennt mit fjeller rußenber 
flamme, wirb ton SBaffer in jiemlidjer SKenge, bon ben £ö= 
fungen bon ffupferd)lorür ober fd)Wefligfaurem $upfero£t)bu( 
in Stmmoniaf bagegen in großer ÜRenge unb bollftänbig ab: 
forbirt, unter Sitbung ber fdjon erwähnten unlöslichen rotten 
SJerbinbung. 9Mit ß^forga« in ^Berührung gebracht, betonirt 
be« Slcettjlenga«. ©cfct man 2lceti)lenga« etwa 1 ©tunbe 
lang einer ^ö^eren Temperatur au«, fo rebucirt ftd^ nad) 
Sertljelot ba« @a«bolumen auf 1 / 5 ; 97 <ßroc. be« ur* 
fprünglidjen Stcettjfen«* fmb nun berfdhwunbcn unb ba« $u= 
rürfbleibcnbe @a« befielt au« Stoff erftoff , welker 3 <ßroc. 
unberänberte« 2lcett)len, 2 'JJroc. Siethen unb ein Wenig 
2lctIjt)lwafferftoff enthält; jugleidj btlbet fidj ein tfyeerartige« 
^JJrobuft, welche« jutn größten JfyeU au« ©ttyrol = € 8 H 8 (einem 
^Joltjmeren be« $cctt)len« = 4G 2 H 2 ), SIRetaftyroI, SRapfjtalin 
unb etwa« Sfofjle befteljt. 33eim ßrhtfcen mit frifd) auäge^ 
glüljter fto^Ic jerfäHt ba« Slcettjlen faft ganj $u Sohle unb 
SBafferftoff ; beim Griten mit (5ifen jerfefct e« ftdj fdjon 
ber niebrigerer Temperatur unb fdjneöcr, al« wenn e« für fid) 
erhifct wirb unb $erfäflt in SBafferftoff (etwa V2 ®ol.), Sohle 
unb empt)reumattfd)e Sohlenwajferftoffe ; beim Grhifcen mit 
feinem gleiten 33ol. Safferftoffga« $erfcfct e« ftd) langfamer, 
bitbet aber eine größere Spenge t)on 3letf)t)lenga«. Da« «cor 
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tttfenga« $eigt überhaupt gan$ entfdfyieben bie Neigung in 
eine Steide potymerer Äofytenroafferftoffe überzugeben, b. f). 
ficr) 5U potymeren Särpern ju tocrbidfjten ; ebenfo fann e« fid) 
and) mit $of)(enttmfferftoffen au« anbeten Stetten birect öcr- 
einigen, eine (Sntbecfwtg bon SBert^cIot toetdje tt)a^rfc^etn= 
lief) ben intereffanteften Stufffärungen übet* bie Sntftefjung 
mancher Äofyfentoafferfioffe führen wirb. 93 e r 1 1) e I o t fagt 
in Setreff ber 3 er f c fc un 9 *> e $ Slcettjlen« burdf) 2Bänne: bie, 
2öärme bewirte fjier nid)t eine jjerfefeung, niäjt eine foge= 
nannte ÜDiffociation ober luffjebung ber Slffinität, fon= 
bern im ©egcntfjeü eine Sereinigung mehrerer 5icet^enmo(e= 
füle ju einer SSerbinbung fjöljercr Drbnung. 2Ran fennt tocr= 
fd^iebenc Äofjlentoafferftoffe, toetdje bem Slcettylen pofymer finb, 
ffdj alfo a(« au« mehreren 3(cett)(enmotefülen jufammengefe^t be= 
trauten (äffen, nämüa) ba« 33en$ol =-6 6 H 6 ober 3 (€ 2 H 2 ) 
ba« ©tt)ro(=-e 8 H 8 ober 4 (€ 2 H 2 ) ; ba$ $ljbrür bcö 9?apt)= 
talin« = € 10 H 10 ober 5 (€ 2 H 2 ), ba« §t>brür be« 2>i* 
*pf)ent)I« = -Gi 2 H 12 ober 6 (fc 2 H 2 ), ba« öenjt)! = €i 4 H u 
ober 7 (G 2 H 2 ) unb ba« Retinolen =-G 16 H 15 ober 8 (€ 2 H 2 ).— 
3n 93erüljrung mit concentrirter ©djtocfelfäure tt)trb ba« 
SlcctrjTen (angfam abforbirt, e« entfielt gerbet Stcettylfdjroe* 
fetfäure ftnb fcerbünnt man biefc mit SBaffer unb beftittirt, 
fo geljt ^teett) tat! oljot =-€ 2 H 4 0 a(« reijenb riecfyenbe 
§Üi|igfeit über. 

93on befonberem -Sntereffe finb aber bie Serbinbungen, welche 
ba« Slcettjlen mit fcerfdjiebenen SO? c t a T t c n ju bilben 
roermag. SBie toir fdfjon oben mittfjeUten, tuirb ba« Äcettylen 
toon einer ammoniafaüfdjen Äupferdjtorürföfung begierig ab* 
forbirt unb e« fdjeibet fidj ein zinnoberroter unlö«(idf)er 
Äörper au«, ioe(d)er burefj Sluöfüfcen mit concentrirtem 2le$= 
ammoniaf unb nadjfyer mit Sßaffer, rein ermatten toirb unb 
nadj bem Srodncn braun mit einem ©tidj in« SSiofette er= 
feffeint. 2Birb biefe ©ubftan} im ftaubtroefenen 3 u P an ^ c 
jttufdjen $apier auf einem Slmbq« gefdfyfagen ober auf 120 
— 150° C. erfyi^t, fo erpfobirt fie unter gunfenfprüljen 
unb jifdjenbent ©eräufdj , unter §inter(affung eine« fammt= 
fdjmaqen, fef)r öolumtnöfen <ßufocr«, meldte« au« ffof)te unb 
fein bertfjeiltem Tupfer beftcfjt. -Sn fef)r öerbünnter ©afc 
fäure (öft fid) ber Äörper mit grüngelber garte, burd) ftc- 
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benbe ©afyfäure wirb er ju Slcett)(enga« unb Äupferdjlorfir 
jerfefet; in trotfenem ßtyorga« betonirt er fdjwad) unter 
Sidjtentwkf hing ; burd) älfaüen wirb er bagegen nidjt ange= 
griffen. Diefe e^plofiöe Äupfertoerbinbung Ijat übrigen« fd)on 
Nötiger beim 25urd)(eiten Don £eudjtga« burd) eine ammo= 
niafafifdje $upfcrdj(orür(öfung erhalten, nodj betoor ba« 
ttjfen befannt war; aud) braute man bamit bie Don 3. 
Üorret) gemalte SDtittljeilung in SSerbinbung, bag fid) im 
Safjre 1839 in fupfernen ©a«(eitung«röl)ren eine bunfeU 
braune, nad) bem ^ufbera rötlijftdje, fdjuppige Subflanj ge= 
bilbet Ijabe, bie burd} ©djfag unb Grfjifcung Ijeftig e^ptobirte. 
33ertf)*lot fleQte bann biefe ejrptofibe $upfert>erbinbung 
juerft au« Slccttjlen bar unb confiatirte, baß fte bei ifyrer 
Sjpfofion ju Tupfer, Äofjle, 2öaffer, $ofj(enfäure unb etwa« 
ßoijtcnojtjb jerfaUe, a(fo fauerftoff^atttg r bagegen frei öon 
©tiefpoff unb Sfjfor fei. üRadj ben neueren Unterfud)ungen 
tum 33ert(jetot ijl biefe ©ubftanj weldjc man früher Sic e- 
ttjlenf upf er nannte, ba« D$t)b eine« cigentfyüntfidjen fupfer= 
fettigen SRabtfal«, be« Supro«acet t)t«=-e4-eu 4 H 2 , alfo 
ß upro«acet^Io3c^b = (€ 4 €u 4 H 2 ) O unb in äljnlidjer 
SEBeife laffen ftd) audj SSerbinbungen be« Supro«acett)l« mit 
Gljtor, 33rom,3ob unb ©djwefcl gewinnen. 

Seitet man 3lcett)(enga« in eine ammoniafaltfdje 9tuf- 
löfung Don falpcterfaurem ©ilbero^b, fo erfjält man einen 
gelben florfigen 9lieberfd)(ag, fogenannte« Slcettylenfilber, 
welche« nadj bem Irocfnen , . unter bem Jammer ober beim 
Greiften nod) heftiger eyplobirt, al« bie Äupferöerbinbung. 
Diefer s Jiieberfd)fag iftnad) 93 ertfyetot, Slrgentac c 1 1) l- 
o$t)b (<3 4 Ag 4 H 2 )0, alfo ba« £)$i)b eine« befonbercu SRa= 
bifat«, be« 3lrgentacett)l«=€ 4 Ag 4 H 2 , welche« fid) wie ba« 
ßupro«acetty( nidjt nur mit Sauevftoff, fonbern aud) mit 
gfjfor, ©djwefcl u. f. w. öerbinben täfet. 3n äfjnlid)er 
SBeife ifl e« 33ertlje(ot gegfüdt, SJerbinbungen eine« querffilber= 
Ijaftigen 9iabifal« „SRerfuracetty l" unb eine« gofbfyaüigen 
9iabifa(« „$(uro«aceti)f" barjuftellen. 3n allen biefen 
neu entbeeften SKetaHrabifalen ift ein Ztyii be« SBafferftoff« 
oom ^Lcct^fcn burd) eine entfprcdjenbe 2Kcnge bc« 2Rctaü« 
erfefet. 

$a« 31 llt) (en = -€ 3 H 4 entfielt beim einleiten ber£äm= 
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pfe Don Sromproptjlen in eine concentrirte fjeiße atfo^oüfd^e 
ffaülöfung, ober bei ber ßinwirfung ber 9latriumDerbinbung 
be« 9Ietljt)(alfoI)o(« auf einfadf) gebromte« *ßropt}fen (-e 3 H 5 Br) 
ober auf ged)iorte« ^ßrop^Ien (€ 3 H 5 C1). S« ift ein farb= 
lofed mit ruftenber glamme brennbare« @a« Don unange- 
nehmen ©erudj, tüirb mie ba« Slcettylen Don ammoniafalifdjer 
Äupferdjlorürlöfung abforbirt unb bilbet babei einen jeifig* 
gelben SKieberfdjfag Don6upro«allt)(o£t)b. 3n ammo= 
niatalifdf)en ©tfberlöfungen erjeugt e« weifee SRiebcrfdfjläge, 
Wefdje ejptobirbar finb 

2)a« 6rotont)(en = € 4 H 6 entfielt bei ber Sinwirfung 
Don 9latriumätfjt)(at auf gebromte« 33utt)(en (£ 4 H 7 Br). fo= 
wie aud) nad) 93crtJ>ctot f wenn man gteidje Solumen Don 
SIcetljlenga« unb 9let(jt)(enga« ettt)a */* ©tunbe lang bei be= 
ginnenber 9iotf>g(üf)l)t&e erfjäft, wobei ungefähr 66 Ißroc. 
be« ®a«gemtfd)e« Derfdjwinben, unb ftd) Ijauptfädjlid) ju ßro= 
tonnten Dcremigcn. 2)iefe« ift unter -f- 15° C. eine farblofe 
Stfüßigfeit, Don eigentf)üm(icf| (audjartigem ©erudf), ftebet jwU 
fd)en 18 unb 24° unb brennt mit rußenber gfamme. 

Da« SJa lertjlen = -C 5 H 8 entfte^t bei mefyrftünbigem 
(Srfjifcen Don gebromtem $Imty(en mit concentrirter a(fof>oIU 
fcfyet Äalitöfung. ö« ift eine farblofe, leicht bewegliche, auf 
Söaffer fdjwimmenbe glüffigfeit, riecht burdjbringenb nad) 
Änobtaudj, ftebet bei 44 — 46° C. unb wirb Don ammo= 
niafaüfdjer Äupferd)(orürtöfung nidjt abforbirt. 

2>a« e jro^Ien = € 6 H 10 entfielt, wenn man gebrom= 
te« $e^Icn in Derfd)(offenen ©efäßen einige 3eit m ^ c ^ er 
concenttirten aCfofjotifdjen JfalUöfung auf 140° — 160° C. 
erljifet. Sine farblofe, auf SBaffer fdjwimmenbe gtüfcigfett 
Welche jwifdjen 80° unb 85° fiebet. 

S)a« $e^)t ol)fen=f 7 H 12 gleist bem Vorigen unb fott 
nad) Ä. £arborbt einen §auptbeftanbtf)eit be« ©djiefer* 
öl« bilben, wefdje« burd) 2)eftiHation Don ^ßofibonienfdf)icfer 
bei ^Reutlingen fabricirt wirb, ©ein ©iebepunft liege jwU 
fd£)en 160° unb 175°. 

Da« Sont)ten=€ 8 H 14 entfielt, wenn a$ocont)brin, ein 
3erfefcung«probuft be« Sonitn« mit wafferfreier <ßl)o«pl)or= 
fäure bcfltHirt wirb. 6« ift eine farblofe, penetrant nadj 
£eud)tga« riedjenbe glüffigfeit Don 0,7607 fpec. @ew. ; e« 

Digitized by Google 



250 . . (S&cmtc. 

befifcf ein f)of).e$ &i)tbred>ung$oermögen unb ftebet bei 126°C. 

3)a$ %u 1 1) f c n = -G 10 E 1B ift Don 33 a u c r bei ber @m= 
wirfung bon concentrirter alfofjoltfdjer äefcnatronlöfung auf 
Siiamtylenbromür erhalten toorben. 6$ ijt eine fatbfoje glü= 
fcigfett Don eigentümlichem, an lerpentinöl erinnernbem ©e= 
rud), in SBaffcr nid)t, in äBeingeiji unb Setfjer leidet fö«Iidj, 
fiebet bei etttm 150°C. 

2)aS Senate n = -ei5H 28 ift tum Sauer bei ber ©n* 
loirlung t>on efftgfaurem ©überojrtjb auf Sriamtjfenbromür 
erhalten Horben. GS ift eine bicfflüffige, farbtofe, fdjiuad}- 
riedjenbe tjüißigfeit, fiebet jtoifdjcn 230° unb 240° 

2letfjt)(enrcilje. 

£)ie ffofjfemuafferftoffe, ttjelcfje biefer, bereit« feit längerer 
3cit befannten Steide angehören, ftnb natfj ber allgemeinen 
gormel *G„H2n iufammengefefct , toenn ba$ Sltomgett)idjt M 
Äot)(enftoffä -G = 12 angenommen tmrb ober nadj ber gor= 
me( C 2n H 2nr roenn man Äoljtenjtoff C = 6 $u ©runbelegt. 
2)?an fennt bis jefct folgenbe ©lieber biefer SRcifje: 
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3)iefe $ol)(enwafferftoffe ftnb tljeifä ^ßtrotrfte bcf trocfenen 
DeftiHation toerfcfncbencr organijdjer Serbinbungen , tfjcilS 
entfielen ftc au$ ben ifjnen enfpredjenben ©Hebern ber 9K*tl)t)J= 
alf oljolreilje , fo j. 23. ba$ Stetsten f beim 33el)onbetn. b: 
Sletljtjlalfofjofä € 2 H 6 Ö mit concentriter ©df)wefelfäure, weldje 
bem älfoljol bie 33eftanbtf>eile t>on 1 Atom SBaffer H*0 
ent$ie(jt, wobei ba$ Stetsten < J 2 Hi frei »«b. Slufterbem 
treten fie bei bielen 3 cr f e fe un 9^P roce ff en ou f- ®* c jeid^nen 
(idj burd) iljre Serbtnbbarfeit mit ßfjlor, S3rom unb 3ob 
au$, weldje wenigftenä bei ben niebrigem ©fiebern fe^r bebeutenb 
ift, bei ben fyödjften ©(iebern bagegen meljr nnb mefyr ab* 
nimmt. Sie brennen bei genügenbem Luftzutritt mit fdjön 
leudjtenber flamme unb einige berfelben bilben einen §aupt= 
beftanbtfjeil unferer fc^önften Seud^tjloffe. £>ie einanber nal)e 
ftefjenben ©lieber ftimmen fyäuftg in ifjren (Sigenfdjaften fo 
miteinander überein, baß fie fid^ nur fdjwierig öon einanber 
trennen unb unterfdfyeiben faffen, weäfjalb unfere ffenntniffe 
ber einzelnen ©lieber biefer SRei^e immerhin notfj jtemlidj 
mangelhaft finb unb fidj bie Angaben über biefelben oft wie= 
berfpred)en. 2Bir werben in 9Jad)ftef)enbem nur biejenigen 
©lieber einer furjen $erücfficf)tigung unterbieten, über weldje 
neuere gorfdfjung öorliegen. 

£a$ 21etf)t)len = €5,H 4 , audj ßlat)lga$ ober 
oelbilbenbeä @a$ genannt, ifl als wertfjbollfter 33e= 
fknbtfyeil be$ gewöhnlichen SeudjtgafeS längft befannt. 3m 
reinen 3uftanbe erhält man eS am befielt burd) örfjifcen einer 
2Wtfd)ung fcon 1 21)1. abfolutem «Ifofjol unb 4—5 Xfyn. 
concentrirter ©djwcfeffäure, wo bei etwa« über 100° of)ne 
Schäumen eine regelmäßige Sntwidfelung be8 ©afeS eintritt. 
63 ift ein farblofe«, fdjwad) riedjenbe« ®a$ toon 0,97 fpec. 
©ew., läßt jidfj burd) flarfen S)rucf bei — 110° jur farb= 
lofen Stüffigfeit conbenftren unb jerfefct ftd) bei beginnenber 
9?otl)glüf)l)ifce attmälig ju ©umpfgaS unb geringen 2Kengen 
Don Slcettjlen unb tfjeerigen ^ßrobuften. 2Kan fann baS 
3letf)t)(cn übrigen« audj au« bem 2lcetl)fen ober beffen 9Jer- 
binbungen bitben, wenn man j. 93 wäßriges Slmmoniaf bei 
©egenwart üon GuproSaccttyfojtjb (f. oben) auf £'mt wirfen 
läßt. 2)a$ 21etljt)lenga$ wirb wie baS <!kett)lenga$ toon einer 
ammoniafalifdjqn Jhtpfcrdjforürlöfung abforbirt, jebodj ofntc 



Digitized by 



I 

252 Chemie. 

einen 9?ieberfdj(ag $u bilben unb beim Eriken bev bamit ge- 
fertigten Äupferflüffigfeit wirb e« wieber au« berfelben frei, 
fo baß man bie« ©ermatten baju benufcen fann, um ba« 
Slcettylen unb Siethen öon einanber $u trennen. £>afc ba« s 2letljt)fen= 
ga« öon concentrirtcr Sdjwefelfäure abforbirt wirb unb baß eine 
mit biefem ©afe gefättigte ©äure beim 5krbünnen mit 
SBaffer unb S)eftiC(iren 9Ufof)o( liefert, fyaben wir bereits im 
borigen Oafjrgang (f. ©. 341) mitgeteilt. 

3m 2lnfcf)lui an ba« Sletl^lenga« , we(d)e« wie fdjon 
erwähnt ber WefentHdjfte SBeftanbtfjcil be« gewöhnlichen 
Seudjtgafe« tjt, b. I). Derjenige, Webern ba« Seudjtga« feine 
Seudjtfraft öerbanft, wollen wir fyier auf einen Qfortfcfjritt in 
ber 2eudr)tga«=33ereitung aufmerffam machen, welcher für ge- 
wiffe gäfle fefjr beadr)tung«wertl) ift. £>er ©cbanfe 2eud)t = 
ga« au« Petroleum bar$ufteflen, lag nafje unb man 
fjat fidj in ber Zfjat, befonber« in Slmevifa öielfad) hiermit 
bcfd)äftigt, ofjne jebod) befonber« bemerfen«wertf)e 9iefultate 
ju erliefen ; audj eine ^arifer ®a«gcfettfdjaft offerirt ifyrc 
®icnftc $ur Slnlage öon $etroleum= ®a«apparaten , weldje 
jeboefy ebcnfall« nidjt öollftänbig jwecfentfpredjenb erf feinen, 
wa« fdjon barau« Ijeröorgefjt , bafj bicfelben Slpparatc audj 
jur Sergafung aller anberer Birten öon 3ft inerafc ober 2f)cer= 
ölen empfohlen werben. SSerfaffer biefe« ($>ir$el) Ijat ftdj 
feit 1862 mit biefer 2lngelegenfjeit befdjäftigt unb cnblid) 
einen Apparat jur Serettung öon 'Ißetroleumga« conftruirt, 
welcher unter bem Kamen $tr)et'$ $etro(eumgaö = 
Apparat bereit« eine fefjr bebeutenbe SScrbreitung gefunben 
fjat, aßen $lnforbcrungen entf priest unb fidj gan§ befonber^ 
jur Sinridjtung öon SMeudjtungösWnlagen in gabrifen, grö= 
ßeren ©aft^öfen ober 33ergnügung«lofa(en, ©pitälern, ftafernen 
bie iljre eigene 23eleud)tung $u Ijaben wünfdjen, Sifcnbaljnljöfen, 
ja felbft für Heinere' ©täbte :c. eignet. S)iefer Apparat eignet 
ftdj au«fdjlief$lidj nur jur £)arftellung öon ?eudjtga« au« 
Petroleum ober gewiffen *ßetroteumprobuften. ©tetnfoljlen= 
tfjeer, Sraunfoljlen*, £orf- unb £ol$t(jeer, fowie au« biefen 
Sfjeerayten abgeriebene ^robufte, ©djieferoel unb bgl. flnb 
bagegeu nid)t öerwenbbar, ba bie SSergafung biefer $robu!te 
weit fdjwieriger unb langfamer öon Statten geljt unb ftc^ 
^ugtetd) öiel 9tufc unb teerige Stoffe bitten, welche ben 
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Apparat in furjer $eit üerftopfen unb bie Steinigung be8 = 
feibcn nötfyig machen. Slußerbetn befifct ba$ ©a$ au8 bcn 
(erstgenannten Stoffen eine roeit geringere Seudjtfraft , als 
ba$ s .petro(euniga$ unb ift immerhin fo unrein, baß e$ gteid^ 
beut ®tetn!o^len*8cu^tga« gereinigt »erben muß. 2)aS@a8 
au$ ^Jetro(eum bagegen toirb ofyne toeitereS fo rein ermatten, 
baß eö fetner bcfonbercn Reinigung bebarf unb übertrifft 
alle bis jefct bcfannten Slrten t>on £eudjtga$ an £eud)tfraft. 

gig. 11. 




2)ic beifkfjcnbc 2lbbttbung giebt ein ungefähres 33ilb bcö 
£trjerfd)en ^5etro(eumgaö=2typarateS. A ift eine fleine in einen 
JDfen eingemauerte Retorte, B ift ein SReferöoir jur Sinfüt 
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lung beS jur ©aSbereitung bicncnben $etro(eum$, C ift ba$ 
mecfyanifcijc Iriebwerf, weldjcä bie Retorte mit bem Petroleum 
fpeift, wo$u ba^ 55erbinbung$rol)r a bient unb D ift ein 
(Sonbcnfator , burd) welchen *ba$ @a8 in ben ©afometer 
abgeleitet wirb. 9Ran fjat nur nötfjig ba$ 9lefcröoir B 
mit $etro(eum ju füllen , bie 9tetorte A jum 9iotfjglüljen 
ju erfjifccn unb wenn fie gtüfjt baS Sriebwerf in Bewegung 
ju fefcen unb bie SRetorte wäljrenb beS Betriebs beftänbig 
rot(jg(ül)enb ju ermatten, fo liefert ber Slpparat, beffen ®c= 
mäuer nidjt mefjr 9iaum einnimmt, a($ eincÄodjmafcrjtne, fiünb= 
üdj circa 200 Subiffuß "ißetroleumgaS, welches baffelbe teiftet, 
tote 1000 ßub. guß gewöfjnftcrjeS <3teinfofj(enga$. £)er 2lppa= 
rat arbeitet fclbfttfjätig, erforbert feine medjantfcije £rteb= 
fraft, fein $ülj(waffer, liefert nur ScudjtgaS, feine 9tebenpro= 
bufte, ift burdjauS gefahrlos ju fjanbfjaben unb öa ftdfy feinerfei 
©crud) entwickelt, Weber für bie Slrbeiter, nodj für bie Wafy 
barfefjaft täfiig ; er trcr(angt wegen feiner außcrorbent(idf>cn 
ßinfadfjljeit feinerlei Reparaturen, ift bauerfjaft unb billig, 
wie benn überhaupt berartige ©aSanlagen bebeutenb billiger 
tyergeftettt werben fönnen, ba man einen biennal f feineren 
©afometer, fowie engere SRoIjrc jur Leitung benufcen fann, 
als bei einer glcidj großen ©teinfol)lenga8=2lnlage. 

2)a8 in biefein Apparate erzeugte 'IßetroleumgaS felbft be= , 
ftfct eine fpec. ©cw. bon 0,698, ift öoKfommen frei Don 
fdjwefell)altigen unb ammoniafalifdjen Seimifdjungqn bejifct eine 
b l l s mai größere Seudjtfraft als gewöhnliche« ©teinfol)len=2cucf)t= 
ga$ unb wirb mit S3rennern gebrannt, bie fiünblidj nur 
x U f %f 3 U> 1 K* ^ödfjfien« 2 ßub. $uß öon bem ©afe 
confumiren ; e3 beftfct einen fefjr djarafteriftiferjen ©erud), ber 
leidjt bie Gmtbecfung öon Unbtdjtfjetten in ber Leitung ober 
fonftigem SluSftrömen be$ ©afeS au$ untjoflfommen t>erfdjlo= 
ßcnen £)äfjnen ermöglicht, aber nicfjt fo wiberwärtig ift, wie 
ber ©erudf) be$ ©teinf ofjlengafeä ; e$ ift frei t»on Suft unb 
baljer nidjt e^pfobirbar, brennt mit ausgezeichnet fdjöner, 
twller, weißer, leudfjtenbcr flamme, hält ficr) felbft bei ber 
größten SBinterfälte im ©afometer, ol)ne an Seudjtfraft ein= 
jubüßen ober fidt) $u toerbidjten ober, fonfl ju öeränbern, 
läßt fidj in ben Röhren beliebig weit leiten, ohne in ben* 
fclben irgenb Welche ©ubftan§en abjufefeen unb fteHt jidj in 
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9tücfftd^t auf feine SetftungSfäfjigfeit beim Sonfum billiger, 
als ba$ SteinfoljlengaS. 33efonber3 geeignet $ur ©arfteHung 
be8 ^JeroleumgafeS finb nadf) $>ir$el bie nodfy flüffigen 
^ßetroleumrüdftänbe, weldje entfielen, wenn man auä bem 
rollen Petroleum alle (flüchtigen 2$ei(e, fowie ba$ befte £eud)toe( 
abbeftißirt unb weldje fid^ in großen Quantitäten probuciren 
(äffen ; boclj fann audf) mit gleidjem Srfolge rol)e$ Petroleum 
benufct werben. 

Um bie berfjältnißmäßig geringe Seudjtfraft be8 ge= 
möglichen StetnfoI)len=2eudjtgafe8 $u ftetgern, 
werben fortwäfjrenb SSerfudje angeftetlt. 3n neuerer $eit Ijat 
man ju biefem SSetjufe bie Hufmerffamfeit befonberS auf bie 
gtnridjtung ber @a$-33renner geteuft unb unter bem 
SRamen Sparbrenner ober $atent = @a$brenner mef)- 
rcre eigentümlich conftruirte Srenner empfohlen, weldje in 
etnjelnen gällen ifjrem &totdt red)t gut cittf^rcd^en, in an= 
beren gälten jeboef) feinen tnefentiid^en Sortiert gewähren, 
wa$ öon ber Dualität be$ ©afeS unb bem £)rudfe, mit wel= 
djem baffelbe ben Brennern juftrömt, abfängt. 

3n £)eutfd)lanb ftnb in ber legten £eit befonberS brei 
3lrten foldfyer 33renner befannt geworben, nämlich bie foge= 
nannten Nürnberger Sparbrenner, bie Äüp'fdfjen 23renner 
unb bie Srönncr'fchen Sörcnner. 2)ie -Nürnberger Spar= 
br enn er befteljen au$ jwei mit einanber öerbuubencn Scfjnttt= 
brennern, beren unterer Don Sifen ift unb einen ungewöljn= 
lieh fdjmalen ©palt jur SluSlaffung be$®afe8 f)<xt, wäljrenb 
ber obere auS Spcdfftein gefertigt mit einem biel weiteren Spalt 
Derfeljen ift. £)a$ @a$ muß bei biefen Srennern juerfl burdj 
ben engen ©djtifc be§ unteren 23renncr£ auäftrömen, gelangt 
bann in ben .ßwifdfjenraum jwifdjen bem unteren unb oberen 
Srenner, wobei e8 bebeutenb an S)rucf öerliert unb ent- 
ffrömt enbtid) bem oberen weiten ©palt, wo e$ entjünbet 
wirb unb bei geringerem ©a&onfum eine öerhältnißmäßig 
weit fdfjönere flamme liefert, als wenn man e$ unmittelbar 
aus einem Srenner mit engem Sdjlifc entftrömen ließe. 2)ie 
Süp'fdjen ^|3at entbrenner befteljen gleichfalls auSjwei 
feilen. 3)er eigentliche 23renner ift ein, mit einer feljr 
feinen Spaltöffnung toerfehener ©dfjnittbrenner , an welchem 
ftch unterhalb beS SopfeS mehrere Scfjraubenwmbungcn be= 
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finben, meldte mit ben, an ber inneren Sßanbung einet au£ 
2Refftng gefertigten $ülfe angebrachten ©djraubenwtnbungcn 
correfponbiren , fo baß ber Meine mefftngene Stytinber mit 
Seicfjtigfeit an bem auf ber Srennerröljre befcftigten SSrenner 
aufs unb niebergefdjraHbt »erben fann, in ber Slrt, baß beim 
9iieberfd)rauben be$ GrjlinberS ber Äopf be« 33rcnner$ toofl= 
ftänbig über bem ßijlinber JjerauSragen fann, beim äuffdjrau* 
ben aber ber Äopf be$ 33renner$ ttjeUweife ober ganj Don 
ber $>ü(fe umfdjloffen wirb. 3fr bie $>ülfe hinuntergcfdjraubt, 
überragt atfo ber Äopf be$ 33renner$ biefelbe unb entjttnbet 
man baS bem lederen cntfirömenbe ©a$, fo verbrennt bafc 
felbe mit einer #eHigfeit, meiere bem Srenner als folgern, 
im 33erfjftftniß bc$ SonfumS an ©a« jufömmt ; fdjraubt man 
aber bei fovtbrennenber glamme, bie $ülfe aümälig hinauf, 
o baß ber Äopf be8 93renner$ tfjeilweife babon umgeben tji, 
o bemerft man baß fidj bie $>etligfeit ber §(amme außer* 
orbentlicr) fteigert unb fann leidjt mit bem äuge ben $unft 
finben, bei beffen ßinjleHung bie glömme bie größte $>eflig= 
feit erreicht. 2ßät)renb beim Nürnberger (Sparbrenner ber 
©aSberbraud) etwa« geringer ift, als wenn man ben eng- 
fpaltigen Srenner beffelben für ftcr) atiein brennen würbe, fo 
ift bei bem Äüp'fdjen örenner bagegen, bei gleidjbleibenbein 
3)rucf, ber Sonfum an ©ad fowofjl bei hinunter a($ bei in 
bie £öt)e gefdjraubter $>ülfe ftetS ber nämftdje, inbem beim 
2luf= unb Nteberfdjrauben feinerlci SSebingung eintreten fann 
buret) welche ber Serbrauch an @a$ berftnbert wirb. 3)ic 
Srönner'fdjen ^ßaten tbrenner fxnb ganj tum ©peef- 
fiein unb befielen im äBefentlichen au« jwei Reiten. 2)er 
untere %f}tii t welcher ber 33rennerrör)re einverleibt wirb, ift 
ein f leine« ettoa 1 3°ß lange« Stjünbercljen , beffen 3)urcr) : 
meffer nact) ber -ditte t)tn ftdj unbebeutenb erweitert, nadj 
oben Ijin aber wiener berengt, fo baß ber 2)urdjmeffer ber 
unteren ÄreiSflädje gleidjfommt bem jDurdjmefTer ber oberen. 
3n bem 93oben biefe« Stjlinberchen« befinben ftcr) bidjt neben* 
eiuanber jroei Deffnungen, bie etwa bie ©tärfe eine« 9?abe(- 
ftief)« ^aben unb innerhalb beffelben mit etwa« ^Baumwolle 
bebeeft ftnb, weldje burdr) ein ©ehrotforn niebergebrüeft wirb. 
2>er offene Sr)ei( biefe« Srjlinber« ift in bie Oeffnung be« 
eigentlichen örenner« eingefteeft, ber einen jiemlidj weiten 
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unb biä in bic 2Ritte beS ÄopfeS f)erabgef)enben ©pa(t be= 
fifct, wäfjrenb bcr untere mit ben beibcn uabelftidjförmigen 
Deffnungen in ber 33rennerröf)rc befeftigt wirb. SBä()renb 
olfo ba$ ®a$ bei ben erft betriebenen Nürnberger ©par= 
brennern burd) bie ungewöfjntid) enge (Spaltöffnung eines 
(SdjnittbrennerS junädjft in bie £>ü(fe eintritt, weldje ben 
oberen, mit einer öerljältnißmäßig üiel größeren (Spaltöffnung 
toerfeljenen (Sdjnittbrenner, mit bcm erfteren fcerbinbet unb 
t>on ba burd) bie Deffnung be$ lefcteren entftrömt , tritt ba$ 
®a$ bei ben örönner'fdjen ^atentbrcnnern burd) bie am 
SBoben bc$ unteren Steile« berfelben beftnblidjcn nabelftidj= 
förmigen Deffnungen ein unb gelangt twn ba ab junädjft in 
ben, $wtfd)en ben unteren nabclftidjförmigen Deffnungen unb 
ber oberen weiteren (Spaltöffnung beftnblidjcn äroifdjcnraum, 
Don wo aus e$ burd) bie (efctere entrocirt)t. 

2>ie eben mitgeteilten Angaben über biefc brei tlrten 
ton ©parbrennern fyaben wir faft wörtlid) einer größeren 
9ibf>anblung öon <ißf). SBüdjner in 2>ingl. Soürnal (8b. 180 
<S. 442) entnommen. 33üdfjner fjat mit biefen Srennern 
eine große ;3af)l & on pf)otometrifd)en 33erfudjen ausgeführt 
unb ift ju bem Stefultate gelangt, baß biefelben wirflidj als 
„Sparbrenner" $u bejeidjnen unb ben Gonfumenten ju ein= 
Pfeilen feien, obfdjon ber ©adjfunbigc aud) oljne ©parbren= 
ncr ba« nämlidje gtinftige 9iefultat erj^lcn fönne, wenn er 
SBrenner anwenbe, bie bcrfjältnißmäßig groß ftnb, a(fo biel 
©a$ confumiren unb bann burd) Steguliruug beS fcor bem 
33reuner beftnblidjen §al)n$, baS öolle ,3uftrömen beä ®afe$ 
t>erf)inbere unb baburd) einen l>cvr)ältni|3mä§tg geringeren ®a$= 
toerbraud) bewirf e; Ijierburd) werbe eine weit größere §eflig= 
feit erhielt, als wenn ein f feinerer Brenner, ber bei üööig 
geöffnetem paijix ebenfoüiel ®a$ confumirt, wie ber größere 
Brenner bei tfjeilweifc eingebrcljtem §a()n r aufgefteeft wirb. 
Gin 33renner j. 33. ber bei ööflig geöffnetem £aljn 10,8 
Gubiffuß ®aS per (Stunbe gebraust unb babei eine Sidjt* 
ftärfe toon 31 3BadjSfer$en erzeugt, gab nad) Südjner'S 
SSerfud^en, nadjbem fein Gonfum burd) tfjeilweifeS 3ubreljen 
beS £>afjnS auf 4,5 Gubiffuß per ©tunbe fjerabgeftellt wor= 
ben war, immer nodj eine §elligfeit bon 11,5 2Bad)Sfer$en. 
Gm Heiner Srenner bagegen, weldjer bei böHig geöffnetem 
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,§a(jn aud) 4,5 (Subiffuß ®a« per Stunbe toerbraudfjt, erjeugte 
nur eine $)ettigfeit gteid) ber bon 6 2Bad)«fer$en. 

„$)a aber" fagt 23üd)ner „in ben mentgften gäHcn ber 
Gonfument e« berftefjt, bie ®üte eine« örenner« bem äuße= 
ren Slnfeljn nad) ju beurteilen, biefe« audj toon ben fcer= 
fdjicbenften 53ebingungen unb Umftänbcn abhängig iß; ba 
ferner e« bem ßonfumenten überfaffen bleiben müßte, bieje= 
nigen SSrenner auSjuwäljlen , bie bei ööttig geöffnetem £>aljn 
ber 33rennerröfjre einen größeren ®a«confum in Slnfprud) 
nehmen unb burd) ridjtige« Steguttrcn be« |>af)ne« auf einem 
niebrigern SSerbraud) gebraut, atöbanu eine größere £e()(ig= 
feit bebingen, a(« biejenigen, we(d)e bei üöttig geöffnetem §a^n 
benfelben niebrigen SSerbraud) an ®a« confumiren r aber eine 
geringere §ettigfeit erzeugen, fo üerbienen in SRücffidjt afier 
biefer Umftänbe bie Sparbrenner unbebingt ben 33or$ug, c« 
fei benn, baß man beabftdjtige mit einem größeren Stufmanb 
an ®a« audj eine größere £ettigfeit ju erliefen, a(« bie ift, 
tt)c(d)c überhaupt burd) bie Sparbrenner erreicht werben fann." 

„t$ür ben Sonfumenten ift aber ber 9iufeen, ben bie ©par= 
brenner gewähren Ijauptfädjlid) barauf begrünbet, baß ber 
feinere SSrenner a(« fotdjer bei üöttig geöffnetem §aljn ber 
33rennerröfjre, eine fixere Öebingung abgiebt bafür, baß au« 
bemfefben, wegen ber fef)r fdjmafen S3efcr)affenf)ctt feinet ©palt«, 
ftet« nur eine t>crf)ättntßmäßig geringere SÄenge ®a« au«= 
ffrömt, inbem berfetbe gleidjfam a(« fd)üfcenbe« Sentit tüirft, 
wäfjrenb ba« ®a« a(«bann ber bei weitem größeren <5palU 
Öffnung be« äußeren Srenner« entftrömt, woburdj bie £eöig= 
feit ber ^famme beinahe nod) einmal fo ftarf wirb, af$ bie 
fein würbe, wenn biefefte Wenge toon ®a« in bem Keinen 
S3renner öerbrannt worben märe." 

S)er Sparbrenner bewerft bafjer nadj öüdjner in feU 
ner ßinridjtung weiter nicf)t«, a(« baß er bie Dom Sonfu= 
menten bernacfjfäßigte richtige 9tegu(irung bcö @a«berbraudj« 
für bie günfrigfte Stdjtftärfe be« angewanbten örenner« über* 
nimmt, fo baß er gleidjfam a(« permanenter Siegufator für 
ben S3erbraud) einer gewiffen 9Jfenge ®a« auftritt, bei tt>ef= 
d)em jug(eid) bie günftigfie §ettigfeit erjeugt wirb. 33 ü d) n e r 
erinnert baran, baß er bereit« im 3af)rc 1855 auf bie mit* 
gereifte Sfjatfadje, baß ber größere Srenner bei etwa« ctn= 
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gebreljtem $aljn im $erl)ättni§ jum ©aSconfum meljr Stdjt 
cnttoicffe, als ber flctne ©rentier bei offenem Qatyx, aufmerf= 
(am gemacht fjabe unb baft aud) bie SBtrfung ber ©parbren= 
ner auf biefer öon tf)m nacfygetoiefenen Sfjatfadfje beruhe. 
23efonber8 nüfcttdf} eroeifen fid) bie (Sparbrenner, wenn ba3 
toorfyanbene SeudjtgaS öer^ältnijsmäßtg gering ift unb unter 
(joljem Drucf $u benSSrennern ftrömt. gür reiche ©afe ge= 
mären bie Sparbrenner bie ermahnten SJorjtige nicf}t ober nur 
in' geringem ©rabe. 

Sefanntlid) e^plobirt baS Seudf)tga8, menu e8 in einem 
bestimmten 33erl)ä(tnij$ mit Suft gemifdjt ift f feljr Ijcftig unb 
e3 finb ingofge fotdjer @aSe$p (ofionen fdjon meljrfacf) 
UngfütfSfäöe oorgefommen. Sladj in ßngfanb aufgeführten 
35erfud)en beginnt bie @£p(ofton$fäl)igfeit bei einer 9Jitfd)ung 
üon 1 S3o(. @a$ mit 13—16 25o(. Suft, ift am ftärfften 
bei einer ättifdjung t?on 1 SSot. ®a$ mit 10—12 25ol. Suft 
unb Ijört, auf bei bem SSer^ältniß bon 1 SSot. ®a$ unb 4 
33o(. Suft. (5$ müffen atfo wenigften« 6—7 $roc. £eud)t= 
ga3 in bie Suft eine« SofafS auSftrömen , betoor biefe Suft 
ejrplobtrbar lütrb , toäljrenb ftdj fdjon */s <ßroc. be$ ©afe« 
burdj feinen ftarfen ©erudj beutlidj bemerfbar madjjt. 

©a« 5ßropi>Ien = €3!^ Stfbct fid^ fjäußg jug(eidf) 
mit bem Sletfjtjten unb finbet fidj bafjer ebenfalls im Seud)t= 
gafc. 3n größerer 2Wenge unb rein fann man e$ barfteflen, 
wenn man 50 ©ramm 5obpljo8pl)or mit 50 ©rammen ®tt)= 
cerin beftifltrt, wobei s }kopt}lenga$ enttuetc^t unb ungefähr 
30 ©ramme 3obaHt)l (€ 8 H 6 J) überbeftilliren, meldte beim 
Srfyifcen mit 150 ©ramm Quecffilber unb 50 ©ramm rau* 
djenber ©al^fäure in einem ((einen Äofben nodf) ungefähr 3 
Siter s ßroptylenga$ enttuicfeln. £)a« ^ßroptjlen ift ein farb= 
lofe«, etwa« pljoSp&orartig ricdjenbeS ®aS, roeldjeS burd) ftarfen 
2)rudf berbidijtet werben fann, ftd^ im übrigen bem Siethen 
äfjnlid) behält. 2)a$ $ur 2)arfieöung beS $ropt)len$ nötige 
3 0 ballt)! fann man nad) H. Stau« aud^ bereiten, inbem 
man 46 £f)le. ©Itjceritr unb «30 Sfjfe. fein gepufferte« 3ob 
in eine SRetorte bringt unb burdj ben jubulu« ber Sietorte 
18 — 20 Sljle. $f)o$pljor in ©tüdfdjen fo einträgt, baß ber 
^fjoäpfjor ganj bon ber glüfftgfeit bebeeft wirb. SKadj fur= 
jer 3eit tritt unter geuererfdjeinung bie Simoirfung ein, 
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worauf man nad) bcm Grfaften ben 9tetortcntnf)aIt über 
freiem geuer abbcftt((trt f bis ungefähr 30 %i)k. reines 3ob= 
atfyt übergegangen fmb unb bie Temperatur auf 200° C. ge= 
fliegen ift. 

2) a3 93 u 1 1) i e n = -G 4 H 8 ift erjt in neuerer $ett genauer 
unterfudjt worben. ÜWan fann baffelbe nadj £ utyneS auf 
fofgenbc 28etfe au$ ber in ber Drfeiflef(ed)te oorfommenben 
örtytfjrinfäure barfteüen. 3 un ätf)ft ^irb °i c ßttytfjrinfäure 
$wci ©tunben lang mit gelöfdjtem $a(f auf 150° C erf)i£t. 
hierbei jerfe^t fie ftdj ju Äofjtcnfäure , Drein unb Srtjtfjrit 

- (aud) 6ri)tf)romannit ober Srtjtfjroglucin genannt) =€ 4 H 10 
0 4 ; ber (Srt)tr)rtt wirb nun mit feinem 12 — 14fad)cn ©e= 
wtdjt oon raiidjenbcm 3obwaffcrftoff (bei 0° mit Sobnmffer- 
ftoffgaS gefättigtem SBaffer) unter 3 u f a fe c ^ ner geringen 
ätfenge oon amorphem s J31)o3pf)or bcftillirt, wobei fidj 3obbutt)l 
= G 4 H 9 J bitbet, eine öüge, bei 118° ftebcnbe gtüfftgfeit, oon 
ftarfem, bie klugen retjenbem ©erud) unb 1,632 fpec. @ero. 
Das Oobbuttjl wirb bann enbüd) mit efftgfaurem ©tfbcrortjb 
in Serüfjrung gebraut, womit e£ ftdj unter heftiger Sinwir= 
hing jerfe^t unb SButtytengaS entwicfelt. 3)iefe$ ift ein färb* 
> (ofe$, mit rotier, blau gefäumter gfamme brennenbcS @aä; 
e3 befi£t einen eigcntf)ümüd)en , (audjartigen ©crud) , wirb 
oon 2üfo()ol unb nod) leidster oon 9Ietljer abforbirt, t»erbid)= 
tet fid) in ber $ä(te 3ur faibfofen, leidet bewegttdjen Sftifftg* 
feit, wctdje fdjon bei +3° fiebet unb erftarrt in einem ©e= 
menge oon ^Ictfycr unb fefter $of)tenfäure §ur frtyftatlinifdjcn 
9»affe. 

3) a$ Slmt)Ien==€ 5 H 10 ift ata ÄnfiStljetifinn empfohlen 
worben, jebodj feit Ginfüljrung be$ $etroleumätI)er3 faft gan$ 
aujjer ©ebraud) gefommen. 3 U feiner Ttorftettung lägt man 
nad) Sauer 1 !El)t. 3btttytatto$ot mit IV2 Tfytn. gefd)inol$cnem 
unb verriebenem ß()lor$inf, unter Umfdjüttetn mehrere Jage 
in 33erüfjrung unb befiiOirt bie 9Jfifd)ung, wenn alles ßf)lor= 
jinf ^ergangen ift. Sei niebriger Temperatur ger)t ba$ reine 
s 2lmty(en über, wäfyrenb bie gleichzeitig mit entftanbenen *}>oh)= 
amtjlcne (f. unten j£>tamt)(cn) ^urüefbleiben, burd) SBaffer ab= 
gcfd)teben unb burd) mehrere fractionirte 2)eftilIationcu oon 
etnanber getrennt werben. 2)a$ 9lmt)len ift eine farblofe, 
leidjtbewegndje , eigcntfjümtid) , etwas (audjartig riedjcnbe 
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glüfftgfeit ; e« fiebet bei 35° C unb bejifct bei 0° ein free. (Sern. 
= 0,66 33. 

£a8§ert)len ober ßaprolen — € 6 H 12 wirb am lcid)= 
tefkn auS bem im amerifanifchen Stcinöl enthaltenen §crty(= 
wafferftoff (f. bie folgenbe SRet^e) gewonnen, inbem man ba« 
au« biefem bereitete (Sf)(orf)qrty( = € 6 H 18 C1, 15 — 20 Stun= 
ben lang mit einer affofjoüfdjen Äalilöfung auf 100° erhifet. 
@« ift eine farWofc, bei 68—70° ftebenbe glüffigfeit üon 
0,709 free. @ew. 

2)a« $ c p t r) ( c n ober Oenant^Ien — € 7 H l4 wirb 
auf analoge äBctfe au« bem gechlorten £cptt)(wafferftoff be= 4 
reitet , wie ba« ^)ej:t)len au« bem ßf)(orf)ert)(. S« ift eine 
farbtofe, bei 95° fiebenbc glüfftgfeit. Oiad) SBürfc liegt 
fein ©iebepunft jwifcr)en 80 unb 85°). 

5)a« £) etilen ober GE a p r t) l e n = C 8 H 16 burd) 33ef)an= 
beln tjon Shlorcaprotyl mit weingeiftiger Kalilauge barftellbar, 
ift eine farblofe, bei 115°— 117° ftebenbe glüfftgfeit. 

£a« 9iont)lcn = € 9 H 18 ftebet bei ungefähr 140° C. 

^oltyamtjlen nennt man brei bem Slmtylen poltpnere 
ffohlenwafferftoffe, nämlich ba« 3Mamty(en = "€ 10 H 20 eine 
farblofe, bei 165° C. ftebenbe glüffigfeit öon O f 7777 free, 
©ew. ; ba« Jriamt) f cn= -€i 5 H 30 eine farblofe, terpentin= 
ölähnlid) ried)enbe, bei 245°— 248° fiebenbe glüfftgfeit öon 
0,8139 free. @ew.; unb ba« £e t r am t) len = -G 20 H 40 , eine 
biefe, fd)Wad) bräunliche, bei 390°— 400° ftebenbe glüffigfeit 
öou 0,8710 free, ©ewierjt. Sitte bie ^oltyamtylene entfielen 
au« bem eigentlichen Simplen, wenn man baffclbe 40 ©tun= 
ben lang mit wafferfreiem S^lorjtn! erwärmt, ober wenn man 
ba« 2lmt)len mit conc. ©djwefelfäure bermtfd)t, wobei in 
golge ber eintretenben Grwärmung bie Umwanblung be« 
#mt)len« in bie 'ißotyamrjlcne Don Statten geht. 3>ie ÜÄi= 
fdjung ber 'ißolijamtjlene wirb fobann mit 9Baffer gewafe{)en 
unb ber fractionirten S)eftittation unterworfen. 

3Ketht)lwaf ferftoff = 9ieihe. 

2>te Äohlcnwafferftoffe , welche biefer 9teil)c angehören 
finb nacr) ber allgemeinen gormel € n H 2n + 2 jufamfneuger 
fefet, wenn ba« Atomgewicht bc« Äo^tenftoff« € = 12 ange= 
nommen toirb, ober nach ber gormel C„ H n + %, wenn man 
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Äo^lcnftoff C = 6 ju ©runbe legt. ÜHan rennt bis jcfct 
folgcnbe ©lieber biefer Steide: 

2Ketr)t)lwaffcrftoff, ©umpfgaS =-G H 4 (frür)er= C 2 H 4 ) 

ftetrjnlwafferftoff .... = € 2 H 6 ( „ „ C 4 H 6 ) 

^romjlmafferftoff . . . . = € 8 H 8 ( „ „ C 6 H 8 ) 

$utt)lwafferftoff . . . . = -6 4 H 10 ( „ „ C 8 H 10 ) 

am^toofferjioR . . . . = € 5 H 12 ( „ „ doHi*) 

6apro^( = ($eri)t=)U)afferftoff . = € 6 Hi 4 ( „ „ C i2 H 14 ) 

Oenant^U(^ept^=)»affcrfloff ==€ 7 Hi6 ( „ „ C 14 H 16 ) 

»(ia^l*(Octi)U)woffevjtoff . = € 8 H 18 ( „ „ C 16 H l8 ) 

<ßetargt)l <^ont)U)waffcrftofj = £ 9 H 20 ( „ „ C 18 H 20 ) 

«ut9l = (a)ect|I=)woffcrftoff . =€ioH„ ( „ „ C 20 H 22 ) 

Unbect)(n>affcvftoff .... =€„H 24 ( rr M C 22 H 24 ) 

i'aurnU (2)uobccnU)wafferftoff =-G 12 H 26 ( „ „ C 24 H 26 ) 

Social =(Xrtbccr)( =)wafferftoff = -G 13 H 28 ( „ n C 26 H 28 ) 

2)h)riSttf = (2;etrabcct)l =)wafferftoff -GnH 80 ( fr rr C 28 H S0 ) 

33en^( = OJ3entabea)l)n)affcrftoff = -G 15 H 32 ( „ „ C 30 H 32 ) 

<Pdmitt)l (Setnl^wafferftoff =-GioH 34 ( „ „ C 32 H 34 j 

3?2it 2TuSnat)me ber biet* evft genannten ©lieber, meiere fdjon 
länger befannt ftnb , fyaben e ( o u ; e unb (£ a r) o u r S bie 
übrigen, ljfouptfädjttd) a(S 33eftanbtr)cile beS pcnnfijluanifdjen 
grbölS, fowie S d)or lemmer biefelben als SBcftanbtljeile 
ber auS (£anne(for)(e bon 2Bigan burd) troefene DeftiHation 
,bei möglidjft ntebriger Temperatur gewonnenen 9?apt)ta abge= 
fd)icbcn. £iefe Äof)(enwafferftoffe $eid)ncn fidj burd) ityre 
Oribtffcrcnj gegen bie meiften djemifdjen SReagcntien auS; fte 
werben Weber burd) concentrirte (Sdjwefelfäurc , nod) burd) 
concentrirtc Satycterfäurc angegriffen. (2t)lor bagegen ent= 
jidjt it)nen SBaffcrftoff unb füf)rt fte in bie ßrjlorürc ber 
?llfor)olrabifa(e auS ber 2Jietf)tylreiI)c über. Sötan fann biefe 
$or)(enwafferftoffe entweber als SSerbinbungen ber 2llfor}olra= 
bifale (üKetljnl €H 3 , 2letr)t)l € 2 H 5 , <Prop&( -G 3 H 7 :c.) mit 
1 Sltom SBaffcrftoff betrachten, ober and) a(S ^erbinbungen 
ber Äorjtenwafferftoffe ber 2(ett)t)lenreir)e mit 2 $lt. SBaffcr 
ftoff, Jür welche ledere 2Infttf)t bie bon 93crtf|ctot entbeefte 
£t)atfad)e fprtdjt, ba| wenn man gfeidjc SSotumen Sfctrjtjlen 
unb SBaffcrftoff etwa eine ©tunbe lang einer beginnenben 
s #otr)glür;r)trie ausfefet, biefe ©afe ftd) jum größten Sljetl }tt 

• Digitized by Google: 



Drgamföe 23crbinbungen. 



263 



Sltfjnlroafferftoff birect mit ehtanber Dereinigen, tt>e(d)e 6r- 
fdjeinung um fo intercffanter ift, a($ ftc einen neuen 23eleg 
bafür liefert, wie leidet fid) im ungemeinen bie Sfofjlen= 
roafferftoffe au3 ben verriebenen SRci^cn in cinanber über* 
führen (äffen. 333ir fjaben fdjon oben (f. ©.251) barauf f)in= 
geroifen, baß ftdj ba$ Geeinten leidet in 2letl)t)len umtt)an= 
beln lägt unb tjaben fyier ben SBeroeiS ber ©Übung Don 
2letf)t)ln)affcrftoff au« bem Rethen. 

3n mannen gäUen fdjeinen jebod) bie Äol)lenn>affcrftoffe 
biefer 9teifje bie $lfof)o(rabifale felbft, im ifolirten ^uftanbe, 
ober ©erbinbungen jtDeter Derfd)iebeucr Wlfoljolrabifale 51t re= 
präfentiren, inbem in ben ifolirten 9Ufof)olrabifalcn ftetS 2 
$(tome be$ 9?abifa(« ju einem SWoleftil Derfeunben Dorfommen. 
3)a« ifolirtc SRabifal ^tet^pt ift bafjer nidjt = € 2 H 5 fonbevn 
= 2G 2 H 5 =-G 4 H 10 unb fomit roic ber ©uttjfoafferftoff ju= 
fammengefetjf ; man fennt aber 5. SB. aud) ein 2Wct^I=^et^( 
= <BH 3 +€ 2 H 5 , alfo = 3 HG 8 , tt>e(d)c$ fjternad) bem ^ropt)U 
tnafferftoff analog jufammengefe^t ift. 3)ie Sonftitution Don 
Äofjlenmafferftoffen Don ber 3 u f ammcn f c <3 un 9 ^ er obigen 
9feifye fann baljer eine fef)r Derfdjiebene fein. Der $ol)len= 
tüafferftoff G 6 H 14 fann j. 33. enttoeber fein : ßaprot)ln)affer= 
ftoff G U H 13 +H; ober ba* ifolirte SRabifal $ropt)(= G 8 H 7 
-h£ 3 H 7 ; ober aet^( = S3un)( = -F 2 H 6 +€ 4 H 9 ober 2Ketfn)l= 
2lmt)l=^ -6H 3 +G 9 H U unb e$ ift in manchen göllen fcljr 
fdjnjierig, bie eigentliche ßonftitution biefer fförper ju er= 
mittcln. 

£>cr 33utqln)aff erftof f = -e 4 H 10 ift bor flüd^tigfte 
33eftanbtf)cil beä amerüanifdjcn Petroleum«, in ber Äätte 
eine farblofc gltiffigfcit Don 0,600 fpec. @ett)id)t f fiebet fdjon 
bei ungefähr 5° C. 

3)er 5lmt)ltoaffe rftoff = C 5 H 12 finbet ftd) ebenfalls 
in ben flüdjtigften feilen be$ rofjen amerifanifdjen SrböU, 
ift eine farblofe, leidjtbetDcgltdje gliifeigfeit Don 0,628 fpec. 
@etü., fiebet bei 30° C. 

S)cr $e^t)lnjaf ferftof f=G e H 14 ift ein Dorl)errfd)en= 
ber ©eftanbtljeü ber au$ bem rofyen (Srböt abbeftittirten flüd)= 
tigen s J?apf)ta; er bilbet eine farblofe, leidet bewegliche, fd)Nadj 
ätfjerartig rie^enbc glüfeigfeit Don 0,669 fpec. @ett)., fiebet 
bei 68°C, läßt fid) mit Sllfoljol, Sieker, ätf)erifd)en unb 
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fetten Oelen unb <Sd)wefelfofjlenftoff Ieid)t öermifdjen unb 
wirb unter bem dornen $ e t r o l eu m ä t f) e r , 9t h i g o l e n e 
(»gl. aud) b. bor. 3aljrg. ©. 339) als fd)merjftilIenbeS 2Rit= 
tel bei rfjeumatifdjen ©djmersen, Verrentungen unb bgl. mit 
SJort^etl ju (Einreibungen benufct. <£S ift feljr leidjt ent= 
äfinblid), brennt mit fjofyer leudjtenber flamme unb muß ba* 
|er mit 25orfid)t beljanbelt unb namentlich beim ©ebraudje 
nidjt in ber 9?äfje eines brennenben Sid^ted eingerieben 
Werben. 

3)er §eptt)l=ober£)enantljl)ltoafferftoff = € 7 
Hi6 bilbet ebenfalls einen $auptbeffrmbtljei( ber $etroleum= 
napljta, befifct ein fpec. @ew. = 0,699 unb fiebet jwifdjcn 
92° unb 94° C. #6r ift eine favblofe, fdjwad), nicfyt unan* 
genehm riecfjenbe glüffigfeit , (oft bie gette, in ber SBörme 
aud) 2Bad}S unb Diele anbere Sörpcr auf unb (jat als Snt- 
fettungS = unb ^Reinigungsmittel bereits öielfadje $luwenbung 
gefunben. @r bilbet nämlid) ben §>auptbeftanbtf)eil beS im 
Raubet unter bem -Kamen Sennin ober ^etroteumben* 
jin, Petroleum fprit fcorfornmenoen ^robufteS. 3n 
neuerer 3 cil W man ^ s <j3etroleumben$in audj t)ie(facf) als 
?eud)tftoff öerwenbet unb jwar birect in ber fogenannten 
Jigroin- ober 2Bun b er lamp c, bereu Srennftoffbefyäl- 
ter ganj mit gut gereinigten unb getroefneten <£d)wamm= 
ftütfdjen gefüllt ift. Seim ©ebraudjc wirb bie Sampe ganj mit 
Senjin vollgefüllt, hierauf umgebrefjt, bamit baS Sennin, 
weldjeS ber Schwamm nidjt aufsaugen öermodjtc, wieber 
ausfließen fann. 9Wan fjat nur nötljig, bie 2)iöe mit bem 
feinen £od)t feft auf$ufd)rauben unb ben 2)odjt anjujünben, 
fo erfjält man eine fdjön leudjtenbe unb billige glamme. 
£>iefe Sämpdjen finb wegen ifyrer 9ieinltd)feit befonberS für 
ffttd)en ju empfehlen; fie finb ganj gefahrlos, weil burdj ben 
Sdjwamm bie gjplofionSfäfjigfcit beS SenjinS aufgehoben 
wirb. 2)ie einzige $orftd)t, bie ju beobachten nötljig ift, be- 
ftefjt barin, baß man bie Sälnpdjen immer bei £ageSUd)t 
frifd) füllt r bamit man nidjt nötljig l)at mxt ^ cn leidet ent* 
jüublidjen SBenjtn in ber 9?äl)e eineS brennenben Sicktes um= 
jugefjen. $tud) inbirect ^at man nid)t ofyne Srfolg toerfudjt 
baS $etroleiimbeu$in jur Seleudjtung $u benufcen, inbem man 
baSfelbe burd) einen Suftftrom, ben man burdjleitet tocrgaSt 
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uttb bie fo erhaltene SD?tfcf)ung t>on ?uft unb Scnjinbampf 
au« SSrennern, wie fic für £eudjtga« benufct »erben, au«= 
ftrömen läßt, 23ei biefer fogenannten atmofp^ärif c^eu 
@a«beleud)tu ng barf man aber bie genannte SDfifdjung 
ntdjt ju meit unb nid}t burd) falte 9täume leiten, weil ftd) 
. fonft ba« Senjin lieber barau« berbidjten würbe. 2)ie at= 
mofpärifdje ®a«beleudjtung ifi baljer nur für etnjelne fpe= 
ctefle jjmecfe b°n mirflidjem Sortfjeil. 2)a« $u 33eleud}tung«= 
$mecfen beftinimte s J}etroleumbcn$in fömmt audj unter ben 
tarnen ©afolen, Sigroin, fierofelen, Burning- 
fluid in ben £>anbel, mirb aber häufig mit geringeren *ßro* 
buften au« Sraunfohlen = unb ©dfjieferttjeer berfälfeht. 6« 
muß Dotlftänbig farblo« unb tüaffcrdar fein, barf nicht un= 
angenehm riechen unb muß, wenn man eine $robe batoon % 
auf bie Jpanb gießt, rafd) bon biefer öerbunften, ohne einen 
©erud) ju fyinterlaffeu ; aud) bon meißem Rapier, meiere« ba= 
mit befeuchtet morben mar, muß e« berbunften, ofjne einen 
glecf ober gelben Siing auf bem Rapier $u fjinterlaffen. 
£)a« ^etroleumbenjin ift eine« ber merthbollften ^robufte 
ber. ^ctroteuminbuftrie. 

Der Octt)U ober Gapr t) Im af f erft of f = C 8 H 18 ift 
eine farblofe, jmtfdjen 116° unb 118° ftebenbe glüffigfett 
oon 0,726 fpec. ©cm. Gr bilbet ben fernerer flüchtigen 
£t)etl be« Ißetroleumbenjin«. 

Der 9lonty( ober f elarg t) Im af f e r ft of f = € 9 H 20 
fiebet bei 136—138°, befifct ein fpec. @emid)t =0,741 unb 
ftnbet ftdj fel)r r)äuftg in bem al« Seudjtftoff bienenben raf= 
pnirten Petroleum. 3n gut geleiteten s j$etroleumraffinerien 
mirb jebod) biefe ©ubfianj, bie für 33en$in $u fd)merflüch= 
tig , für rafftnirte« $etroleumleud)töl ju leid)tflüd)ttg unb 
ju leicht entjünblid) ift möglidjft bollftänbig abgerieben unb 
al« befonbere« ^Jrobuft, unter bem tarnen s $e tr oleum t cr= 
pentinöl ober f ünftl idje« X e r pen t in öl in ben$an= 
bei gebracht. Diefe« ^mifdjenprobuft fann nämlich in Dielen 
gäüen al« (Srfafcmittel für ädfjteS Terpentinöl mit 33ortfjeil 
namentlich jutn SBerbünnen be« gemöhnlichen girniffe«, fomie 
auch in 2Bacf)«tud)fabrifen mit 93ortfjeil bermenbet merben. 
CS« beftfet im gut gereinigten 3 u P anfee ' überhaupt ade 
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DeftillationSprobufte au$ bem ädjten pennfotoanifcljen ^ctro= 
[cum einen fchwachen, ntc^t unangenehmen ®erucf). 

Der Dect)l = ober SRut^htJafferft off = € 12 H2 2 be= 
ftftt ein fpec. @ew. = O r 757 unb ftebet bei 158—162°; ber 
Un bectylwaf ; ferftoff = € U H 24 I)at ein fpec. ©ew.=0, 
766 unb fiebet bei, 180— 182°; berDuobec^U ober 
£aurtjlwafferftoff = -Gi 2 H 26 hat ein fpec. ®ew. =0,778 
unb ftebet bei 198 — 200°; ber Zx ibe et) U ob er Soctnt)l= 
wa ffe rftoff = G 13 H 28 fyat ein fpec. ®ew. = 0,796 unb 
fiebet bei 218 — 220°; ber X etra b ect) ober 3»9rtS= 
tljlwafferfUf f = € u H 30 hat ein fpec. @ero.= 0,809 unb 
fiebet bei 236—240°; ber <ß ent abecijU ober 33en^liüaf= 
ferftoff = € 15 II 32 Latein fpec. ®ew. = 0,825 unb ftebet bei 
258—262°; ber s J5almitt)f = ober S et t) lw af f er ft o f f 
enblicf) ftebet bei ungefähr 280°. Die ÜRifdjung aüer biefer 
Äofytenttaffcrjtoffc Dorn DeO)l = bis jum ^ßaXmiti)(njaffcvftoff 
bttbet ba$ eigentliche r af f in irt e % et x o l eum ober f ero= 
fen be$ £anbel$, alfo biejenige glüffigfeit, weldje gegenwärtig 
ai% £eud)tftoff fo allgemein gebrannt wirb unb in pajfenben 
Rampen ba$ fd)önfte unb angeneljmfte £id)t erjeugt, toa% 
man mit flüffigen Üeudjtftoffen er.jcugen fann. £eiber rturb 
baä raffinirte Petroleum häufig mit ^ßrobuften auSbem 93raun= 
fof)(entl)eer öerfälfeht, ober ift fonft nidjt genttgenb gereinigt 
unb bann öon gelber garbe unb unangenehmem @erud) ; ober 
e* enthält noch juDiel Slntljcile oon ben flüchtigeren $ol)len= 
tuafferftoffen beigemifcht unb ift in biefem galle jwar meift 
feljr fdjön farblos unb btinnflüffig, aber ju leicht entjüublid) 
unb in SMge beffen beim ©ebraudjc feuergefährlich- (Sin 
gute# raffinirte^ Petroleum barf nur einen fd)wachen, nid)t 
unangenehmen @erud) beftfcen, h at burchfdjnittlid) ein fpec. 
@ew. == 0,80, läßt ftd) wenn man eine nid)t ju fleine ^Jrobe 
batoon in eine Untertaffe gießt, nicht ohne weitere« burdj 
einen langfam hineingetaud)ten brennenben gibibuS entjün- 
ben, fonbern fängt erft bann treuer, nachbem e$ eine £em= 
peratur ton minbeftenS 40° C. erreicht fj a *« ®^ entroicfelt 
feine ejploftoen ®afe unb ifl baher nicht fo feuergefährlid) 
wie man immer noch vielfach g^nbt. Söcwahrt man e$ in 
Raffern auf, fo ift c$ am beften, bie gäßer in bie Srbe ein* 
jugraben unb etwa 1 gufc f)oä) ™* (Srbe feft jujubeefett. 
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(5$ ^ött ftdj bann ganj öorjügti^ gut unb bo bie gäffer 
burd) btc Srbe twn außen immer feudjt erhalten bleiben, 
fann eS Weber toerbunften, nod) auslaufen, wenn bie gäffer 
nidjt wirflid) fd)abljaft h)aren. 

S)ie oben genannten $of)lenwafferftpffe repräfentiren jebod) 
uod) nidjt aße Seftaubtfjeile be8 ^etroleun\$ ; benn wenn ber 
^$almiU)lwafferftoff abbefttHirt iffr, fo bleiben notfj minbeftenS 
25 ^roc. fcfjwercr flüchtige, nod) nidjt näfjer untcrfudjte £>elc 
jurüdf, meiere ftdj, wie bereite oben mitgeteilt Worben, fe^r 
gut jur ©aSerjeugung berwenben (äffen. 

2Bir fönnen biefen ©egenftanb, ber un$ unwillfürlid) auf 
ba8 Petroleum Eingeleitet Ijat, nidjt berlaffen, oljne nidjt 
fdjließlidj nod) einige allgemeine SWittfjeilungen über ba$ r o 1) e 
•»Petroleum anjufdjlicßen. Süßer ben bereite betannten 
Petroleum quellen in SWorbamerifa, ©alijien unb 9luß= 
ianb, finb t^eilö in biefen, tljeils in anberen Sänbern neue 
Duellen entbeeft worben, weldje mefjr unb mefjr bie lieber^ 
jeugung befeftigen, baß unfere (Srbe in ifjrem 3nnern uner= 
meßlidje unb mterfdjöpflidje ©ctjäfce biefcö wertvollen 9Kate= 
rial$ birgt. 

Ucber bie Petroleum quellen in Stmerila geben 
folgenbe neuere bem „Serggcift" entnommene Slngaben, einigen 
5tuffdjfuß: Die bebeutcnbften ^ctroleumqueßen pnben ftdj 
im nörblidjen unb wcftlidjen Xtyik oon 2Beft=3$irginien , im 
füblidjen SUjeilc bon Dfjio, im norbwcftlidjen Steile bon s $enn= 
ftjlbanien, in Sanaba auf ber nörblidj bom Sriefee liegenben 
ipalbinfel unb im füblidjen Kalifornien. 3n 2Beft=33irgt= 
nien jeigt ftdj eine fo tnaffenfjafte Verbreitung be$ ^ßetro* 
leumS, wie an feiner anberen ©teile bon 9?orbamerifa. 2)er 
£auptpunft ber Delregion ift ^ßarferöburg, §auptftabt ber 
2öoob=ßounti) unb am Gnnfluffe be$ Mittle- Shnawfja in ben 
£)fji° ge^9^n ; in biefer 2Boob=£ounttj beftnbet ftdj ber 6cn= 
tralpunft ber Delqueflen, ber berühmte $8urning=©pring=9tun 
Welver bon Horben Ijer in ben £tttle=$anawlja münbet. 3n 
Dljto bilbet bie Stobt SDfarietta ben äKittelpunft be$ DcU 
fjanbelS, 2Baffjington=£ountt) probucirt ba$ meifte Petroleum. 
®ie große SluSbeljnung ber Quellen im 9iorbweften beweift, 
baß ftdj ebenfo, wie in 2Beft=3Jirgtnien, bicDelregton inDIjio 
nidjt alö ®ürtel, fonbern alä ein unregelmäßig gcftaltete« 
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?anb bbrfteltt. 2lm befannteften ftnb bie Duetten in ^Pcnn = 
ftytbanien; im DiUßreef, bcr batwn bcn -Kamen fyat, 
würben 1861 bic erftcn Duetten entbecft. 2Wan beregnete 
in ben 3afjren 1861 unb 1862 bcn täglichen <Srtrag bcr 
Oucllcn auf 8000 Starrel* (ein Starrel ober Sag enthalt 
im 2)urd)fcf}nitt 240 ^Jfb. ßottgettjidjt relje* Petroleum) ; eine 
einzige Duette lieferte .ßeitweife 3000 Starrel* per lag. 3m 
Saljr 1863 jant bcr tägliche ©efammtertrag auf 6000 3tar= 
rel*, 1864 auf 4000 Starrels ; in neuerer &dt fjat ftdj bic 
grgtebigfeit wieber auf 6000 Starret* täglich gefieigert. 9todj 
ftärfere Duetten, al* im DtUßreef jjaben bie Staljrtoerfudje 
in ben ©raffdjaften Sarorence, SSutler, Hrmftrong. 
unb Slarion crfdjloffen. 3n Sanaba finb neuerbing* 
aud) im Dftcn am ©t. 3ol)n* SRiber bebeutenbc Duetten auf= 
gefunben n>orben; bi*j)er war nur ber Sßcjlen ausgebeutet 
worben. 3n S a t i f o r n t e n fjat man Srbölquetten an Die* 
(en ©teilen gefunben , bic wttfjtigften liegen bei 33uenaben- 
tura, etwa 320 2Retlen füblid) üon ©an gran$i*co, in einer 
au* bituminöfem ©djiefer beftefjenben S3crgfettc ; Djai SRaudj 
ifl ber 9Jame ber ergiebigsten Siegion. Slufeerbcm ^at man 
Petroleum entbecft unb ausbeuten begonnen im ©taatc 
9?ew = s J) or f, in 2)Z c ^ t f o , Se^a*, fowte in ber neueften 
3ett in fient uef t) , 9)tid)igan, Snbiana, ßolorabo, 
Dregon, £cnncffee, 3(linoi*, SRiffourt, 2Won = 
tana unb auf ßuba. 

3ladj b. (Sotta gehören bic ölfüljrenbcn ©d)id)ten in 
ßanaba bcr ©tlur= unb £>eöon-, btejenigen in ij}ennft)toanien 
bec jDe&on-, biejenigen in 33irginien, Dl)to unb Äentudh) bcr 
$ol)len=, bic californifdjen aber , ber tertiären Formation an. 
'jßrof. SB 1 1 6 u r in Slmerifa gtaubt , bafc ba* ^etroleunt 
im ©egenfafce jur ©teinfoljte, welche öon ber Srböcgetatiom 
abftammt, ein ^robuft bcr 3}Jcert)cgetation fei. Die 
Sttaffe bcr im Dccan wadjfenbeu SKcertangen fei eine ganj 
enorme unb War waljrfd)einltcfj in ben früheren ferioben 
be* ßrbförper*, wo ba* jefcige 9iorbamerifa nodj Dom SKcerc 
bebedt gewefen, nodj weit bebeutenber. Siebente man, baß bcr 
3ftcere*grunb nidjt eben war, fonbern t>on tiefen Ifjätern 
burdjfdjuittcn würbe, fo fei e* einleudjtenb , ba§ bie abge* 
ftovbenen Waffen be* Sang* beim SKieberfinfen in bic liefe. 
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t>on ben Strömungen be$ SBafferS nad) jenen liefen geführt 
unb bort ju ungeheuren SDiaffen $ufammcngefd)n)emmt tüor= 
ben feien. 3n fpäteren ^erioben ^aben bann bie ftdj ab(a= 
gernben ©cfteinSbilbungcn biefe Sogerftätten öon Seetang 
mehr ober weniger hod) tiberbedt unb c3 fei nid)t$ weniger 
al£ unroahrfcheinlid) , bafc ftd) auö bem Sang in fjotge ber 
langfam fortfdjreitenbcn B^fafc 111 ^ ^aQ Petroleum gebilbet 
habe. 2Bir Ratten biefe Slnftdjt für eine fcljr beadjtungSroerthc 
unb ftnb feft überzeugt, baß baö Petroleum nidjt unter bem 
Ginfluffe hofjcr Temperaturen, fonbem mehr nur burd) einen 
atlmäligen, bei 5lbfd)lufc ber £uft ftattge^abten S3crtt)cfung3= 
proccß entftanben fein fann; benn c£ ift Tf)atfad)e, baß bie 
Söcftanbtfjcite bc$ Petroleums, weld)e ftd) burd) ifjrcn größeren 
SBafferftoffgchalt t>on allen burd) troefene Deftiüation fünft* 
ltd) bargeftcHtcn Tfprölen unterfdjeiben, fcr)r fcidjt burd) Sin= 
mirfung einer Temperatur Don nur einigen Rimbert ©raben 
jerfefct unb in wafferftoffärmere , ben Theerofen analog ju= 
fammcngcfefcte ^Jrobufte übergeführt werben fönucn. 6ben= 
fo fehlen bie bei ber trorfenen T>eftitfatton Don Steinfohlen, 
23raunfof)Ien u. bgl. zugleich mit ben Theerofen cntftct)cn= 
ben ammoniafalifd)cn ^robufte unb flüchtigen ftttfftoffhaltigcn 
33afen ( 3. 33. s ,ßtyribin etc., fcgl. unten ) bem Petroleum üotl= 
ftänbig, was ebenfalls barauf hinweift, baß ba$ Petroleum 
nur burdj eine 3 er f e 6 uu 9 bei niebriger Temperatur unb au$ 
fcf)r ftirfftoffarmen toegetabiüfdjen Stoffen, wo^u ber Stfeerr 
tang gehört, entftanben fein fann. T)aß aber ber Seetang 
bei feiner 3 cr f c fe mi 9 e ^ nc 9 ro Ü c Spenge bon Äohlenwaffer= 
ftoffgaS unb flüffigen ftofjlentoafferfioffen ju liefern öermag, 
beweifen bie in neueftcr 3cit Don S t a n f 0 r b unb oon 
Ärafft gemachten Angaben über bie ^robuf te ber trotfe= 
nen T)eftillation be« Seetang« $um 93 e r) u f c 
beffercr Verwerfung bcffelben bei feiner s 2(nwen= 
bung jur Oobfabrifation. s 2lu$ 20000 Str. Seetang 
würben bei ber trorfenen Tcftitlation unb barauf folgcnben 
Trennung unb Verarbeitung ber entftanbenen ^robuftc unb 
bc$ gebliebenen fol)ligcn, jobfjaltigen 9lütfftanbeS gewonnen: 
glüd)tigc$ Del ...... . 8145 £iter 

^araffinhaltigeö fd)U)ere« Del . .10125 = 
DJaphtaöl 4590 = 
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Seudjtga« . . . . 
Äo^le unb 5lfdjc . . 
(Sffigfaurer Salt . , 

3ob 

Safmiaf 

£d)WefeIfaurcS 5?a(i . 
(Sfjtorfalium . . . 
©djwcfelfaurc« üHatron 



1 ,000,000 Subit f ufc 
. 6 700 Sentncr 
. 100 = 



25 = 

20 = 

50 = 

160 : 



26 = 



üßan erficht f)ierau«, baß fcCbft bei ber wirHtdjen tro= 
denen DefttHotton be« ©eetang«, bte äRengc ber entflerjenben 
ammomatattf<f}en ^robufte, wetd)c nad) Obigem bic 25 (Sent. 
Satmtaf lieferten, im 93crl)ältnif$ nid)t bebeutenb finb. 

3n Setreff bcrSrgiebigfett unb 9lu«bauer ber O u e l - 
(en wirb an« Sßennf t>t banten' berietet, baj$ bte beften 
Autoritäten bic Stauer ber ßrgiebtgfett eine« Defbrunnen« 
auf 18 ÜKonate beregnen; einige galten (änger au«, aber bie 
große 9We^vjar)( ntdjt einmal fo fange. £)ie Srfafjrttng (efjrt 
aber, baß ergiebige Oelbrunuen in ber nädjften 9?äfje Don er= 
fd)öpften gefunbeu Werben. 5DJand)e Srunnen, roefdje tro§ 
be« ftärfften pumpen« fein mit Det mcljr ergeben wo(= 
Utt, werben wieber probuftiö, wenn man ftc tiefer auSbofjrt. 
' 3)ie tiefften im betrieb befinMidjeu ©rttnnen ftnb nur 500 
— 600 guß tief, ©adjtierfränbigc behaupten jebodj, baft fidj 
bte größten Deßagcr 1000 — 1200 gufc unter ber 6rbe be= 
ftnben. lieber bie $etroleuntprobuftton in 9£orb- 
Slmertfa f)at ba« „33rcmer §anbe(«b(att" rurjUd) folgenbe 
tntereffantc 9Kittf)ei(nngen gemalt. An roljem Petroleum 
würbe in beu uadjfteljcnbeu 3af)ren gewonnen: 



33arre(S 



23arrct« 




700,000 



1862 = ^ennft)(öanien 1,300,000 

= äBeft=93irginien unb Dfjio 



wo in biefem 3al)re bie 
ftörberung burdj ben^rieg 
faft ganj unterbrochen war . 50,000 



1,350,000 



1863 = s J$enntyfoanien 1,550,000 

= SBefi^irginien unb O)io . 50,000 
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SSarrelS 
1,680,000 

2,200,000 



1,100,000 

2)ie obigen Slngaben für bic brer erften 3afjre berufen 
• auf Sdjäfcung, wäfjrenb benen ber folgenben Safyre fixere 
ftatiftifd)c Tabellen ju ©runbe Hegen. 2)ic regelmäßige gör= 
berung belauft fid} jefct per lag (mit $lu$nafjme ber <Sonn= 
tage) in <ßennft)lüanien auf 8000 23arrel3, in 2öeft=33irginien 
£)t)\o unb Äenturft) auf 1200 33arre($, a(fo im @an$en auf 
9200 SarrelS. 2Kan berfprid)t fid^ eine bebeutenbe Zunahme 
biefer görbermenge Don ber füqlid) abgerafften Internal 
Revenue Tax öon 1 Soflar per SBarrel ro^en Petroleum«, 
wefd)e in SSerbinbung mit ben niebrigen greifen be$ -ßetro= 
leumS, mehrere 93eftfeer Don Duellen jur Sinfteflung ber 9lr* 
beit veranlaßt hatte. 

9Son ben ^ßetroleumquetlen b e 3 r u f f i f d) e n 
SReidjeS finb bic Duellen auf ber £albinfel Slbfdjeron im 
fa«ptfd)en 9Keere bon älter* ^er berühmt unb baä bafelbft . 
in ber SRälje ber ©tabt 33afu brennenbe ewige geuer, weldje« 
öon au$ Erbfpalten empbrjkömenben ^hlenwafferftoffgafen 
unterhatten wirb, läßt mit ©id)erheit erwarten, baß bort ein 
äußerft reidje$ Delgebiet im ©djoofce ber @rbe Verborgen liegt ; 
allein bie bortige unciüilifirte Setoötferung bcftfct Weber bie 
(Smfid)t, nodj bie S^atfraft, um einen foldjen ©djafc ju h* 2 
ben unb nufcbar ju machen unb bie wenigen gremben, bie 
fid) in jene@egenb wagen, entbehren be$ ju einer fortgefefc= 
ten Jljätigfeit erforberlidjen ©djukeS. Stud) ber ÜKangel an 
guten SJerfehrSwegen , an gäffern ic. ^emmt jur >$eit nod) 
baä Smporblühen einer eigentlichen ^Jetroleuminbuflrie, inbem 
faum baSDel aufgefammelt wirb, weldje« freiwillig juJage 
tritt. 35ie meijten ber bortigen Duellen liefern nur einbun* 
feibraun gefärbte«, jtemlidj bidflüfftgeS unb unangenehm rie= 
djenbeS Del, bod) treten auch heflere Dele auf, au« welchen 
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SarrelS 

1864 = s J$ennfofoanien 1,600,0001 

= 2ßeft=33irginien unb Dhto . 80,000/ 

1865 * ^ennfolbanien 2,100,000 1 

= 3ßeft=SSirginien unb D^io 100,000 J 

1866 = 3$ennfofoanien 980,000 I 

1 Sanuar bis 30Stpril in S33eft=«ir * [ 

ginien unb Dljio .... 120,000 J 
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bie 9iapf>ta gewonnen wirb, bie früher auSfd)Uef$ttdj in ben 
Slpotfjefen als Heilmittel gehalten würbe. — 3n nenefter 3eit 
fjat man nun an ber ©renje ber £ r i m'nt unb t)on $ a u t a f i e n 
unb jwar bei Jemrjuf (auf ber £albinfel Saman nörblid) toon 
änapa) ^etroteutnquellen erfd)loffen, welche fc^r ergiebig fein 
f ollen. 9luS einem einjigen 23o()rlod)e öon 2 1 /* 3°ß intÜDurd)= 
meffer gewinnt man angeblich lOOOO Sitner im lag. -3>ie 
Sage biefer Duetten in ber SJiälje ber SDfeerenge ift ber (Snt= 
widlung einer großartigen ^ßetroteuminbuffrie feljr günftig. 
9iadj $rtoatmittljei(ungen , weldje SJcrfaffer btcfcö ermatten 
fjat, foü jebodj baS Ärimm'fdje Petroleum fc^r bunfel unb 
bitfflüffig fein, bod) fdjeint fid) bort, wenn man ben 3tnga=: 
ben ©tauben fdjenfen barf , ein äußerft ergiebiges JDelgcbict 
^u befinben. 

£)ic ^etroleumquellen in ber SEBalladjci toer- 
ben ^ur >$c'it jiemlid) ausgebeutet unb liefern ein ganj au§= 
gejeidjncteS, fdjwad) riedjcnbeS roljeS Petroleum, welches jtuar 
utcfjt fo öicl flüchtige 23eftanbtl)cile enthält, wie baS penitfyU 
üanifdje, fid) jebodj leidjt reinigen läßt unb ein fdjöneS £eud)t= 
od liefert. 

lieber bie ^etroleumquellen in ©alijien fjaben 
wir bereite im vorigen 3af)rg. unfereS 3afjrbud)eS (f. ©. 339) 
einige 9Kittljeilungcn gemad)t. £>aS Delgebiet, weldjeä bis 
jefct ausgebeutet wirb, liegt fjauptfädjlid) in Djtgalijien ; man 
f)at jebod) in neuefter £e'it aud) in äöeftgaltjien, in ber 9iäf)e 
toon gibrantowa einige Quellen entberft, bie ein ganj au$ge= 
jeidjncteS, bem pennftjtoanifdjen ©teinöl gleiches Petroleum 
liefern unb aud) in £iuftd)t auf ben SSerfefyr befonbcrS gün= 
ftig gelegen ftnb. $ur D 0 * f lc fy ©altjten nod) nidjt 
bie entfpredjcnbe Ausbeutung entwidelt. @S feljlt f)ier an 
©nergie unb UnterneljmungSgeift — Sieben Petroleum finbet 
mau in ©atijien nod) ein anbereS ()öd)ft wertvolles ^robuf t, 
nämlid) ben Djoferit ober baSgrbwad)S; eS ift bieS eine 
wadjSäfjnlicfye, fd)wad)ricdjenbe meift bunfel grünfdjraarje s Dtaffc, 
welche bei 50—60° C. fdjmiljt unb bei ber 3)eftiHation fe^r 
biet öorjtiglidjeS Paraffin, nebft wertvollen Schmierölen lie= 
fert, aud) Ijäufig $ur $erfälfd)img ober als ßrfafcmittel für 
$3ienenwad)S benufct wirb. 

Wad) ben öom 53crgvatf) t>. (Sotta in ©alijicn bor= 
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genommenen Unterfudjungen beftcfyt ber galt^ifd^e ^Ib^ang ber 
Karpathen burd)gängig au« $arpatl)enfairt)ftein , welcher ber 
Äreibeperiobe angehört. * £>a« Srbölgebiet jte^t fid) in einer 
SSreite bon 2—3 «Keilen burd) ganj ©alijien tyiiburd) uub 
Itoax bem guße be« Stforbabfyange« be« ©ebirge« folgenb, 
entlang ber ©renje jwtfcrjen bem neocomen Äarpatfjenfanbftetn 
unb ben tertiären Ablagerungen. Unter äfjnlidjen geologifdjen 
93crt)ä(tniffen ift e« weftltdj bon ©ali^ien in SDiäljren unb 
(Sdjleften, öftltd) nod) bis in bie 33ufowtna, SDtolbau unb 
2Baßad)ei begannt, innerhalb ber gali^ifdjen 3one finb nun 
bereit« einige 60 Drte aufgcfuubcn worbcn, wo Srböl unb 
ßrbwad)« gewonnen »erben fann. ©ner ber widjtigften bie= 
fet Orte ift 33orr;«law, fübltc^ bon £roljo6t>cj r wo fidj Srböl 
unb Erbwad)« in bunfeln , bituminöfen unb etwa« fal$f)aU 
tigen Sljonen unb SKergeln ber miocäncn SHlbung finben, 
weldje aufwärt« junäcrjft bon einer 10 — 12 $uf$ mächtigen ©e= 
röüfd)id)t unb aufcerbem bon einer 6 — 8 guft mächtigen £el)m= 
bcd'e überlagert werben. §ier waren im September 1865 
im Umfreife be« 3)orfe« 2394 <Sd)äd)te in ^Betrieb, wäfjrcnb 
3000 ©djädjte lieber berlaffen waren. 3)iefe ©d)äd)tc wa= 
ren runb unb bieredig 2V 2 — 6 guß weit unb burcrjfcrjnittlid) 
20 Älafter tief; fie geben tf)eil« 2Bad)«, tfjeil« bcibe ©ub= 
ftanjen jugleid) unb fönncn alle Sage au«gefdjöpft »erben. 
OuiUt nid)t« meljr au« ben @ejlein«fugcn Ijerbor, fo bertieft 
man bie ©d)äd)te. 

3)a« SRibeau unb bie 6rgiebig(eit ber ölfüljrenben ©djidj= 
ten ift überau« Wedjfelnb, bod) fdjeint ba« grbwadj« bei me^r 
al« 20 Slaftern nidjt mcfjr borjufommen, wäljrenb ba« Del 
in jeber jur $eit erreichten liefe angetroffen worben ift. 3tn 
2öacr)« liefert ein Sdjadjt burdjftfjnittlid) 2 — 4, au«naf)tn«= 
weife jebod) audj bi« 30 (Sentr., pro lag, an Del 1 — 3 
GEentr., unb bei 23ort)«law »erben burd) ungefähr 9000 
Arbeiter monatlid) überhaupt 3000—4000 Eentr. (Srbwad)« 
unb 12000 Sentr. Srböl gewonnen. 

3)ie *ßetr oleumquellen tn§annober, Welche feit 
mef)r benn 3afjre«frift, bcfonber« in berSftälje bon ©efjnbc 
erfcrjloffen würben, wollen immer nodj nidjt redjt ertragfähig 
werben. 9tad) ben Erfahrungen, weld)e SSerfaffer biefe« mit 
einer bebeutenben Duantität bon ©ejjnber Petroleum gemalt ✓ 

3a$r*. b. «rfinbgn. II. 18 
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Jjat, tft bicfeä Stcinöl weniger wertfj&oll a(8 ba8 pennft)l&anifd)e; 
e$ beftfct fdjon im roljen ^uftanbe e ' ne bunflere, braunrote 
garbe, einen ftärferen ©erudf), liefert bei ber 3)eftit(ation ^ßro= 
bufte, bie fdjwieriger ju reinigen ftnb, enthält weniger flüdj= 
tige SScflanbt^ctfc unb Unterlägt meljr JRücfftanb. Wad) neue= 
flen äWittljeilungen fott jwar eine neue ergiebigere Duette 
burdj bie bort tätige englifctye ©efettfdjaft erfdfjloffen worben 
fein, ^ebenfalls fpielt aber jur £zit fyannoöer'fdje ^3e= 
troleum im $xmbel nod(j feine SRotte unb bie ganje ^ßrobuf= 
tion reicht faum jur 2)edfung be$ 33ebarf8 einer einzigen 
{Raffinerie ()in. 

lieber fyttv oteumque llen in 2KitteI = 3talten f 
bei £occo im *ße«cara=2;()ale am öftlidjen Slbljange ber 3lbru$= 
jen fyat Srinfer berichtet, baß ftd) bort ötfü^renbe £fjon= 
fd)ieferfd|idjten finben, welche unjweifelfjaft ben unterßen 
©traten ber ©ubapenninen=gormation angehören. &u$ einem 
f (einen ©djürf Rotten , ber junädjfl einer alten, faum beadjte 
ten Defquette angelegt würbe , gewann man in 3eit bon 8 
Sagen ungefähr 1000 (£entr. Petroleum. S)te SSerljältmffe 
in ber £iefe ber bortigen ©efteinSfdjidjten ftnb jebodj jur 
ßeit nodf) nidf)t ermittelt. 3>n ^Betreff ber $etroteum = 
raffinerie fiitb in neuefter £tit ^ ne bemerfenSwettfjen 
gortfdfyritte gemalt worben. S^adff 3oel ©reen in 9iem= 
9)orf foH man beftillirteS Petroleum einfach baburdj gerudj= 
lo8 machen fönnen, ba§ e$ in einem 23efjälter, welker luft= 
leer gemacht worben, etwa« bewegt unb gelinbe erwärmt toirb. 
$rof. £)oremu$ in 9iew=2)orf ^at l>iefe Angabe betätigt. 
SJerfaffer biefeS !)at jebod} btefe günftigen Siefulate nid)t cr= 
galten fönnen. 

23en$oU$Reiije. 

S)ie Äofjlenwafferftoffe , weldfje biefer SRct^c angehören, 
ftnb nadfj ber allgemeinen! gormel -G n U n - 6 jufammcnge= 
fefct, wenn ba« 2ltomgewidf)t be8 ^o^lcnfloff« €=12 ange= 
nommen wirb, ober nad) bergormel C n H n — 6f wenn man 
Soljlenftoff C = 6 ju ©runbe legt. SKan fennt bt8 jefct nux 
folgenbe ©lieber biefer SReifje. 

SBenjol = -e 6 H 6 (früher = C 12 
Soluol = € 7 H 8 ( „ = Cu H 8 
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X9I0I = € 8 H 10 ( „ = C ie H, 0 ) 
Sumor; = € 9 H 12 ( ,; = ds H 12 ) , 
(Elpnot = -e 10 H 14 ( „ = C 20 H 14 ) 
2)iefe $of)lentt)affer|loffe finbcn fidj fämmtlidj im <Stein= 
fofjlentfjecroel unb treten fonfl nod) bei berfdjiebenen3ttfefcung«= 
proceffen auf. 2)a« 93 en jol fiebet jtoifdf)en 80° u. 86° C, 
ba« Sotuol jnjifdjen 110° u, 114° C, ba« £ t) l o t $tt>ifd)en 
126° u. 130° C. nad) Slnberen jtmfdjen 139° u. 141° C, 
ba« Sumol stmfdjen 148° u. 151° C. unb ba$ Stjmol 
jttrifdjen 172° u. 175° C. SDie fämmtlidjen ©lieber biefer 
©ru^e jcidjnen fid^ baburdfj au«, baß flc burdj ©afyeterfäure 
ober burd) eine 2Rifdjung toon ©atyeterfäure unb <5djtoefel= 
fäure in fogenannte Sfttroöerbtnbungen übergeführt derben; 
fo fann man j. 93. auf biefe 2Betfe au« bem 93enjol 
ba« 2Rononitroben jo( = € 6 H 6 (N9 2 ), ober burdj 
länger fortgcfefcte Simirfung ba« ©initrobenjol = -G 6 
H 4 (NO,) 2 ober felbft ba« Srtnitrobenaol = € 6 H 3 
(N0 2 ) 3 barftellen unb ganj analog behalten fid) bie anberen 
©lieber biefer SReibe. Slu« biefcn 9ätroöerbtnbungen gewinnt 
man burd) rebucirenb toirfenbe Stoffe r flüchtige organtfdfje 
93afen, fo $. 93. au« bem SKononitrobcnjol ba« Anilin = 
■G 6 H 7 N # au« bem üftononttrotoluol ba« loluibin = 
■G 7 H 9 N, welche 93afen für bie 2lntlinfarbeninbuftrie , (f. 
unten) toon größter Sötdjtigfett ftnb. Slnbernt^eil« fann man 
biefe Äoljlentoafferftoffe aud) m bie if)nen entfpredjenben UU 
fofjole unb $üfof)olrabtfale überführen. Srwärmt man j. 93. 
nadfj Shurc^ eine 9Jiifdjung Don rot^em dfjromfauren Sali 
unb ©aljfäure bi« $ur beginnenben (Ehlorenttoicfetung unb 
gießt bann 93enjol auf bie Oberfläche ber glüfftgfeit, fo bil= 
bet ftdj junädjfi al« £auptprobuft ber ©intüirfung , ba« 
e^Ior»affe«.poff s (E§forbenjoI = € e H 5 Cl-f-HCl 
unb mifdfjt man biefe« mit concentirter wäßriger Slefcfalilöfung 
unb beftiötrt, fo erhält man öiel £f)fo*Phent)l = € 6 H 5 
Cl, toeldje« bei 136* C. fiebet ; au« bem (5^orpr)entjt fann 
man burd) J)eflil(ation mit SKatriumamalgaut ba« reine 9ta= 
btfal yt)tnt)l = € 6 H 5 + € 6 H 5 = €« H10 abfd)ei= 
ben. 93efjanbclt man aber ba« Sf)torttjafferftoff = £f)lorben$ol 
mit concentirter alfo!jolifcf)er $alilöfung, fo erhält man ben 
SHfofjol be« tyttytt, ben ?^cni|Ial! o^ol = € 6 H 6 O 

18* 
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welker aud) unter bem 9iamen ^J^cnt) If äitr e, SarboU 
f ä u r e , Ärcofot bef annt ift unb als 2)e$inf ccttonSmittel 
tl)eil$ für fid) ober mit Station berbunben unb in SBaffer 
gelöft, toielfad) praftifd) angetoenbet toirb. 

9?on befonberem Ontereffe fmb bie Unterfudjungen fcon 
£ o l I e n 3 unb g i 1 1 i g über biefe Körper. 8äßt tnan näm= 
ltdj 3obmetl)t)l unb 3Äonobrombenjol unter 3 u f a fc öon 
trtum aufemanber einroirfen, fo entfielt SDtetljtyUIßljeTitjl 
= -G H 3 + -G 6 H 5 = -€ 7 H 8 . £)tefe neue Serbinbung ift 
nidjt allein rote ba$ Joluol jufammengefefct, fonbern öerljält 
ftdj aud) ganj roie Soluol unb fdjeint mit biejjem ibenttfdj 
3U fein. Sägt man Sobmetljtjl unb SBromtoluol bei ©egentuart 
Don Natrium aufeinanber roirfen, fo entftefjt 9Dletf)t)t=33ett = 
3t)(=G H3 +-G 7 H 7 =€ 8 H 10 unb biefeS $robuft if* bem 
SEtjlol ibentifd). hieraus ergießt fid) bie intcreffante unb 
roidjtige Efjatfadje, baß man burd) ©nfüljrung öon SRetljtjl 
in einen ber Äoijlentoafferftoffe biefer 9ieif)e (wobei 1 Sit. 
SBafferftoff austritt unb burd) ba$ äßet^t erfefct roirb) ba$ 
nädjft fjotycre ©lieb berfelbcn Steide erhalten unb fomit ba$ 
33enjol fünftlidj in £oluol, ba$ £oluol in Bfylol, ba$ 3Et>fo£ 
in (fumol überführen fann. 

Sefjanbelt man 33rombenjol bei ©egenroart t>on Utatrium 
mit 3obätI^l (anftatt mit 3obmetl)t)l), fo entfielt Sletfj^l* 
i) e n t) l = -8 2 H 6 + -G 6 H 6 = € 8 H 10 , alfo ein tof)len= 
roafferftoff , ber roie ba$ 2Retlftl=»en$t)l bem tyloi analog 
jufammengefefct ift; allein ba8 $etljt)l^ßfj en ^ ift nid)t mit 
bem 3Etytol ibentifdj, fonbern unterfdjeibet ftdj baburdj öon 
festerem, bafe fein ©iebepunft um 6 — 7° niebriger liegt, 
unb baß e$ beim SBefjanbeln mit einer SWifdjung öon rotfjem 
djromfauren fali unb Saljfäure in 33enjoefäure übergeführt 
roirb, roä^renb bei gleicher iöefjanblung be$ 36t>totö f foroie be$ 
3Ket^l=33enä^lö ein neues ^robuft, bie fogenannte £ere})f} = 
talf äure = € 8 H 6 0 4 entfte^t. 3)tefe £$atfad>en faredjm 
bafür, baß minbeftenS jroei Stetten Don gleidj jufammenge=: 
festen ffoljlentoafferftoffen esiftiren, toeldje fiel) Jmrd) tljre öer= 
jdjtebene Gonftitution unterfdjeiben unb e$ laffen ftd) Don ber 
3-ortfe^ung ber herauf bezüglichen gorfdjungen biete wichtige 
unb intereffante SRefultatc erroarten. 
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Sette, fette Oele nnb üermanbte ober barauö botftcflbate 

«Stoffe. 

3ur 2l6fcf|c{bung ber Dele aus ben fogenanntcn^ Del= 
früd)ten, bebtcnt man ftdj meiftenS ber (ängft gebräuchlichen 
■Oftethobc bciS Greffens, wcld)c jwar leidet ausführbar ift, bod^ 
an bem Uebelftanb leibet, baß man fctbft mit ben fräftigften 
^reffen nid)t im ©tanbc ift, Den ganzen Delgeljalt 511 ge= 
Winnen/ fonbern immer einen Zijtli üerliert, ber im HSrejjfu* 
djen jurüdbleibt. Sftadj ben Untersuchungen öon dloej ent= 
galten 5. 33. bie ©amen be§ 9tap$ ober So (5a circa 44 
*ßroc. Del, woiwn aber burd) treffen nur 37,69 ^ßroc. gc= 
wonnenb werben, währen 6,19 ^Jroc. im$ud)cn bleiben. 3)er 
Seinb otter enthält 3l 2 / 3 ^ßroc. Del, watwn 27 x / 4 $roc. 
burd) ^reffung abgerieben werben fönnen unb ^ßroc. 
tmfudjen bleiben.. 93on ben 40 ^ßroc. Drf, welche btc Seins ■ 
famen enthalten, (äffen fid) 30,15 ^roc. abpreffen, wäljrenb 
7,81 s Jkoc. im Suchen $urütf bleiben unb öon ben 44 *ßroc. 
Del, welche in ben gehalten ßrbnüffen (Don Arachis hypo- 
gaea) enthalten ftnb, fönnen 37,1 ^3roc. abgepreßt werben 
unb 6,49 ^roc. bleiben im $ud)eu jurtid. S$ läßt fid) ba= 
her nidjt in Ibrcbe ftcllen, baj$ bie 9JJetf)obe ber ^reffung" 
bei* Dele eine unöottfommenc ift unb bafyer fmb bie 33c- 
mühungen, an ©teile biefer SD?ett)obe eine beffere ju fe^en, 
öoflfommen gerechtfertigt. 2lfle hierauf gerichteten 33eftre= 
bungen, gehen nun baljin, bie Dele $u e r t r a h i r e n , anftatt 
abjupreffen. ÜÄan benufct h^u entWeber nach & ®eitT$ 
33orfd)lag ©chwefelfohlenftoff, ober nach £>. ^irjel'ö 33or* 
fd)lag ein gut gereinigtes, leichtflüchtiges fktrolcumbenjin, 
wie foldjeS quS bem pcnnftjltoanifchen Petroleum abgefd^teben 
werben fanu. 2)ie öjetraction mit ©d)»wefelf ofjfen = 
ft 0 f f ift bereite in größcrem SWaaßftabe jur praftifd^en ^luS* 
füfjrung gefommen unb wenn auch babei noch mancherlei 
©djwierigfeiten unb Uebelftänbe $u überwinben fein werben, 
fo ift fie jebcnfaflS beachtungSwerth unb ihre StuSfühvbarfeit 
ift eine erwiefene £h at f ac h c - ® ie Srtraction mit ^3e = 
troleumben jin ^Ctt baS ©tabium bcS 35crfud^e^ noch nicht 
überfchritten, gleist in ber 2lrt ber Ausführung ber ©djwefcl= 
f ohlcnftoffc^traction , gewährt aber ben 33or$ug, baß man e$ 
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miy Einern nur fdjwad} unb nid)t unangenehm riedjenben, 
weniger gefährdeten unb e^anftöen SRaterial ju t^un fyat 
£>a$ -ßetroleumbenjin §at jebod) in neuerer 3eit fo manche 
33ertqenbung, namentlich audj als Scuc^tfloff (Stgrome f. ©. 
265) gefunben, baß fein ^Jrci^ bebeutenb ^5^er ift, at$ ber 
be$ ©djwefelfohlenfloffS unb bie unöermetMtdjen 33erlufte an 
bem ßjrtractionSmaterial {ebenfalls ben ^ßrobuftionSpreiS beS 
. S>leS etwa« erhöben. 2Bir behalten uns bor in einem fpä= 
teren Jahrgänge unfereS 3ahrbudjeS auf biefen ©egenftanb 
jurütfjufommen, inbem $u erwarten ifi, baß bie näd)ftfolgenbe 
3ett beftimmtere eingaben ermöglichen werbe. 

SluS ben Unterf Übungen, meldte (£loä$ über baS 33cr= 
hatten berfchiebener fetter £)ele an ber Suft ange= 
ftcKt hat, (eben wir befonberS tyxttox, baß baS ©ewidjt bte= 
fer Dcle, nadjbem biefelben 18 SKonate ber 2uft auSgefefct 
waren, um ungefähr 7 ^}roc. jugenommen ^at unb ba§ bie 
Dele bei längerer Serüfjrung mit Suft etwas ffoljlenftoff 
(größtenteils als Koljlenfäure) unb SBajferjtoff (größtentfjeitS 
als ÜBaffer) abgeben, bafür aber eine bebeutenbe SKenge (13 
— 14 ^Jroc.) ©auerftoff aufnehmen. 2ludj h at ß^oej ge» 
funben, baß fidj bie Dele bei gewöhnlichem Sicht am fd)ne(I= 
jfen, bei farbigem 2iä)t (unter ff äffen bon farbigen ®faSta= 
fein) langfamer unb in ber 2)unfelheit am langfamften ju 
o^tjbiren beginnen, baß aber bie rafd) begonnene D^bation 
langfamer fortfdjreitet unb gewöhnlich nicht fo weit geht, wie 
bte Debatten, bie nicht fo rapib begonnen fyat unb bann ge= 
Wöhnlid), inbem fte ftdj fd^nelCcr fteigert, bie rafdjer eingetre^ 
tenc D^bation überholt. 2>ie SBärme befchleunigt fotuohl 
ben 93eginn ber Ovation , als auch btn rafdjeren SScrlauf 
berfelben unb beförbert in golge beffen baS Sintrotfnen ber 
troefnenben £)elc. 3lußerbem fann man bie D^bation eine« 
DeleS ohne Srfjikung beffelben fc^r befdjleunigen, inbent man 
ihm eine fleinc 9Kenge beffelben, borljer burch ©nwirfung ber 
8uft berbieften DeleS jufefet; bie c^emifd^c Slction wirb bann 
bon bem berbitften Del auf baS unberbiefte gleichfam über= 
tragen. Sloej glaubt, baß man bon biefer 2hatfadhe in 
ber ^ra^iS mit 33ortheil werbe ©ebraudj machen fönnen, um 
ohne anberen .Bufafc ein ungefärbte« leidjt trocfnenbeS 
£)el (girniß) $u gewinnen. 
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3. 9Ucfle$ fjat auf eine 9teacttou> tixh 
terfdjeibüng fcerfdjiebener fetter De 
ben fann, aufnterffam gemalt. Seranfajfung Ijierju würbe 
ber Umftanb, baß gegenwärtig au$ ©übfranfreidj fogenamu 
te$ äprifofenoel (t>on Styrifofenfernen?) für billigen 
Preis in ben £anbel fömmt unb anftatt be$ fetten fü|en 
9)?anbelö(e$ toerfauft, ober wenigftenS jur ©crfälfdjung be$ 
lefeteren benufct wirb. SRüfjrt man nämlici) trodfeneä StalU 
f)t)brat (mit wenig SBaffer ju ^uttoer getönten ffalf) mit 
Hprifofcnöt jufammen, fo berbinben ftdj beibe Äörper fd)on 
in ber Äätte ju einer ßmulfion, bie nad) unb nadj eine fafc 
benartige Sonfiftenj annimmt; beimSrwärmen beö mit bem 
Äalffjtybrat befjanbelten StyrifofenötS auf 100°C. (öfi ftd) bie 
fatbenartige ©ubjianj ffar in bem überfcfyüffigen £)e( ober 
fdjmiljt unb nur überfdjüffigcä Jfalfljtjbrat, wenn folc^ed toor= 
Ijanben ift, bleibt ungelöfl unb !ann burd) Filtration be$ er* 
wärmten Dete« abgerieben werben. £)ie abftftrirte ©ub- 
ftanj erjtarrt beim Srfatten ober wenn überfdjüffigeS Del 
jugegen ift, fo bilbet fidf) in biefem beim örfalten eine meljr 
ober weniger ftarfe weiße, djarafteriftifdje Sfcrübung. Sieine« 
SDfanbelöl bilbet mit Äalfljtybrat feine Smulfton unb lägt ftdj 
nad) bem Srljifcen auf 100° oom fialf abfiltriren oljne ba§ 
ftd) beim grfalten bie Srübung bilbet. gntljält aber ba8 
2Ranbe(ö( nur 1 $roc. öon äprilofenöt (wenn e8 t>erfälfdf)t 
worben fo enthält e$ immer bebeutenb meljr) fo tritt bie ge= 
nannte SReaction ein. 9Kan berfäljrt jur 9lu$füljrung biefer 
Prüfung am beflen f olgenbermaßen : Stwa 10 ©ramme be$ 
ju prüfenben DeleS werben mit etwa l 1 /* ©rammen tro= 
<fenem ^alfljtybrat öcvfcfet unb gefdjüttclt, Jjierauf im SEBaffer- 
babe auf 100°C cr^ifet unb §eijj ftttrirt. Srübt pdf) ba$ 
filtrirte Del beim ©rfalten, fo war e$ berfälfdjt. 

Sbenfo wie SWanbelöl, bi(bcn audj ba« 9?ap3öt unb Dli* 
toenöl mit Äalfljtybrat feine Smulfion; bie meinen anberen 
Pflanzenöle* begatten fidj bagegen bem Slprifofenöl analog. 
23emerfen$wertlj ift noef}, baß fowoljl ba8 frifdje, al$ ba$ mit 
$alfljt)brat beljanbelte Slprif ofenöl ätne grüne garbe annimmt, 
wenn man einen Sropfen babon 24 ©tunben lang auf einem 
2Refftngbledfj liegen läßt. 2>a3 SDtanbelöl bagegen färbt ftdj 
nur im frifdjen 3 u f ton ^ c ÖU f *> em SKeffing grün; war e8 
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aber mit $a(f(jt)brat befjanbett worben, fo fann ein Krö- 
pfen babon fcCbft SSocfjen (ang auf bem 2Weffing liegen, ofjne 
bie gcringfte Öcränbcrung $u erfeiben. 9?id)t«beftoweniger 
barf man ba« 2»anbc(ö( natfj SRicf (£« in ber U^rmac^erei 
ntc^t benufcen; benn felbft wenn e« mit SaK^brat bef)anbe(t 
worben war, fo wirb e« bod) nadj einiger £tit wie benu 
überhaupt bie 33cf)anb(ung ber £)e(e mit $a(fljt)brat, btcfeU 
ben jum 9tanygwcrben präbi«ponirt. 

2(ud} über eine in Den getten enthaltene Säure, nämlid) 
bie Delfäure Hegen einige intereffante neue Beobachtungen 
tum SoUety oor, au« weldjen fjerfcorgefjt, bafe fid^ bteDeU 
fäure tu einem 2Bafferbampfftrome bon 250 °C. unjerfefet 
beftifliren (äßt, bagfcgen bei ber Deftißation in f)öl)erer SCcm= 
peratur 5. 53. bei 300°C. fid) faft öottftänbig $u oerfdjiebenen 
^robuften jerfefct. 3)ie bei 250°C. beftiHittc Detfäure tft 
farbto«, Waffcrftar, gerudjto«, etwa« bitfflüffig unb berfjält 
fid) überhaupt ganj wie eine fc^r reine Cctföure. SSon ber 
gcwöfjnlidjen, jebenfafl« weniger reinen £)e(fäure unterfdjetbet 
fie fid) nur baburd), baß ftc fidj an ber l*uft ntdjt ober nur 
äufterft (angfam öeränbert. 

Ueber bie SJerwcubung ber ^ette jur <3eifen= unb ©tea- 
rinfäurefabrifatton (jaben wir bereit« im toorigen 3aljrg. un= 
fere« 3al)rbud)c« (f. S. 329 f. f.) einige 3Wittt)cituugen ge- 
malt unb ba$u blo« nad)$utrageu, baft öon $clonjc ba« 
© d) w c f c ( n a t r t u m, anftatt Äetjnöfron« jurScrfeifung 
empfohlen würbe. 3u tiefem iöefjufe werben bie $tite in 
gau$ gleicher 2öeife mit einer Söfung oon ©djwefetnatvium 
befjanbett, wie bei ber gewöljnttdjcn Wetljobe mit 9?atron= 
lauge. 'Die (Seifenbttbung mit ©djwcfefnatriumlöfung erfolgt 
fefjr rafd) unb unter ©d)wefe(wafferftoffga«entwicf(ung, roef= 
d)c« wegen feine« abfdjeuüdjen ®crud)« nad) faulen (Stern 
unb wegen feiner ©iftigfeit unfdjäbftd) gemadjt werben muß, 
wa« am nu^bringenbften gefdjefycn fönnte, wenn man c$ &er= 
brennen unb bie bei feiner Verbrennung entftefyenbe fdjwefltgc 
©äure jur gabrifation toon ©d)Wefe(fäure benufcen würbe, 
ö« fönntc alfo möglicher SBeife biefe neue -Dtetljobe ber ©eU 
fenfabrifation für feljr grope gtaMiffement« au«füf)rbar fein; 
für Heinere ftabrifen ift fie burdjau« oerwerflid) unb über* 
biefe foll auc^ nadj Düllo bie mit ©djwefelnatriutn bcreU 
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tete (Seife einen üblen ®erud) beibehalten, ber fid) nid)t be= 
fettigen läßt. 

Sine große 33ebeutung als ^Rohmaterial jur ©eifenfab- 
rifation ijat in neuerer $eit baS ^a(moe( gewonnen. DicfeS 
befifct befanntlid) im rofjen ^uftanbe eine fef^r inteufit) bunfel 
rot^gefbe §arbe, welche fid) bei ber Seifebereitung erfjäft, fo 
baß audj bie auS bem rohen $a(moe( bargeftetlte ©etfe 
fd)mu(3ig unb unfdjön gelb gefärbt crfd)eint. 3 ur 93cfetti= 
gung biefeS UebetftanbcS wirb baS ^ßahnoef geb(eidjt. £>aS 
3)(eidjen beS ^aünoelS fann auf fcerjdjiebene Seife 
aufgeführt werben. Sntweber erfjtfct man baS <ßa(moet in 
einem geräumigen Äeffef, ber nur bis ju 2 / 3 feinet Inhalte« 
bamit gefüllt ift, burd) ein (ebljafteS geuer rafd) auf 210° 
— 220° C. unb erhält cS, ofjnc irrnjurü^ren etwa 1 / 2 ©tunbe 
lang auf biefer Temperatur, wobei ber gelbe garbftoff tota{ 
jerftirt (üerfo^t) wirb unb man ein burd) betgemifdjte ftofytnz 
tf)ci(dr)en grauweiß gefärbtes gett erhält, wetdjeS eine ber 
Safgfeife ähnüdje fcr)önc weiße ©eifc liefert; ober manunter= 
wirft eS ber fogenannten djemifd)en 331 eidjung wefdje 
nad) (SngeUjarbt in fofgenber SBeife ausgeführt wirb. 
£>aS ju bteidjcnbe -J$a(moe( wirb $unädjft am beften SlbenbS 
in einem Steffel auf 62 — 65°C. erwärmt, fytxatf über Sftadjt 
ber SRulje übertaffen, fo baß eS fidj auf 40°C. abfüllt; man 
jieht eS nun flar in ein gag ab unb berfe(3t je 20 ßentr. 
baöon mit einer Sluflöfung öon 30 rotfjem @^romfa($ 
(boppelt djromfaurem Äa(i) in 90 s ^fb. fiebenbem Sßaffer, 
ju ber man twr bem öingteßen in baS £)e( 120 ^funb ©a($= 
fäure gcmifd)t hat. 2öäf)renb beS SingießenS biefer SKifdjung 
üon (hromfaurem Äali unb ©aljfäure rührt man beftänbig 
um unb fefct baS Umrühren 5—10 3Kinuten fort, in welker 
3eit bie Sfeidjung öoüenbet ift. 2)urd) baS aus ber 2Ki= 
frfjung beS djromfauren $a(iS unb ber ©a($fäure frei werbenbe 
&jiox f wirb ber garbftoff beS ^Ja(moe(S in furjer $eit bott= 
ftänbig jerftbrt unb man h at ^wr nötljig baS fo beljanbcfte 
^a(moe( burch wieberhoftcS Söafdjen mit heißem 35>affer oon 
aßen anhaftenben ©a(} = unb ©äuretfjeifen ju befreien um 
eS öottftänbig weiß unb $ur gabrifation einer fdjönen weißen 
©etfe geeignet ju erhatten. 

S)ie gelte finb befanntüch ©fyceribe (f. 3afjrg. I beS , 
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OdjrbudjS ©. 328) unb bei ifjrer SSerfeifung mit SUfalien 
Reibet ftd) neben ber Seife, ba8 ©tycerin o 3 H 8 9 3 ab. 
S^aS ©lljcerin ift fdjon feit 3afjren ein toidjtigeS §anbcl$= 
probuft unb fjat cineSKenge bon mefjr ober toeniger loidjtigen 
Slnroenbungen gefunben, bie e$ namentlid) feiner ßigenfcfyaft 
Dcrbanft in ber Suft nie cinjutroefenen , alfo immer flüßtg 
ju bleiben, ftd) mit SBaffer in jebem 35er^äitni§ mifdjen ju 
(äffen , mandje Äörper mit Seidjtigfeit aufeulöfen unb felbft 
in größter SBintcrfättc nidjt ju gefrieren. 2J?an brauet ba* 
Ijer ba$ ©tyrerin als SKittel jum ©efdjmeibigmadjen ber 
$>aut, be« ?eber$ ic, jum 2Bcid)erljalten be$ SKobeHin^on« 
als 3ufafc S u gciotffen (Stempelfarben, bie nidjt rafd) troefnen 
f ollen, jum Sluflöfen mancher garbftoffe, $um Süden ber @a$= 
ufyren, um ba8 (Einfrieren berfelben ju öerljüten :c. k. 

DaS getoöfjnlnfje fäuflidje ©Itycerin ift meifl $iemltd) 
unrein, gelb unb übelrierffenb. Um cd ju reinigen t>er= 
bünnt man cd mit SBaffer, fdjüttclt e$ längere |$eit m \V 
guter Sfjterfoljle, filtrirt e$ unb bampft bie abftltrite £öfung 
üon ©fycerin auf bem SBaffcrbabe bi$ jur gctt>ünfd)ten ßon= 
centration ein. Dbcr man fodjt ba$ mit feinem gleichen 
Volumen SBaffer öerbünnte fäuflidje ©tycerin circa 48 ©tun= 
ben lang mit ettoaS fein jerriebenem 33leio$t)b, filtrirt, fällt 
au$ bem giltrat burd) <Sd)toefeltt)afferftoffga8 alles in 2hif* 
löfung gegangene 93lei als <Sd)tt*felblei, filtrirt toieber unb 
bampft bie Dom ©djtoefelblei abgelaufene roäjfrige ©tycertn= 
löfung auf bem SBafferbabe jur ©tjrupbitfe ein. 9leine$ 
@lt)certn muß fprupbicf fein, barf fjödjftenS eine Ijell benu 
ftetngelbc garbc Ijaben, barf auf 93flan$enpapiere nidjt rcagiren, 
muß gcrudjloS fein unb ftdj in feinem gleichen Soluincn 
oonmit ViooSdjtoefelfäure öermifdjtem $Ufoljolflar auflöfen unb 
felbft nad) 12ftünbtgem Steljen feinen 93obcnfafc (fcon talf 
fjerrtiljrenb) bilben. Slud) in feinem boppelten SSolumen einer 
üKifdjung öon 1 Xt)l Steuer unb 2 2ljln. Sllfoljol muß eä 
ftd) flar löfen, roaS nidjt ber §afl ift, n>enn e$ mit einer 
größeren Spenge öon j&udtx= ober ©tärfeftjrup berfälfdjt 
mar. Seim Äodjen mit fcerbünter Äalilauge muß ba$ ©l^ 
cerin farbloS bleiben (ein fyrupfjalttge« färbt ftd) braun) unb 
beim Grf)tfcen einer 'Jkobe auf reinem ^latinbled) muß e* 
fid) ofjne SKütffhnb Verflüchtigen unb berbrennen (äffen. 3)en 
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2Baffergc^a(t beö ©Itjcerin« erfennt man au« bem fpecififdjen 
©ctüidjtc beffelben, tüte au« folgenber Tabelle bon gab tan 
Ijerüorgeljt , tüobet jugteidj bie Slräometergrabe nad) Saurae 
unb Sed, fo tüte bte ©efrierpunfte biefer 2Kifd)ungen mit 
angegeben ftnb. 



Z>ptC. tßJtt). 


ßraboudd) 


(örabenad) 


(BetPtdjfsprcoente 


(Sefrierpunßt nod) 






<m (öfyrerin 




1 ,024 


4 


3,5 


10 




— 1°R 


1.049 


8 


7 


20 




— 2°R 


1,075 


12 


10 


30 




— 5°R 


1,104 


16 


14 


40 




— 14°R 


1,118 


18 


15,5 


.45 




— 21°R 


1 1,127 


19 


17 


50 




l — 25— 27°R 


1,156 


23 


20 


60 






1,179 


26 


22 


70 


Set — 28°R 


1,205 


29 


25 


80 


► nod) 


nidjt gefrie= 


1,232 


32 


28 


90 


renb 


1,241 


33 


29 


94 







2)ie Angabe be« ©efrierpunfte« bon tüafferljaltigem ©Ö)s 
certn tft* tüid)tig tüegen ber fdjon angebeuteten Senufcung 
beffelbcn jum güüen ber ®a«uljren. Set ben in 2)eutfdj= 
lanb fjerrfdjenben Sem^eraturber^ähntffen genügt ein ©tycerin 
üon 16°— 18° Saume ^u biefem gtüede fdjon üottfommcn 
unb man Ijat bann ein (Sinfrieren ber ©a«u!)r nidjt ju befürchten. 
3n neuerer $eit Ijat man jebod) bte Seobadjtung gemacht, baß 
ba« ©tycerin jutüeiten bte inneren SDtetaUtljetle ber @a«uljr 
angreift unb nad) unb nadj jerftört; ba biefe SBirfung nidjt 
üom ©tycerin, fonbern eine«t()eü« Don Serunrcinigungen be« 
©tycerin«, anberntljeil« t)on ben im Seudjtgafe üorfommenben 
©djtnef efoerbtnbungen , meldte Dom ©Itjccrin toafjrfdjeinüdj 
$urürfgefja(ten toerben, Ijerrüfjrt, fo ergiebt fidj, baß man ju 
ben ®a«uljren ein möglidjft reine« ©fycerin annmtben unb 
baß ba« @a« forgfättig gereinigt toerben muß. 

2lud^ jur 2)arfteIIung berfdjiebener djemifdjer ^robufte, 
bient ba« ©tycerin, fo namentlich jur S)arfteßung be« bereit« 
im bortgen 3afjrgange (f. ©. 348) erwähnten 9titro = ®tt) = 
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cerinS ober SiobcC'fdien SprengoelS. 3n ber jüngjt 
Dcrfloffcnen £eit iß biefeS burd) ferne außerorbentliche $raft 
auSgejeidjnete Sprengmittet immer allgemeiner jur Slnwenbung 
gefommen unb felbft bie fürchterlichen ßjrploftonen , weldje 
einige Partien Don Sprengoel in Slmcrifa Deranlaßt fyabcn, 
»erben biefeä ^ßrobuft nid)t Dom äftarftc Derbrängen, fonbern 
nur baju bieneai, bie Beobachtung ber größten SSorftc^t Det 
beffen £ran$port, Slufbewahrung unb ©ebraud) ju Deranlaffcn. 
Nobel felbft ^at empfohlen, ba3 Sprengoel baburd) für beu 
Transport ungefährlich $u machen, baß man e$ in ber mögr 
(id)ft geringen 2J?enge Don $o(}getft löst, ber Dörfer burd) 
Nectification über gebranntem Salf entwäffert worben tft 
Gine fofdt)c Söfung e^plobirt unter feinen Umftänben. wenn 
fic nid^t burch 33erbunfhtng aus fd)lcd)t gefd)loffencn ©efäßen 
ben £>o($geift Dcrliert unb bod) fann man au8 ber Söfung 
fofort lieber baä reine Nitroglycerin mit allen feinen e$plo= 
birenben gigenfehaften abfd)eiben, wenn man bicfelbe mit 
2Baffcr Derfcfct, wetd)e$ ihr ben £>ol$geift entzieht. 2lud) ba$ 
25erfe§cn be$ SprengölS mit einer flehten äftenge Don ge= 
brannter äKagnefta ift empfohlen > worben, inbem baburd) 
namentlich bie freiwillige 3crfc(3ung un ^ G^plofton bicfeS 
ÄörperS Derhinbcrt werben foO, ohne baß bie beigcmifdjte 
äftagnefta bie $krwenbung bc$ SprengöleS hw^-* 

gerner ijat bie fc^öne (Sntbedung Serthelot'S, ba§ 
burch bie ßiuwirfung Don ©Itjccrin auf frijftaHifirte D^al= 
fäure in fyötyxcx Temperatur, festere ju Äoljlenfäure unb 
2üneifenfäure jerlegt wirb, ohne baß fid) ba$ ©Itjccrin fel&ji 
Deränbcrt unb baß man auf biefe SBeife leicht 2lmeifcn = 
fäure in größerer äRenge barftellen fann, $u einer $wed- 
mäßigen DarftcüungSmethobe ber genannten Säure für ted)= 
ntfrffc ßweefe geführt. Nach Sortn foü man nämlieh 4 
Zt>k. waffcrfrctcS ober fauflichcS ©Itjccrin mit 1 511)1. 
gewöhnlicher frtjftallifirter D^alfäure Derfefcen, unb biefe 
3J^tfcf|ung erft auf 75°, fpäter auf 90° C. erwärmen, wobei 
fid) Diel $of)lenfäurega3 cntwicfelt unb anfangt nur eine Dcr^ 
bünnte 2lmeifenfäure beftiHirt. Sowie aber bie Äohlcnfäure- 
entwicfelung aufhört (b. h- ba« Schäumen ber glüffigfeit 
nachläßt) foü man wieber 1 2hl. D^alfäure jufefcen unb 
f orterhifeen , wobei fd)on eine ftärfere ^meifenfäure übergebt. 
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•3fi bie Äoljlenfäureentttncfelung abermals öorüber, fo fefet 
man jum brüten 2Äa(c 1 £fjl. D^alfäure unb erfjält 
je£t bei fovtgefefctem örfjtfccn eine Slmeifenfäure öon 56 *ßroc. 
(Säuregehalt. 2Ran fyat nun nur nötljig natij jebeSmaligem 
Aufhören ber Soljlenfäureeuttmcfelung wieber 1 %f)i. £)$aU 
fäure ju bem ©Itjccrin, meiere« fid) in einem 2)eftißationS= 
apparate befinbet ju fefcen unb ununterbrochen, auf 90— 100° 
C. ju erfyifcen, fo fann man mit ein unb berfelben SDienge 
öon ©tycertn jcbeS beliebige Quantum Don Slmcifenfäuii 
barfieöen unb gewinnt babei au$ je einem $funbe fr^ftaBtU 
firter D^alfäure, burdjfdjntttlid) 202otfy 56 procenttge Slmeifen- 
fäure. 2)en lieblidj rieetyenben jur SDarftellung öon Sums 
effenj bienenben Ämeifenätjjer (ameifcnfaureS Xet^Io^b) 
erhält man nadj Sorin, inbem man 4 iljle. conccntrtrteS 
©Ityccrin mit 1 £f)l. Djalfäure unb 1 £1)1. SBeingeifl öcr= 
fefct unb erfjifct unb btc enttoeidjenben ©ämpfe fo lange in bie 
Stetorte jurücf leitet , bis bie Sioljlettfäureentwicfelung aufhört, 
b. f). bis alle O^alfäure jerfefet ift. 9Zun erji beftiOirt man 
ben gebtlbeten Slmeifenätljer ab unb reinigt tljn auf bie ge- 
wöhnliche 2Beife burdj ©Rütteln mit einer concentrirten Söfung 
t)on fohlenfaurem SRatron, unter 3 u f°Ö öon Äocfjfalj unb 
burd) nad^^erige 9tectification. 

£)en Setten nalje öerwanbt finb bie SBadjSartcn. Sehr 
häufigen SSerfälfd^ungen ift baS StenenwadjS auSgefefct, 
wobei man jur 25erfälfd)ung gegenwärtig ^auptfäc^li^ baS 
Paraffin beimfct. £ur Prüfung beS 33 tenenwad)fe$ 
auf Paraffin finb bereit« berfdjiebene 9Ket^oben emf>fo{)= 
fen, öon welchen bie in neuerer 3eit öon £ü£S = 33orbat 
befannt gemachte, bem ßweefe befonberS ju entfprechen fd)eint. 
5 ©ramme beS ju unterfud^enben 2Bad)fe8 werben nadf) %\&%- 
S3orbat in 50 Eubtf=Sentimcter 21mt)lalfol)oi aufgelöst , in= 
bem man beibe Subftanjen im SBafferbabe auf 100°C $u- 
fammen cr^t^t. ©leidjjettig erfjifct man auä) 100 Sub. Cent, 
rauefyenbe, Dorlar mit ihrem falben 33olumcn SBaffer öer- 
v bttntite ©djwefelfäure 'auf 100° C, fefet bie ©äure ju bem 
im Reißen Slmijlalfohol gelöften 2Bad)S, erhifct fo lange auf 
100° fort, bi$ jebe Slafenbilbung gänjlid) aufgehört Ijat unb 
läfet bann erfalten, wobei bie SKaffe ju einem Shtcfjcn erjlarrt. 
SDiefen Äudfyen erhifct man nun abermals im SBafferbabe mit 
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einer Sfttfdjimg toon 50 Sub. ßent. englifdjer unb 25 Sub. 
Gent. SRorbljftufer ( raudfjenber ) ©ctjwefelfäure ungefähr 2 
©tunben lang ober überhaupt fo lange, big fid) felbft beim 
Umrühren mit einem ©laSftabe nid)t bie fleinfte ©aSblafe 
mef)r entwicfelt, wobuidj mit 2lu$nal)me beö borijanbenen 
Paraffins 2llle$ toerfoljlt wirb. Der nad) bem ©rfalten ge= 
wonnene to^tige Äucrjen wirb ausgepreßt unb bei 100° in 
50 Sub. Gent. Shntjlalfoljol gelöft, bann auf ein gilter ge- 
bracht, weldjeä ftdj in einem ©ladtrtdjter beftnbet, ber mit 
einem mit f odjenbem SBaffcr gefüllten äRantel bon SBeiftbledj 
umgeben ift (bamit bie Söfung wäljrenb beä giltrtrenS nicfjt er= 
ftarrt) unb ber fo^lige SRütf ftonb auf bem gifter jweimat mit 50 
Gub. Gent, heißem 2lmhlalfohol auBgefüßt, fo baß im ©anjen 
150 Gub. Gent, giltrat erhalten werben. 2)iefe$ wirb enblidj 
wieber auf 100° erffifet, mit 70 Gub. Gent, englifdjer ©djwes 
felfäure toerfefct, nod) 10 SDtinuten auf 100°C. erhalten unb 
jum Grfalten ^ingefteHt, wobei ficr) ein $ud)en Don unreinem 
Paraffin abreibet, Welche« bann burdf) Umfrrjfialliftren au$ 
leicht flüchtigem Senjin gereinigt unb bem ©ewidjte nach be= 
jlimmt werben fann. 2i68 = 33orbat öerftmdjt $ugleidj 
genauere SDiitheilung über einige bei ber Ginwirfung be$ 
$lmtylalfol)ol$ unb ber ©d^wefelfaure auf ba$ 2Bad)8 ent= 
ftehenbe, feljr tntereffante neue SSerbinbungen , Welche wie er 
hofft wefent(id) jur (Erweiterung unferer Äenntniffe über bie 
S3eftanbtf)eile be8 SBadjfeS unb bereu 3 u f anlmcn f e &ung bet- 
tragen werben. 

©rgantfdie fiafm mtö uerwanbte ober krau* ftarßrilbare 

Produkte. 

ftatürUdje organifdje Safen ober ftlfaloibe* 

Ueber biefe $ örper, welche ^au^tföc^Itc^ als eigenthüm- 
tidf)e 33eftanbtheile gewiffer ^flanjen ober ^flanjentheile ge= 
funben werben, ftnb in jüngfier 3eit Jtoar manche fcereinjelte 
9tttttheilungen gemalt worben, bie jebodj meijl nur ben Gf)e- 
mifer öon gadj intereffiren fönnen. SSon allgemeinerem -Sntereffe 
bürften bie folgenben Sfotijen fein: 

Gocain = -Gn H 2 i N 0 4 . 3n $eru unb anberen 
Sünbern ©übamer if a$ werben bie SJlätter toonErythroxylon 
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coca Lara., bie unter bem 9tamen Socablfttter befannt 
finb r Don ben bortigen Sinwohnern mit etwa« ungelöstem ' 
Satt ober Stfc^c Dermifdjt unb getaut unb üben hierbei eine 
fdjwadj nartotifdje SBirfung au«. 3)er wtrffame iüeftanbtheil 
biefer 23lätter ijt nun nadh 21. SKiemann ba« Socain, 
eine organifcfje N 93aft« welche Don Soffen genauer unter* 
fucfjt würbe, wa« infofern fd)Wterig war, al« man auä 
1 Sßfb. ber 33lätter hödjften« 1 ©ramm Socain erhält. S)a« 
reine Socain frtyflatfijtrt leidet in 4 — 6 feitigen "priSmen, 
ifi farb= unb gerudjlo«, unb bilbet meifi frtyjkttiftrbare in 
SBeingeift lö«(idje ©alje, meldte wie ba« reine Socain bitter 
% fdjmerfen unb auf ber 3 un 8 e cin Dorübergeljenbe« ®efühl 
Don Setäubung an ber berührten ©teile herDorbringen. £)a« 
reine Socain ift in SBaffer faum, leichter in SBeingeift, fefjr 
leidjt in 3letl)er lö«lidj. 93eim Srroärmen mit ftarfer ©al$= 
fäure jerfättt e« ju 9Äeth»)la(fohol ($>ol$geift) , 23enjoefäure 
unb einem neuen IrtyftaHifirbaren Äörper, bem Sfgonin 
= -G 9 H 15 NU 6 +H 8 O. 

S äff ein, Shein == £ 8 H 10 N 4 0 2 +H 2 ö. Diefe 
fdjwadfj narfotifdj wirfenbe ©ubftanj ift ber wirffame 93e= 
ftanbtheit Derfdjtebener wichtiger ©enußmittel, namentlich ber 
ßaffeeboljne, be« c^inefifc^en Xtytü, ^araguat)t^eed unb ber 
©uarana. 3)a« teine Saffein frtjjlattiftrt in langen feiben* 
glänjenben paaren» ift gerudjto«, fdjmecft fdjwad) bitter, 
fcfjmiljt bei 178° unb beginnt bei circa 200° unjerfefet ju 
fublimiren; e« löft ftdj in 98 Xty. faltem 2Baffer, in 158 
£f)tn. Sllfo^ol, in 298 21)ln. Sieker, fowie aud) in Senjin 
unb fann, wie burd) fefjr intereffante Unterfudjungen Don 
©t reder bewiefen worben ift, audf) fünftlidf) au« bem im 
Sacao enthaltenen S^eobromin = <o 7 H 8 N 4 ö 2 bar* 
geftellt werben, woraus ein naher 3ufammenhang btefer bei- 
ben, in jwei ber beliebteften ®enu§mittel Dorfommenben ©ub= 
jlanjen erhellt. 2)a« Saffein jeid^net fW) nadj ©djwarjens 
bad) befonber« baburd) au«, baß e« beim Serbantyfcn mit 
Sfjlorwaffcr einen rotten, beim Srhifeen gelb, burd) $lmmo* 
niaf aber wieber rotf) werbenben $kd hinterläßt. Üftan !ann 
burd) biefc SReaction felbft nodfj ba« in einer einjigen Kaffee* 
boljne enthaltene Saffein beuttid) nad)Weifen. SSeim 23ehan= 
beln mit Sartjtwaffer geht ba« Saffein in eine neue Safi«, 
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näm(icf) in ba« Saffeibin = -G 7 H 2 N 4 Q über. Die 
Kaffeebohnen enthalten 0 ,5 — 1 *ßroc; bic J^ecforten im 
ÜWinimum 1 ^5roc. im SDia^tmum 2,5 s }>roc, Bicgelttjee 3,5 
$roc. Saffcin, überhaupt finb bic fdjtedjteren S^ecfortcn br^S 
£>anbel« reicher am (Saffe'in, al« bic befferen. 3m ^3ara = 
guatytfjee, welker al« Yerba Mate in ben Sonata* 
©taaten, ^Joraguap unb bem füblidjen Srafilien anftott be* 
djinefifdjen £f) ee $ benufct wirb unb au« ben grob gepufoerten 
^Blättern unb Stengeln mefjerer Slrten 3te$ (Hex paraguay- 
ensis, Hex theezans) befielt , ^at ©tahlfcfymibt einen 
@efjalt toon 0,44 ^roc. (Saffc'in gefunben unb bie ©uarana 
3?rafUicn«, wetdje au« ben grüßten ber Paullinia sorbilis 
Mart. abgefcfjieben wirb, enthält 5,07 s )koc. Saffein. 

3n neuefter £tit mad)t eine Don 3uftu« ö. 2 i et» ig 
befannt gemachte SWet^obe ber 3 u ^ cre ^ tun 9 *>e$ 
Kaffees al« ©etrönf, allgemeine« 2luffc^en. 33Siv taffen 
ba« SBejentlichfte hierüber folgen: %üx aüe SD^et^oben ber 
Kaffeebercttung tft e« junäd)ft erforberlich , bie Kaffeebohnen 
mit ber $anb $u fortiren; man finbet barunter f)äufig frembc 
$inge, ©pütter, §0(3, ^ogclfcberu , in ber SRegcl eine 
jat)t gan$ fdjwarjer öerfc^immelter Söofjnen, bie man forgfältig 
au«fonbem muf$. Kaffeebohnen toon bunfler ober bunfelgrüner 
garbe ftnb meiften« gefärbt; e« ift bei biefen not^roenbig, 
bie garbe mit etwa« SBajfer abjuwafdjen unb bie 33oljnen 
mit einem warmen Seinentudje abjutroef nen ; bei ben Ijeücn 
Sorten ift btefe« Safdjcn unnötig (?). Sic nädjfte £pe* 
ration, welche man öorjunehmen hat, ift ba« Soften. Von 
ber SRöftung hängt bie gute 23efd)affcnl)eit be« Kaffee'« ab; 
bie 23ol)nen foßten eigentlich nur bi« ju bem fünfte geröftet 
werben, wo fte tljre hornähnliche 33efd^affejt^ctt verloren höben, 
fo baft man fie auf einer gut gefchärften Kaffeemühte mahlen, 
ober, wie im Orient geflieht, in einem höfjcrnen ÜWörfet ju 
einem feinen Ißufoer jerftoßen ober jerreiben fann. Wtan muj? 
alle Sorgfalt barauf richten, ba« flüchtige Saffein in ben 
Söhnen ju erhatten unb baher ben Kaffee langfam röften, 
bi« er eine h c tt&™une getrbe angenommen ^at. Qn ben 
bunfclbraunen geröfteten 23ohnen ift fein (Soffein mehr; finb 
bic lohnen fdjwarj, fo finb ihre $auptbcftanbthei(e völlig 
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^erftört unb ba« ©etränf, Welche« man barau« berettet, ber= 
bient ben Tanten Äaffee nxdjt mcfjr. 

2)te geröfteten Sonnen Verlieren mit jebem Sage ber $ufbe= 
Wahrung an ihrem aromatifdjen ©erudje, in golge ber Sinwir= 
fung ber Suft, mlijt bie burd) ba« SJöflen poxH geworbenen 
Sonnen feidjt burdjbringt. 2)iefe fd^öbtid^e Seränberung fann 
^wertmäßig behütet werben, wenn man am finbe ber SRöftung, 
efje bie Söhnen au« bem nod) fe^r feigen 9?öfigeföße ^erau^= 
genommen werben, biefetben mit 3u<fer beftreut ; auf 1 $fb. 
Kaffeebohnen genügt 1 Soth 3udn. S)er 3ucfer ft^miljt 
fog(etd) unb burd) ftarfe« Umf Rütteln unb Umrühren t>er= 
breitet er fidj auf alle Sonnen unb überjiefjt fie mit einer 
bünnen , aber für bie Saft unburdjbringlidjen ©d)idjt Sara= 
me(; fte feljen al«bann gtänjenb au«, wie mit einem firniß 
überwogen unb verlieren fytxbuxd) beinahe ganj ihren ©erud), 
ber natürlich beim ättahlen * wieber auf ba« ftärffte $um Sor= 
fd)ein tommt. 3n äöien unb in ben böfjmifdjen Säbern, 
wo man bie taffeebereitung treff(id) öerftcht, wirb ber Se= 
barf an Söhnen tägttdj geröffct unb $war in einer offenen 
eifernen Pfanne (Sierfudjenpfanne), wobei man beßer al« in 
gefd)(offenen ©efäßen (ben Kaffeetrommefa) ben ©rab ber 
9töftung überwachen fann. 9fad) biefer Operation fdjüttet 
man bie Soften au« bem ©efäfj, in welchem fie geröftet 
worben finb f auf ein ©ifenbfed) unb breitet fie in eine büune 
©df}icf)t au«, fo baß fie rafd) erfatten. Säßt man fie im 
heißen 3uftanbe jufammengehäuft liegen, fo edjifcen fie fid) 
burd) Sinwirfung ber Suft, fangen an $rt fdjwifcen unb wenn 
bie 2Waffe groß ift, fo fteigt ba«@rhi£en, bi« ^um t)ottftän=. . 
bigen Sntjünbcn. £>ie geröteten Sofjnen müjfen an einem 
troef enen £)rte aufbewahrt werben, ba ber £>uitx, mit wefdfjem 
fie überwogen ftnb, (eid)t geudjtigfeit anseht. Seim Soften 
bis jur ^clXtaftantenbrauncn $arbe Verlieren bie Sonnen 
15 — 16 'ißrocent unb ber au« biefen Söhnen burd) fiebenbe« 
SBaffer barfleübare ßjtract beträgt 20 — 21 ^ßroc. bom ©e- 
widjte ber rohen Söhnen. S)er ©ewidfjtötoerluft ift fe^r biet 
größer, wenn bie 9töftung weiter, bi« jur bunfelbraunen ober 
fc^narjen garbe ber Söhnen fortgefefct wirb. SBährenb bie 
Söhnen an ©ewidjt t>cr(ieren, nimmt ihr So(umen burch 
^uffdjweüen $u. 100 Solumen roher Söhnen geben nadh bem ° 

3a$rb. b. örflnbßn. Ii. 19 
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SRöfhn 150—160 33olume gcröftcter. Ue6er bie flaffeebe= 
rcitung felbft äußert fict) nun Sfiebig f olgenbermaafcen : 33ct 
ber Bereitung be« ffaffee'S be^ö(t man fein gewohnte« 3Jer= 
fyältniß Don 335affcr unb geröftetem Äaffee bei; ein fteine* 
23lecf)gefäfc, WeldjeS 1 8tf>. rofjer Sonnen fajfr mit geröfieten 
23or)nen angefüüt, giebt ein äRaag ab für jwei fogenanntc 
fleine Üaffen Kaffee bon mäßiger ©tärfc. £>ie geröteten 
33ot)nen werben erft bor ber Screitutjg be$ ®ctränfe8 ge- 
mahlen; gröblict)=feine# "ißulber ift bem ftaubartig=feinen bor= 
$u$iet)en. ©ematjlenen Äaffec im SJorratt; $u galten, ift ent= 
Rieben nadrjtfjeilig. 3ftan bringt baä 2Baffer mit 3 / 4 be« 
taffeepulberS , weldjeS man jur Bereitung berwenben will, 
jum Sieben unb (aßt biefc ÜKifdjung bolle 10 2»inuten 
focfyen. Watt) biefer 3eit wirb baS jurütfgetjaltene SJiertrjetl 
Saffcpulber eingetragen unb ba$ Äodfjgefdjirr fogleid) bont 
geucr entfernt; e£ wirb beberft unb 5 — 10 -Minuten lang 
fterjen gelaffen. 93eim Umrühren fefct ftd) aisbann baS auf 
ber Dberflädje fdjwimmenbe ^ulber leid)t : 5 u Soben unb ber 
Äaffee ift jefct, bom ^ulber abgegoffen jum ©enuffe fertig. 
3)a8 Slbfeiljen burd) ein Zudy ift nicf}t gerabe nötl)ig unb 
für ben reinen ©efdjmacf oft nad)tr)eilig. 

2)a3 fertige ©ctränf fott eine braune (nicf}t fdjwaqe) 
gavbe fjaben; e$ ift immer trübe r wie eine mit SEBaffer ber= 
bünnte Gtjocolabe. £ie trübe 33efdjaffenr)eit be$ nad) biefer 
äWettjobe bereiteten ÄaffeeS fommt nidjt Dom aufgefcJjtämmten 
Äaffecpulbcr, fonbertr bon einem cigentfjümlidjen butterartigen 
gette t)er, wobon bie 23of)nen etwa 12 ^roc. enthalten unb 
weldjeS burdj ftarfeS 9töften jum £t)eil jerftört wirb. Sin 
geringer 3 u f a fe öon £>aufenblafe ober ber £aut eine« ©ee= 
fifdrjeS fällt baS Äaffeepulbcr ■ fer)r rafdj unb flärt ben taffee. 
93ei ber gewöhnlichen Bereitung be$ SaffeeS bleibt fjäufig 
mer)r als bie §älfte ber löSlidjen £r)eile ber 33ot)ncn im 
Saffeefafc jurücf. — 

©otanin = -G 43 H 7 oN0 16 . Sie als 5Kar)rung$mittel 
fo allgemein beliebte Kartoffel, bereu ©enujj burdjauä unbe= 
benflid) ift, bttbet in iljren frifdjen, ttictjt ju lang cntmicfelten 
trieben ober Seimen, befanntlicr) ba8 giftige (Solanin, weldjeS 
in weißen, jarten feibenglänjenbcn Nabeln frtjftaKiftrt , fty 
leidet in Reißern 2Beingeift löft, fdjwad) bitter, etwa« brennenb 
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fdf)tne<ft, bei 235° fdfjmitjt, burdj ftärfere §ifce jerftört wirb 
unb beim Äod)en mit öerbünnter ©afyfäure ju Sraubenjucfer 
unb einer neuen, burdj Slmmonia! fällbaren 33afi$, bem 
©olanibin = -G^H^Ntt, jerfefct wirb, wetdjcS leidet in 
langen farblofen Nabeln frtjftolltftrt, bitter fdjmecft unb bei etwa« 
über 200° C. fofi unjerfefet fubtimirt. 93ei ber 33eljanb(ung 
be$ ©ofinä mit concentrirter ©aljfäure entfielt auger bem 
©otanibin nodj eine jweite frtjfialliftrbare Saft«, ba$ © o = 
(anicin = £ 60 H 76 N 2 Ö. 

8 1) c i n = -e 5 H u NU s . Die unter bem Kamen X e u f e I $ = 
jwtrn allbefannte ©dfjlingpflanje LyciumbarbareumL. 
enthält nadfj £ufemann unb SD? arm 6 .namentüdl) in iljren 
33fättern eine eigentljttmücije ^flanjenbafiS, ba$ Stycin, wetdjeS 
a($ weifte, ftra^ig frt)jtatlinifd)e, leidet jerfttcfcttcije, in SBaffer 
in jebem 93erfjä(tntffe (öäfidje SKaffe, t>on fdjarfem ©cfdjmacf 
abfcfyeibbar ift, in größeren ÜDofen öorübergefjenbe £äljmungen 
bewirft, bei 150° fdjmtfjt unb ftd) in Ijöfjerer Temperatur 
jerfefct. 

' Surartn= 6 10 Hr 5 N (?) wirb ber wirffame 33eftanb= 
tljeif beä unter bem 9?amen ßurare befannten äußerft heftigen 
©ifteS genannt, wefcfjeS bie 3nbianer ©üb=?lmerifa8 au« bem 
©afte Derfdjiebcner $flan$en brauen unb jur Vergiftung ber 
©pifcen ifyrer Pfeile benufcen. 2)a$ Surarin gfeidfyt fetyr bem 
©trtydjnin unb ift früfjer mit biefem berwedjfelt worben, e$ 
fr^ftottifirt in farbfofen, bierfeitigen ^riSmen, befifct einen 
lange anhaltenden , feljr bitteren ©efdjjmadf, färbt fiel} mit 
concentrirter ©djwefelfäure prädfjtig blau unb löft fid) in 
SBaffer unb Seingeijl in jebem SSerljältniß, bagegen nidjt in 
Sieker unb ©djWefelfoljlenftoff. 

^ßfjtyf oftigmin= (?) nennt man ben äußerft giftigen 
33eftanbtl)cil ber Sa labar = 33oljne, ober @otte8ur = 
tf)eil8 = 23ol)ne, Ordeal bean, ba$ ift bcr©ame einer 
an fumpftgen Drten bei Slttarpalj, unb £)lb=ßalabar (£)ber= 
©uinea) wadjfenben giftigen Seguminofe (Physostigma veneno- 
sum). 3)ic Salobar = 23oljne ift erß feit einigen 3a§ren als 
Drogue in ben £anbel (nad) Suropa) gefommen unb ifjr 
wcingeiftigeS (Sjtract wirb in ber Slugen^eilfunbe benufet. 
©ie ift groß, fcon ferner gorm, mit einer fpröben, bunleln 
£>aut öerfefjen unb mit weißen, manbetarttg fdjmecfenben, aber 
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furdjtbar giftigen ßott)lebonen. Da« au« btefen (£otyte= 
bonen abgeriebene ^Sljtyfoftigmm erfdjeint a(« bräunlidjgelbe« 
amorphe« "ißutoer, löft ftd^ wenig in SBaffct, leicht in2Bein= 
geift, Äetljer, Senjol, ämmomaf unb Natronlauge unb feine 
Derbünnte wäßrige 2öfung bewirft ins 2luge gefiridjen, eine 
fefjr bebeutenbe Gontraction ber Pupille. 

(Suantn = -G 6 H5N 5 Q pnbet ftdj im ^eruguano 
unb ift nad) 93xirre«wtl bie gtänjenbe ©ubjlanj ber [0= 
genannten ^ßerleneffenj, weldje au« einer mit Ämmonia! 
unb §aufenb(afe berfefcten 3nfufton be« SBeifefifdje« befielt 
unb jur SWadjafjmung ber perlen benufct wirb, inbem jjoljf 
geMafene ®(a«per(en auf ber 3nnenfeite bamtt überwogen 
werben. 33eim ßrwärmen mit ©aljfäure unb djlorfaurent 
Sali wirb e« jerfe^t unb geljt in toerfdjiebene ^ßrobufte, in 
^arabanfäure , Öjalurfäure, $>arnftoff, Jantljin , unb in eine 
neue, ftarf alfalifdfj reagirenbe unb äfcenb fdjmedfcnbe, frt)fta(= 
iinifdjc 33aft«, in ba« ©uanibin = -G H 5 N 3 über. 

Äünftlidie orgamfdje »afen ober «miwe. 

Die £a1)l ber fünjUidj barffcflbaren organifdfjen 33afen ijl 
eine gan$ außerorbentlidj bebeutenbe. Die Sefyrbüdjer ber 
owjanifdjen Gfjcmie geben hierüber 3luffd)lu§. Die meiflcn 
biefer 93afcn (äffen ftdfy in 33etreff ifjrer GEonftruftion al« mU 
fpredjenb einem ,* 3Wei ober brei SÄolefüfen Slmmoniaf al\o * 
a(S H 3 N, H 6 N 2 ober H 9 N 3 betradjten, in welken einjefne 
ober alle ÜBaffcrfioffatome burd) organifcfye SRabifale, nament* 
ltd) Äoljlcnwafferftoffe fubftituirt'finb. Diejenigen 93afen, in 
wetzen wie 3. 33. im Slnifin. (G 6 H 7 N f. unten) ein ÜRoIefitf 
Slmmoniaf ben urfprüngttd)en Stypu« barffrflt, nennt man 

on am ine; fie fmb wie ba« Slmmoniaf einwertig. 6m 
fotd^eö 3Äonamtn ift 3. 93. ba« 3lnifin, welche« ftdj al« 
$fjcnt)lamin = € 6 H 5 H 2 N betrauten Iäfet f wa« beiläufig 
gefagt Don einigen Sljemifern beftritten wirb. Diejenigen 
33afen bagegen, in welken jwei SlmmoniafmolefiUe mit tljete 
weife ober ganj fubftituirtem 2Bafferfioffe angehäuft toorfornmen, 
für wcfcfje a(fo H 6 N 2 be« £t)pu« iß, nennt man D iamine; 
-fie fmb jweiwert^ig. Daljin gehört j. 93. ba« Setzten« 
b tarn in = (<\H 4 ) H 4 N 2 , in weldjem 1 SUom be« jwei* 
wenigen «abifal«, »etilen (fc 2 H 4 ) an bie ©teUe Don 2 
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Sltomen SBafferftoff in H 6 N 2 getreten ift. ^Diejenigen 93afen, 
in midjtn brei 2tmmoniahno(eftt(e mit tfyeitoeife ober ganj 
fubftituirtem SBafferftoff jufammen getreten fmb, für tueldje 
alfo HeNs ber Xt)pu$ ift, nennt man Sriamine; fie fmb 
breittertbig unb bKben brei Steide: bon ©afjeu. £>af|in ge= 
Ijört j. 93. ber iErtätfytyfentriamin = ("G 2 H 4 ) 8 H S N 3 , 
in tüefdjem brei Sltotne bc8 jtueitoertljigen ?letl)t)(en$ CG 2 H 4 ) 
an bie ©teile bon 6 Sltomen SBafferftoff in H 9 N 3 getreten 
fmb ; unb ba« 2riät^t)Ientriät^(triamin=(€ 2 H 4 ) s 
(€? 2 H 6 ) 3 N 3 , in toetdfjetn bie brei nod^ öertretbaren SBaffer* 
ftoffatome im Iriöt^tentriamin burd) 3 Sttome beS ein= 
loert^tgen SKabifafS «et^( (€ 2 H 6 ) fubftituirt ftnb. «. SB. 
$>ofmann unterfdfjeibet fogar nodf) eine öierte fflaffe t>on 
Statinen, nämlid) bie Setramine, toelcfye öier jufammen= 
getretenen Slmmoniafmolefülen H 12 N 4 entfored)en. ÜDafyin 
gehört 3. 93. ba« Zx i ä tl) tjlentet ram in = (-G 2 H 4 ) 3 
H 6 N 4 in toetdf)em 6 »tonte SBafferftoff bureff 3 Sltome be3 
jtoeitoertljigen 2letf)tj(en$ erfefct finb. 

©anje SReifjeft öon flüchtigen organifdjen 93afen btlben 
ftdj bei ber trodenen 3)eftit(ation ftidfto^altiger Äörper, 3. 
33. ber ©teinfofjlen, tfjierifcfyen Änodjen etc. ©0 l)at man 
j. 93. im ©teinf ofjfentfjeer , jum I^eit aud) im 5?nodjenoe( 
(Oleum Animale Dippelii), ©cfyefertfjeer, Üorftljeer etc. eine 
9teif>e öon 93afen aufgefunben, bie man ^tyribinreilje 
nennt unb t>on toeldjer bi$ jefct f olgenbe ©lieber begannt finb : 



9?ame 


fjormel 


©iebepunft 


©pec. ©ett>. 


^ribin 


-G 6 H 5 N . 


. 115°C. . 


. 0,924 


Nicotin 


€ 6 H 7 N. 


. 1340,, . 


. 0,933 


Sutibin 


■G 7H 9 N . 


. 154°,, . 


. 0,945 


SoDibin 


€ 8 H U N . 


. 170°,, . 


. 0,953 


s #arooli 


€ 9 H 1S N . 


. 188°,, . 


. 0,966 


Soribinn 


x^io N . 


. 211°,, . 


. 0,974 


9iubibin 


■Gii H 17 N . 


. 230«,, . 


. 1,017 


SMribin 


"G12 H19 N . 


. 251°,, . 


. 1,024 



£)iefe33afen fmb fftmmtlidj farbfofe ober gelbliche, mebr ober 
weniger oetige gföfftgteiten bon eigentfjümlidjen ®erud). 3)er 
«PtyribinreiJje entforedfjenb jufammengefefet , aber Don anberer 
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ßonffcitution tft bie % n i ( t n r c i Ij e, t>on toeldjer btd jefct nur 
folgenbe ©lieber befannt finb: 

9?ame gormef ©iebepunft ©pec. ®eto. 

Anilin . . -G 6 H 7 N. . 188° . . l r 018 

lotuibra . . -G 7 H 9 N . . 205° . . 1,001 

fylibin . . -G 8 H n N . . 214° . . ? 

Gumtbjn . . € 9 H 13 N . . 225° . . 0,9526 

Stjmibin . . -6,oH 15 N . . 250° leidster att SBaffer. 

23etbe Stetten toon 99afen gehören $u ber Slaffe ber 
9D?onamine. SSon ben 33afen ber änttinreilje nimmt man 
genjöfynftd) an, bog e£ fogenannte Slmibbafen finb, b. Ij. 
Safen mit bem ItypuS Sünmoniaf H 3 N, in tteldjen nur 1 
2ltom SBaffcrfloff burd) ein $olj(entt)afferffcoff=9tabifa( fubfte 
tuirt ift. £iefe 93afen entfteljen wie bie ^tjribtnbafen eben* 
faÜiS als Ißrobufte ber trotfenen DcftiHation berfdjiebencr ftirf= 
ftoff^atttger Körper, (önnen jebodj aud) fünfHidj auf bie be= 
reit* oben (f. ©. 275.) angebeutete 2Beife au$ ben $of)(en= 
njafferft offen ber 23en$o(reif)e gewonnen werben. 2>ie (Sonffo 
tution ber 33afen ber ^tyribimeifye fennt man bagegen jur 
3eit nod) nidjt beftimmt, toermutljet aber, baß biefe Äörper 
SWttrübafen finb, b. % Söafen mit bem £t)}m$ 2lmmo= 
niaf H 3 N, in welkem fämmtlid)e 3 3ltome Sßafferftoff ent- 
»eber burd) ein Sltom eines einzigen breiroertfjigen ober burd) 
brei Sltome eincä einioertfjtgen 9labifa(ö erfefct ftnb. $3on 
praftifdjer 33ebeutung finb $ur 3eit nur bie jroei erften ©tte* 
ber ber 2lnittnreifje, nämlidj ba$ Sin i (in unb baäloluU 
bin. Diefe beiben 23afen bilben für ftdj ober gemengt ben 
»oflloff für Die 

2lnUin = unb £oluibin = garben*3nbuftrie, 

über toefdje wir in 9iad)ffrfjenbcm eine möglidjft überftdjtlidj'e, 
bem neueren ©tanbpunfte entfprecfyenbe 3 u f ammcn P c ^ng 
in gebrängter Äürje geben wollen. Diefe mtereffante unb 
toielfeitige 3nbuftrie jerfättt junädjft in 

I. bie gabrifation be$ tec^nifd^cn SlnilinS ober 3lnilm= 
oetö unb JoluibinS. 

II. bie gabrifation ber berfd)iebenen Slnttm* unb lolui- 
bin=garben. 

Sie fjat ftd) bereit« ju einer fofdjen Sebeutung enttüU 
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delt, baß bie einen gabrifen nur ba« Slnrtinoel unb Jolui* 
bin liefern, währenb bie anberen au« biefen ^robuften bie 
verriebenen garben barfteHen, fo baß hiernach biefe 3ns 
buftrie and} praftifd) in biefe jwei gabrifation«jweige jerfättt. 

I. ^^brifation be« technifdjen 2lni(in« ober 
Slnüinoel« unb £o(uibin«. 

Tiefer §abrifation«jweig jerfättt in biet §auptoperatio± 
ixen, nämlid) in: 

1. bie 2)arfte(Iung Von 93enjo( unb £o(uol au« bem (eid)* 
ten ©teinfoljlcntljeeroeL * 

2. bie UmwanMung be« 33enjol« unb £ofuo(« in tilu 
trobenjot unb 9ittrotoIuoI. 

3. bie Ueberfityrung ober SRe&uftion be« SRitrobenjoI« 
unb 9fitroto(uo(« ju 2lniltn unb £o(uibin. 

1. Darfreifung t>on 23en$o( unb Üofuof au« 
beut leidsten ©teinfohlentheeroef. — $ur Stobrif ation 
be« tfnUinoef«, wie e« jur >$t\t gewöhnlich Verarbeitet wirb, 
bienen meiften« SDtifchungen Don 23en$ol unb £ofuol, wie 
foldje au« beut flüchtigeren 2:^ei( be« ©teinfoljfentheer«, beut 
fogenannten leisten ©teittf ohlentfjeeroef abgcfd)ic- 
ben werben. 9?ach ben ausführlichen unb wertvollen 9JJit^ 
tfjeifungen ber ©ebrüber 5) e p o u t ( ( t) befteljt biefe« leidjte 
S^ccrocl in ber $>auptfadje au« flüfftgen, neutrafen £t)brocar= 
büren ober Äohfenwafferftoffen, nämlich 23en$oI, loluol, Jty= 
lol etc. (vergf. oben ©. 274) unb etwa« 9topf)talin; außer- 
bem enthält ba« (eichte Iheeroet auch fogenannte tytynok 
(tyty\\t}tfa\\xt, Srefh(fäure) in geringer SKenge unb ©puren 
von Slffafoiben (Slnifin, Nicotin, (ihinolin etc). Um ba« 
(eichte ©teinfohfentheeroef jur Slnifinfabrifation vorzubereiten, 
wirb baffe(be erfl burch Schütteln mit ©cf)wefe(fäurc von 
ben ihm beigemifcf)ten SUfafoiben, fytxatf burch ©djüttefn mit 
2lefcnatron(auge von minbeften« 40° B. Don ben barin ent= 
fjaltencn ytynoltn, welche vom 9?atron aufgenommen Wer- 
btn, gereinigt ; bann wirb e« mit SBaffer gewafd)en unb einer 
fractionirten Deflidation unterworfen. 3Da« jwifdjen 80° 
unb 120° bi« 130° C. übefgehenbe ^Jrobuh wirb für fich 
aufgefangen, gewöhnlich furjweg „Siettjot" audjSRohbetu 
3 o C genannt unb bilbet ben SRohfioff für bie Darftedung 
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beS $ni(in$. Äflcin biefeä 9?oljbenjo( ift immer nod) ein 
©emifd) oon beifdjiebenen Äörpern; feine jjufammenfefcwig 
ift eine unregelmäßige unb Dariirt mit ber 93erfd)tebenartig= 
feit ber angewenbeten ©teinfoljlen, fowie bem bei ber 3)efliU 
fation biefer tobten angewenbeten abweidfjenben ©erfahren; 
baljer »erben aud) bie au« fofdjen 93enjo(en bargefteflten 
SlnUinforten eine fjödjft wanbelbare 3 u f amme M c l u "9 fab" 1 
unb (jinfufjtftcfj ber ©ewinnung ber fjarbftoffc fefjr unregcU 
mögige SRefultate geben, wie bie« aud) wirflid) in ber ^rajri* 
oft fdjwcr empfunben wirb. SRadj Soupier, welcher in 
neuefter^cit ebenfalls einige fefjr beadjtungSwertfje Üljatfadjen 
über biefen ©egenftanb ber Deffentlidjfeit übergeben I)at, ftnb 
fämmtlid)e in ben $anbel fommenbe Senjole ein ©emifd) 
ber nadjfteljenben Äörper in ()öcf)ft wanbelbaren 33erljä(t= 
niffen : 

gin feljr teilte«, fnoblaudjartig riedjenbeä Del t>on 70° C. Siebey. 

»enjol 80°— 8l°C. „ 

Soluol 110°— lll°C. „ 

lt>M ' 128°— 130°C. „ 

ßumol , . . . l5l°C. „ 

(Stjmot 175°C. „ 

Slußerbem enthalten fic fämmtücf), wie aud) bie ©ebrüber 3) e= 
p o u i II t) angegeben fjaben , größere ober geringere SKengen 
öon -Wapljtalin unb anberen feften ffofjlenwafferftoffen, wetdje 
in golge ifjrev großen SöSlidjfeit in ben ?eid)toelcn bei ber 
Deftillation mit übergeriffen worben fmb. 33en$ol unb Zo- 
Iuo( finb aber bie jwei üorljerrfdjenben SBejtonbtfyeile. £>b- 
g(eid) bie ©iebepunfte ber aufgeführten ffol)lenwaffcrftoffe 
jiemlict) weit öon einanber entfernt liegen, fo gehören bicfe(= 
ben bod) einer unb berfelben 5<unilie an; fic fyabcn äfjnlidje 
3ufammenfefcung (f. oben ©. 274.) unb ifjce 2)idjtigfeiten 
meinen nur feljr wenig öon einanber ab. 3n golge beffen 
ift bie Äraft, burdj welche fic in einanber aufgelöft erhalten 
werben, fefjr groß unb e$ ift audj uidjt möglid), fie mittelft 
fractionirter 3)eftiC(ationen in ben, gewöljnlidjen Separaten 
bottftänbig t>on Einanber $u trennen. 33eoor wir auf einige, 
bie Trennung biefer Äörper b.ejwedenbe SJerbefferungen unfc 
©rfmbungen eingeben, wollen wir nod) Ijeröorljeben, baß ge= 
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genwärtig ba« JRohbenjol gewöhnlich mit Angabe eine« auf 
bic SJerhältniffe ber ©iebepunfte bezüglichen f ogenannten r o= 
centgehalte« unb jwar meifi al« Senjol bon f 50 ober 
60 $roc. ober al« folcf)c« öon 90 <ßroc. berfauft wirb, ba« 
Reifet, baß ba« fäuflidje ^robutt einen ©ehalt Don 50 ober 
60 ober 90 *ßroc. öon ffofjlenwafferfloffen fjat, welche unter 
100° £. befttfliren. 9?adj Soupier wirb ba« 50 procen= 
tige SRofjbenjol am (jäufigften jur gabrifation toon Slnilin 
für SRotfj angewenbet unb befielt au« 

50—60 $roc. wirtlichem SSenjot 
13—18 „ 2oluol 
5 — 6 „ 3E^(o( 

unb au« einem SReft öon ©djweroelen, Snmol etc. 

S)ie gabrifation öon Slnitin au« bergteidjen ©emifdjen i)at 
fid^ aber al« unöortljeilhaf t erliefen unb ber w e f e n t l i d) ft e, 
bie 2lni linf ar bcn = 3nbufirie berüfjrenbe gort = 
fdjritt beruht barin, baß man ftd) gegenwärtig bemüht, 
anftatt ber ermähnten ©emifdje, nur uine« 33enjo( jur £)ar= 
fleHung t>on reinem Slnilin, reine« £oluol jur Darfteflung 
Don reinem Üolutbin, reine« Xtjtol jur Darftellung öon reu 
nem SE^libin ju benufcen unb bie fo gewonnenen reinen $ro= 
bufte, alfo ba« reine Slnilin unb ba« reine Zoluibtn bann 
entfprec^enb ben Erfahrungen unb ben burd) bie t^eorettfe^en 
gorfdjungen erlangten Sluffdjlüjfcn, entweber für ftd) allein 
ober in paffenben Serhältniffen mit einanber gemifdjt ju öer= 
arbeiten. 9hir berjenige, welcher fid) felbft praftifd) mitbie= 
fer 3nbufhie befdjäftigt f>at, üermag ben ganjen SBertfj unb 
bie h°h c 33cbeutung biefe« gortfdjritte« oollftänbig ju wür- 
bigen. Diefer gortfdjritt ift bie ©runblage jur Sntwirfelung 
einer jfreng rationell au«führbarcn3lnilinfarbeninbufh:te, welche 
an bie (Stelle ber bi«(jerigen unfidjeren empirifchen SKetfjoben 
tritt, mit welken felbft ber gebilbete (S^emüer oft genug ju 
feinem günftigen 9lefultate $u gelangen öennodjte. 

Allein bie Trennung öon 33enjol unb Zolttol, 
welche wie wir gefetyen tjabtn jur SBegrünbung einer rationell 
au«ftihrbaren 3lnilin=3nbuftrie notfjwenbig ift, gehört ju ben 
fchwierigeren Aufgaben, namentlich wenn fie im®roßen au«= 

geführt werben fofl. 2Bir hoben bereit« oben erwähnt, baß 

« « 
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eS ntd)t möglich ift baS bei 80° ficbenbc 93cnjo( f Don bem 
bei 110° fiebenben £ofuol, trot$bem baß a(fo bie 2)ifferen$ 
ber Sieb^punfte beiber Körper 30° betragt, burdj bfoße frac= 
ttonirte Xeflittationen , felbft wenn biefe öfter« wieberholt 
werben, öottftänbig t>on einanber ju trennen; man gewinnt 
hierbei ^öt^ften« ein 33enjol mit einem geringeren £oluolge= 
halte ober ein £oluol mit einem geringeren 33en£olgef)alte. 
9lud) burdj djcmifdjc Wittd ift eine Sdjeibung ber beiben 
Subftan$en nid)t ausführbar. Gbenfo gelangt man nad) 
Soupier $u feinem brauchbaren 9tefultatc, wenn man ftd) 
ähnlicher Apparate bebient, tüte ber jur Siectiftcation beS 
Spirituö gebräuchlichen, in weiden, burdj allmählige 5Xbfü^= 
(ung ber fernerer flüchtige 93eftaxibt^ctf (beim Spiritus baS 
2Baffer) öerbichtet wirb unb nur ber leidster flüchtige übev= 
bcftilliren fanu. SDcnnodj ift aber, wie bte örfaljrung ge= 
lehrt hat, bic fogenannte fractionirte Gchtb cn f a t i o n, 
wie fte in ben SpirituS=ftcctißcationSapparaten $ur 2lnwen=, 
buug fömmt, um ben flüchtigeren fehlerer conbenftrbaren 
Sllfofjol, öon bem weniger flüchtigen, letzter conbenftrbaren 
3Baffcr unb gufelocl $u trennen, baS einzige praftifdj auS= 
führbare äWittel, um baS leithter conbenfirbare £t)lol üont 
Joluol unb bicfeS öom 93en$ol ju trennen. 9?ur muß man 
bic Ijicrju erforberlichen fogenannten SeparationS = 5lp = 
parate ober ben Separator ben befteijenben 33erhältniffcn 
cntfprechenb anbcrS einrichten, als bie jur SRectiftcation beS 
Spiritus gebräuchlichen. 

3)ie erfte 3bee ju einem folgen, jur Trennung ber $ty= 
brocarbüre bienenben SeparationS=5lpparate, gab fdjon in ben 
fahren 1848 unb 1849 SKanSfielb, welcher ju jener 
3eit bie J)arfleöung ber Steinfohlen = $oi)lcnwafferftoffe unb 
ihrer $>eri&ate ins Seben rief unb auf bic mannigfache Äiu 
weubbarfeit biefer ^robufte aufmerffam machte. 

W a n 8 f i e l b erhifcte nämlich baS leichte Steint ofjlentljecr-- 
oet, um aus bemfelben baS 33en$o( im reinen *3uftanbe ab= 
$ufd)eibcn, in einem Steffel A welcher oben in ein metalte 
neS, in einem mit Söaffer gefüllten Seden C beftnblidjeS 
®efäß B auSmünbet. Sei ber Deflation beS Sh^roele« 
aus biefem ffcffel läßt man bie entweidjenben kämpfe in 
bas ©efäß B emporfteigen. £ier conbenfiren fte ftd) anfangt 
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unb fließen in ben ffeffel jurücf. 2lßein burd) bie bei if)rcr 
Sonbcnfation frei werbenbe 2Bärme erfjtfct ftd) ba^ im ©eefen 
C beftnMidje Saffer, wcldjeS nierjt erneuert roirb r aflmäljlig 

Big. 1* 




bis jum Sieben unb t»on* bem Äugenbfid an, wo e$ eine 
Temperatur t>on 80° C. erreicht l)at, conbenfirt fid) ber 33en= 
jolbantpf in B nidjt mcfyr, fonberu entweicht burd) ba^ JRo^r 
a in ben $üf)Iev D , wä^renb baä Soluol unb bie übrigen 
fdjwcrer flüchtigen ^robufte fid) felbft bei 100° C. noef) con= 
benfiren. ©obalb alfo ba£ SBaffcr in C jum Sieben fömmt, 
beftiüirt nur ba$ Senjol über unb wenn aße$ 33cn$oI über= 
gegangen ift, fo fjört bie Deftiflatton auf; boc^ fönnte man 
nun in gleicher 2Beifc aud) ba8 Soluol für ftd) allein ge= 
Winnen, wenn man ben ©iebepunft bc$ in C befinblidjen 
2Baffer8 burd) 3 u f a Ö C[m % ©a($e$ eutfpredjcnb errjö^t, nadj= 
bem twrljer ba$ reine 33en$oI abbeftiUirt worben ift. Selbft= 
berfiönbüd) muß hierbei ba$ burd) $3erbunftung au$ C ent- 
weidjenbe Sßaffcr burd} ^eitweifeS 9?ad)füflen erfc^t werben, 

• 
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fo baß her $Ülfftgfett8fpiege( in G conftant bleibt. Da« an 
bem DejliUirfeffel befmblidje 9to()r b bient nur baju, um 
aud) bireft beftiHiren ju fönnen. 2BiII man burcf| ben ©e= 
parator B beftitliren, fo muß bet $aljn be« 9lol)re« b ge= 
fdjloffen werben, bamit aüe auffteigenben Dampfe gezwungen 
ftnb, ftd) in ba« ®efäß B )u ergeben. 

♦ 

3m 9Rai 1865 befdjrieb $>. SJoljl in Söln einen toon 
tym conjfruirten Äpparat ju fractioqirten DejtiKatton bei 
confiantem SRibeau, bcljuf« ber Trennung ber in ben Srb- 
unb Iljeroelen enthaltenen $ol)(enwaj|erftoffe. Der öofjf fdje 
Äpparat ift feljr jwerfmäßig, beruht auf bemfelben ^ßrinjipe, 
wie ber SRanäfielVfdje unb wirb bon ben Herren X giri- 
ert unb Somp. in Söln in großer SSoflfommenfyeit ange- 
fertigt. (Sine au«füfjrltd}e SBefdjreibung unb Slbbilbung bte= 
je« »pparate« ftnbet fid) in Dingler'« Journal 33b. 177 6. 
133). Sludj (Soupier bebient fidj in feiner gabrif ju 
^oiffty in granfreid) eine« befonberen, mit einem ©epara= 
tor in SJerbinbung ftefjenben Deftit(ation«apparate« unb ift 
im ©taube mittelft feine« Apparate« ganj reine« 93enjol, 
loluol unb 3Et)Ho( barjufleßen, wa« bie ©ebrüber DepoutIIt) 
betätigen, ©ei bem Apparate bon Soupier wirb ber©e= 
parator mit einer glfiffigfett gefpeijl, weld)c man conjknt 
einige ©rabe unter bem ©iebepunfte be« ber fractionirten 
Defiittation unterworfenen Soljlenwafferftoffgemtfdje« erhalt. 
SRofcnf^tc^l in SKttlfjaufen erhört übereinftimmenb mit 
ben ©ebrüber D e p o u i 1 1 1), baß ba« Don Soupier bärge- 
fteflte 93en$ol unb Soluol alle Sigenfdjaften biefer Äörper 
im djemifdj reinen ^uftanbe *> cr ©tebepunft berfelben 

fei fo conftant, al« man e« nur wfinfdjen fönne unb ba« 
»enjot frtjftaflifire in ber Säfte botlflänbig, wa« {ebenfalls 
einer ber bejten Seweife für feine Steinzeit ift. 

2. Umwanblung be«S3enjo(« unbSoluof« in 
SRitrobenjol unb s Jiitrotoluol. — Diefe gefdjieljt im 
Mgemeinen inbem man auf ba« 33enjol ober lohtol ober 
bie ©emtfdje beiber Soljlenwafferftoffe raudjenbe ©alpeter= 
fäure ober eine 9#ifd)ung bon concentrirter ©dfjwefelfäure 
unb ©alpeterfäure einwirfen (aßt. Wad) ben SRittljeilungen 
ber ©ebrüber Depouillt) ift bie, anfänglich mit @efal>r 
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t)crfnüpft gewcfene, fabrifmäfjige £>arfhtlung ber 9?itrobcn= 
jote burd) bic prafttfdje grfafjrung ju einem leid)t aus- 
führbaren ^ßrojcß geworben unb bie 33orftchtSma|regeln, 
» beren ^Beobachtung bie SDiöglichfeit bon Unfällen faft gänjlidj 
befeitigt, finb gleichzeitig auch jur ©rjielung guter ^robufte 
burdjauS erforberlid). 3n erfier Steide fleht eine größtmög= 
lic^e {Reinheit ber ju Derarbeitenben 33enjole, ein t>oflfom= 
meneS Sßafchen unb eine mit aller Sorgfalt ausgeführte frac= 
tionirte 3)eftiöation. 2Benn nämlich bie ju Derarbeitenben 
•Senjole noch ^P^enofc enthalten, fo wirb ihre 93ehanblung 
mit ©äuren gefährlich; auch 9* e &* ^ c ®*8*ntoHirt Don ^ßh e ~ 
nolen jur ©Übung Don fcfjäblichcn •ftitroprobuften änlaft. 
SorhanbcneS 9?aphtalin giebt 9iitronaphtaline , welche bie 
Schönheit beS DiitrobcnjolS beeinträchtigen unb fpäter, bei ber 
Umwanblung in Slnilin 2llfa(oibe erjeugen, bie fich an ber 
?uft öerharjen. ^Diejenigen $t}k rocar & üre enblidj, welche ein 
höheres SlequiDalent f^ben, als baS £oluol, werben burdf) ju • 
ftarfe ©äuregemifche theilweife ojtybtrt unb ber in nitrirte 
^robufte umgewanbelte Slntheil giebt SUfatoi'be, welche über 
200°C. überbeftiHiren unb $tttfU$tüf$ ber Quantität ber er= 
jeugten garbftoffe bis jefct als nur wenig nüfclich , in 33ejug 
auf bie Schönheit ber garben aber als entfdjieben fchäbüd) 
ftch erwiefen hoben. äKöglichfte Feinheit ber SBenjole macf)t 
eine foftfpielige unb gefährliche, Don ©ubftanjDerlufl burd)= 
auS unjertrennlidje Operation unnötig, nämlich bie DefliU 
lation ber s Jfttrobcnjolc. 2)flS jur Slnilinfabrifation beftimmte 
9c*itrobenjol wirb nicht mehr beftiüirt. Sine fernere jur $er= 
meibung öon gcuerSgefaf)r nöt^ige ^orficht befieht barin, nie= 
ma(S große ÜRaffen Don ©äuren unb unangegrtffenen tof)lcn= 
mafferftoffen jufammenjubringen. 

Sei ber Umwanblung beS 23enjolS in Dfttrobenjol befolgt 
man ftetS baS ^Jrtncip, nicht eher neues Senjol jur ©äure 
$u fefcen, als bis baS Dorlar jugefefcte faft größtenteils fchon ' 
in 9?itrobenjol übergegangen ift. 3)aburch werben Unfälle 
fowie ju jkrfe Grhifcung beS ©emifcheS Derhtnbert. ©teu 
gert fich ^ Temperatur ju hoch, fo entftehen bei ©egenwart 
Don überfchüfftgev ©äure fecunbäre ^Jrobutte, befortberS auch 
93initro- unb ärinitrobenjol. <3e£t man ju rauchenber, in 
einem Sältegemifcf) ftc^enber ©alpeterfäure langsam 33enjoI 
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fjmjit unb läßt ba$ ©anje 24 Stunben ruhig fielen, fo wirb 
jwat >a$ 93en$ol bei ©egenwart einer hinreidjenben ©äure= 
inertge- -^oftfHhtbig in s Jiitroben$ol umgewanbelt , bod) ift bieß 
Verfahren infofern unüortfjeilfjaft, als bie borhanbene Säure 
an Stärfc abnimmt, alfo immer fdjiüädjer wirft unb man in 
ftolge beffen einejt fe^r bebeutenben Ueberfdjuß an Säure ge= 
braucht, nm baS $}en$ol fcoKftänbig ju nitriren ; biefer Säu= 
reübcrfdjuß gtebt aber loidjt 33eranlaffung $ur (Sntftehung 
Don 33initroben$o( unb 33initrotoluot. 23ei gut geleiteter 
gabrtfation barf nur SÄononitrobenjol = € 6 H 5 (N0 2 ) unb- 
2Kononitrotoluol = -e7H 7 (N0 2 j entfielen, au8 weiden allein 
fiel} Anilin unb Soluibin barfteüen (äffen. 

3n einigen gabrifen bebient man ftcf) juf gabrifatton ber 
9?ttroben^ole eines, au$ fäurefeftem IJ)on gebrannten, länge= 
ren SchlangenrofjrS , fefct biefeä in ein mit faltem 2Bdf)er 
gefüllte« Äüljlfaß ein unb läßt in bie obere äftünbung be$ 
9iohre« au« jwei mit SRegulirhähnen öerfe^enen ®efäßen 
gleichzeitig einen Strahl Don raudjenber Satyeterfäure unb 
einen Strahl öou 8cn$ol einfließen, welche fid) beim $)urd)= 
fließen burd) ba$ Schlangenrohr innig mit einanber öermtfe^en t 
fp baß bie 9ieaction beinahe fdjon öollftänbtg üor fid) gegan= 
gen ift, wenn bie 9Wifd)ung in ben unteren Xtyit ber Ifjon= 
fdjlangc gelangt. 2>urdj fleine, in ben SBtnbungen ber ©erlange 
angebrachte ßuöetten ober Ausbauchungen wirb bie flufetn« 
anberwirfung ber beiben Körper nod) berbotlftänbigt. SSenn 
ber 3 u P u fe ber Säure unb beS SjtohbenjolS fo regulirt wirb, 
baß gleichzeitig 1 $leq. Senjol unb 1 9leq. Salpeterfäure 
(3 £f)(. Säure unb 4 Xfyt. 53en$ol) nebft einem geringen 
Ueberfdjuß ber erfteren (alfo ungefähr gleite ©ewidjtStheile 
beiber Körper) in bie £l)onfd) lange tritt, fo geht ber ^ro$eß 
in gewünfdjtcr Söeifc öou ftatten unb man erhält ein fowoljl 
in «ejug auf Quantität als Qualität günftigcS SRefultat. 
$)ie bei biefer äRethobe jur Slnwenbung fommenbe raudjenbe 
Salpeterfäure gewährt ben 23ortl)ctl, baß Sftitroben^ol unb 
Säure in einanber gelöft bleiben unb eine fjomogene f5Cüfflg= 
feit bilben, woburd) bie SReaction erleichtert Wirb; bagegen 
finb bie SL^oixfc^raiigcn treuer unb fefjr jerbredjlid) unb bie 
^anbfjabung ber raudjenben Salpeterfäure ift für bie Slrbei-- 
tcr fefjr gefährlich. 
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3n neuerer £eit Ijat man baljer faft -Affgemeitt angefatty p 
gen, anftatt ber raudjenben ©alpeterfäure eW ^ i f tf) utt^ ^n*/ 
concentrirtefter cngUfd^cr ©djwefelfäure Don 6fr%^3»krS**= 
bünnter ©atyeterfäure t>on minbefhn« 40° B an$uwenbcn. 
9ftan gießt entWeber bie ganje SDiifdjung in ein geräumige« 
©teinjeuggefäß ober einen gußeifernen Äeffel, fe£t baS 9?o^ 
benjot in fleinen Portionen ju, rüljrt, ba eS ftdf) in btefetn* 
©äuregemifd) nicf}t auflöft, öfters um, bamit eine möglidjft 
häufige unb DoHfommenc Sertifjrung beiber gtfüffigfetten ftatt= 
fmbet unb unterhält biefe Sinmirfung längere &t\t (oft 2 
—3 Sßodjen lang) bis bie Umwanblung DoHenbet tjt. Ober 
man benufct einen Derfdjloffencn unb mit SRüfjrwerf Derfeljenen 
Seffel unb läßt in biefen, wäljrenb man ba« SRüljrwerf in 
Stfyätigfeit erhält, ba« ©äuregemifdj unb SSenjol in jwei ge= 
Ijörig regulirten Straelen einfließen, woburd) bie Sinwirhtng 
fefjr rafd) Don ftatten gefjt unb bebeutenb an &tit unb Ar- 
beit erfoart werben (ann, Wäljrenb jugleidf) ein in Setreff 
ber Qualität unb Quantität DorjügltcfjeS Stefultat erhielt 
wirb, befonberS wenn bie angewanbte ©alpeterfäure nidfjt ju 
fcfjwadj ift. 2Kan fann hierbei auf 4 ©ewidfjtätljl. Stoßen» 
jol ein ©äuregemifcl) Don minbeftenä 5 ®ew. £fjl. ©alpeter= 
fäure Don 42° B. unb 6 (Sem. £1)1. conc. engl, ©djmefelfäure 
redjnen. 9iad) 33eenbigung ber SReaction, weldjc fidj an ber 
Entfärbung ber ^robufte erfennen läßt, (jat man ein ©emifd) 
Don entftanbenem Jiitrobenjol unb überfd^üfftgen ©äuren. Um 
eine Doöftänbigere 2lbfdf)eibung be£ SRitrobenjolS ju bewirfen 
ofjne bie ©äuren ju fefjr ju Derbünnen, fegt man junädjft 
eine Derfyältnißmäßig geringe 2ftenge Don SBaffer ju, fo baß 
fidj jwei fc^arf getrennte glüffigfeitäfdjidjten bilben, weld)c 
fid^ burdfj 3)ecantiren leicht Don einanber trennen laffen, wo- 
bei man einesteils Sftitrobenjol, anbemtfyeilS eine mit me1)r 
ober weniger ©atyeterfäure Dermengte ©djwefelfäure Don 50 
— 55° B. erhält, bie fief) nodfj ju Derfdjtebenen ^werfen öer= 
menben läßt. S)aS 9iitroben$ol wirb burdj fucceffiDeS 2Bafd)en 
mit reinem SBaffer, einer fefjr Derbünnten Söfung Don !o^ 
lenfaurem Patron unb wieber mit reinem Sßaffer, forgfältig 
gereinigt unb namentlich Don jeber ©pur Don an^aftenber 
©atyeterfäure befreit; benn Würbe man ein unDoHflänbtg 
gewafdjeneS fäurefjaltigeS SJitrobenjol jur Wniltnbereitung 
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benufcen, fo würben gerbet Dämpfe öon fatyetriger ©äure 
frei werben, bie einen Iljeif beä gebtfbeten Slnilin in tt)eer= 
ige ^ßrobufte umwanbetn, unb baburd) nidjt allein bie 2IuS= 
beute an äniltn bebeutenb Verringert, fonbern aud) bie £hia= 
lätit be$ ^robufte« berfdrjlechtert. S5ie ©ebrüber 3)e = 
pouilltj betjanbeln baö becantirte SJlitrobenjol mit einem 
geringen Ueberfdjujj bon ^efcammoniaf , wobei ftet) fd)wefet= 
faureä , fafyeterfaureä unb fatyetrigfaureS Ämmoniaf biibet 
unb err)ifcen bann ba$ ©anje auf 100° bis 105 ° r woburd) 
ba« ©atyetrigfäurefatj jerfefet wirb, wäjjrenb ba$ <3atpe= 
tcrfäurcfalj nebft bem Sdjwefelfäurefatj ungetöft $urücf= 
bleibt, fo bog man nur ju fütriren brauet, um ein $ur 
s 2lniünfabrifation ferjr geeignetes Sttttroben^ot ju gewinnen. 
3n ben großen ^abrifen erhält man gegenwärtig 130 bis 135 
^ßroc. SWitrobenjot Dom ©ewidjte beS angewanbten 23enjolS, 
welche SluSbcute als eine fet)r gute betrachtet werben barf. 

Unb bod) fönnen nod) bebeutenb günftigere Stcfultate er* 
$ielt werben, wenn man üon bem oben (f. ©. 297.) erwäf>n= 
ten gortfdjritten ©ebraudj mad)t unb anflatt beS ©emifdjeS 
Don 33en$ol unb £oluol (beS gewöhnlichen StohbenjolS) nur 
reinem 33enjol unb reineS Soluol, jebeS für fidj nitrtrt. So= 
wot)l bie ©ebrüber Depouillty, als aud) (Soupier fyabtn 
mit Seftimmtfjeit nacl)gewiefen , baft bie 9iitrirung ber rei= 
neu Stoffe Weit beffer Don ftatten gef)t, als bie SWitrirung 
ihrer ©emifche. ÜDie ©ebrüber Depouill t) befonberS mad)= 
ten barauf aufmerffam, bajj bie ©lieber ber SReihc ber f)o= 
mologen Äohlenwafferftoffe 33cn$ot, Soluol, 3Et>Iol etc. manche 
beadjtungSwerthe 3Serfd^icben^ett in ihren Sigenfctjaften unb 
in ihrem Verhalten jeigen. ©o 3. 33. nimmt baS fpec. ©ew. 
bcrfelben in bem SKaßc ab, in wettern Slequibalcnt unb ®ie= 
bepuntt fteigen unb biefelbe grfd)einung jeigt ftd) auch bei 
ben 9citroprobuften biefer Äohtenwafferftoffe unb bei ben 
au$ biefen abgefchiebenen Safen. 3)aS 33enjol ^at 3. 33. ba$ 
fpec. ($}ew. 0,885; baS Soluol nur, 0870. 3)aS fpec. ©ew. 
beS $wifd)en 213° — 220° C. ftebenben 9titrobenjo(S ifl = 
1,200—1,209; baS beS $wifdjen 220°— 230° C. ftebenben 
ftitrotoluolS bagegen nur = 1,180 — 1,190. 2)aS fpec. 
®ew. beS reinen Anilins, weld)e$ nad) DepouiCty M 182°C. 
ftebet ift = 1,028, baSjenige beS bei 198° befttUirenben 2o* 
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tuibtnS nur = 1,001 bis 1,002. gerner, unb bieS ift für 
bcn in 9tebe fteijenben ©egenftanb Don Ijödjfter SSebeutung, 
jeigen ba$ Senjol unb ba$ Stoluot gegen ©alpeterfäure, bei 
ber 9(nwenbung berfelben jur ©ewinnung öon SRitrobenjol 
ein fc^r oerfd)iebcne$ SScr^atten, inbem ba8 £o(uol weit leidj- 
ter angegriffen unb namentlich leidster in unwiüfommene 
fecunbäre ^ßrobufte übergeführt wirb, als baS S3enjo(. Ue= 
berhaupt wirft bie ©alpeterfäure auf bie biefer 9teihe (33en= 
50I, Soluol etc.) angehörenben Äof)lenwafferftoffe um fo hef- 
tiger, namentlich um fo fiärfcr o^birenb unb giebt mit ihnen 
um fo fdjwieriger ba$ reine 9?itro^vobuft f je höher ba$ %t= 
quitoalent berfelben ift. -3n golge baöon entftehen begrcifü= 
d)cr 2Beife leidet 35erlufte burch 23itbung bon fecunbären $ro= 
buften, wenn man ©cmtfche biefer $of)lenwafferftoffc mit 
©alpeterfäure ober ©alpeter = ©djwefelfäure behanbclt; man 
läuft alfo bei ber Verarbeitung eine« ©emengeS öon ©enjof 
unb £oluol ©efafjr, baß entweber baS £oluol theilweife $er= 
ftört ober baS 93enjoI nicht tooHfiänbtg in 91itroben$o( um= 
gewanbett wirb. £>a$ SEoluol wirb fogar fchon bei gewöhn= 
(icher Temperatur burch ©chwefelfäure öon ti6°B. angegrif= 
fen, ba$ 33en$ol nicht. 33el)anbclt man jeben biefer Dörfer 
für fid), fo fann man ba$ ©äuregemifdj entfprcdjenb berei= 
ten unb ^at audh bie 3)aucr ber Sinwirfung beffer hj ber 
©eroaft. 5)ie ©ebrüber ÜDepoutllt) fteüen überhaupt bie 
gewöhnlich angenommene öottflänbige §>omologität ber beiben 
Körper öenjol unb Soluol in grage unb machen barauf 
aufmerffam, baß bie SEBirfung be$ ShlwS flU t ^^ e f e Reiben 
Äörper ntd^t biefelbe ift, inbem burd) Sinwirfung beSÖIjlorS 
auf baSSBenjol Shlorüre entftehen, ohne baß SBafferftoff e(i= 
minirt wirb, währenb fich bei ber 83ehanblung öon üEoluol 
mttßhlor, e^tortotuote auf bie gewöhnliche äßeife bilben, in= 
bem ein ober mehrere SBafferftoff atome burch &jlox fubftitu= 
irt werben. 2lu$ ben Unterfuchungen öon Soupier fd)eint 
heröorjugehen , baß eä jwei 3lrten öon Soluibin giebt (f. 
unten), bie wahrfdjeinlich au8 jwei oerf^iebeu conftruirten 
Birten öon Toluol entflanben fmb unb wenn wir un$ ber 
öqji SEoUenS unb gittig entbeeften S^atfad^c erinnern, baß 
ba8 5D?etht)U?h e ^l toie Soluol jufammengefefct ift (f. oben 
©. 276), fo erfcheint e$ nicht unwahrfcheinlid), baß mehrere 

3a$ib. b. ©tfmbgit. II. 20 
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in ifjrem 33erfja(ten etmaS abtoeidjenbe &otj(entt>afferftoffe toott 
bcv Jonitel ^7H 8 e^iftiren. 

Um cht fäufHdj.eS 9iitroben$o( prüfen, be= 
ftimmt man nadj I) c p o u i I ( t) am bcftcn junäd^fl ba$ fpeci= 
ftfdje ©etuidjt beffefben. 2)aS fpcc. ©enudjt roirb um fo fyöfjcr 
fein, Je reifer baä fragliche ^ßrobuft an reinem 9iitrobcn$ot 
ift. Sntfyctft aber ein fäuflidjc« 9?itroben$o( unäcrfefcte $oI)Ien- 
ttmfferftoffe ober binitrirte Äörper, fo roirb ba# gefunbene 
fpec. ©eto. ju niebrig ober ju fjodj auSfaöen unb bann muß 
man jur SDefttHatiou freiten, 9?itroben$o( gefjt bei 213° 
über, 9titroto(uoI bei 225° unb beßfjatb mufe 2lt(e$, raaS unter 
213° übergebt, befeitigt tterbeu. Sin gute« $ur Slntfinfabri- 
fation für 9totf) unb SStotctt geeignete« -Kitrobenjot muß 
jtt)if(^en 215° unb 230°, ber größere 9(nt^ci( jtütfd^en 220° 
unb 227° überbeftiöiren ; ift bieß ber ftafl, fo enthält eS bie 
beiben ©ubftanjen OKitrobenjol unb 9?itroto(uol) in geeigneten 
Skrfjältniffen jur £)arftcllung eine«, für bie genannten j&medt 
brauchbaren SlnilinS. Ueberbieß bürfen ftdj bei ber 2>eftiHation 
^öd^ftenö Spuren öon ©a(petrigfäure=2)ämpfen entmrtfefn. 

3. Ueberfüijrung ober SRebuftion be$ 9titrobeiu 
$oU unb 9£itrotoluol$ ju 31 « 1 1 1 n unb Soluibin 
(Slnitinoef). — S)iefe ttürb auSfdjttefelidj nad) bem juerfi oon 
• 33 6d}amp empfohlenen Skrfaljren, bem einzigen, mcldjcS ftdj biä 
jefct praftifd) betoäfyrt Ijat, ausgeführt. 9Kan rebueirt näm(id)'ba^ 
9titroben$ol , tnbem man e$ mit einer 9Jiifdjung bon Sifen= 
fertfoäfjnen unb ßfftgfäure in Serüfjrung bringt. Söedjamp 
braute 50 ©ramme fäuflid)e$ 9?itroben$ol , ein gleidje« S?o= 
(umen ßffigfäure unb 100 ®r. Gifcnfeilfpäne in eine Retorte. 
S)ie 9teaction giebt ftdj burdj lebhafte« Slufbraufen funb ; ift 
biefc« worüber, fo fofjobirt man unb beftillirt jur Srocfne ab, 
toobei ba£ entftanbene Slnilinoet, ba$ heißt alfo bie jum 
Seljufe ber garbenfabrifation getuöljnttd) nodj in ben £anbel 
fommenbe SDtifdjung roedjfefaber SJtengen öon Slnilin unb 
Soluibin, nebfi Sßaffer übergebt. 9tadj ben SDttttljeUungen 
ber ©ebrüber 2) e p o u i U t) fmb in ber $ra£t8 bie Don 
33 6 6) a m p empf o^enen 9)tengenberfjä(tniffe mannigf a<fy mobt= 
ficirt njorben; fie haben nid)t$ gefteS, inbem jeber gabrifant nad) 
befonberen SRecepten unb in m befonberen paraten arbeitet. 
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SefonberS beadjtenSwerth finb aber bic beiben folgcnben Don 
Dep'ouillty befd)riebenen UKet^obcn: 

a. 100 J^le. SRitrobenjol unb 150 tyk. mittclgrobe, 
jerftoßene Stfenfeilfpäne werben in eineu gußeifernen Äeffel 
gebraut unb bann mit 60 bis 65 - £l)(n. fäuflicher Gffigfäurc 
auf einmal ober auf jweimal — bie jweite £>älfte 12 ©tun= 
ben nad) ber erften — ^injugegoffen. * SRad) Verlauf ton 
einer ©tunbc erfolgt eine fjeftige Sieaction, weldje Don ftar= 
fem Slufbraufen unb bebeutenber SBämteentwicfctung begleitet 
ifi, bann aber Don fclbft aufhört. 9Kan rührt nun baS 
©anje mit einer Ärücfe tüchtig um, worauf bie 9tcactton 
Don Beuern beginnt unb in biefer 2Beife fährt man fort, fo 
lange überhaupt bic ©ubftari^en aufeinanber cinwirfen. DJadj 
36 — 48 ©tunben ift bie Operation beenbigt. Der Äeffcl 
muß mittelft eines DecfelS Derfdjloffen tuerben, ber mit einem 
©djlangenrohre ober einem anbeten auffteigenben $ül)lappa= 
rate in 5?crbinbung ftet)t. Diefer le^tere bient baju, bie er* 
fugten Dämpfe ju conbenftren unb fie in ben fcffel $uxM= 
jufüfjren; ofjne biefe SSorfichtSmaßregel finbet beträchtlicher 
SSerluft ftatt. 9?ad) 23eenbigung ber Operation ift baS in 
Arbeit genommene ©emifdf) in einen gleichartigen, biefen, 
übcrfcf)üffigcS ßifen enthaltenben Xeig Derwanbelt. 2ltleö 9?U 
trobenjol ift ju Slniünoct geworben, welche^ Gffigfäure unb 
Etfenojrtjb beigemengt enthält. Diefer Deig wirb in ^alb 
ctjlinberifche , auS bünnem Sifenbled) angefertigte (Schiff 
djen gebraut, welche man in f)ori$ontaltiegcnbcn, ctjtinbrtfchen, 
fdjwad) abgeplatteten 9ietorten erhißt, bie ben ©aSrctorten 
ähnlich finb, auS @u§eifen bcftehen'unb große Dimenftonen 
haben. DaS Sluilinocl bcftiöirt mit SBaffcr gemifdjt über 
unb wirb in einem fühlgehaltenen ©djlangenvohre conbenftrt. 
Der Ofen muß fo conftruirt fein, baß ber obere Xty'il *> er 
Stetorte mit ber Stamme nicht in ^Berührung fömmt ; benn 
fonft würben fich bie 9lntltnbämpfe jum Dl)eil jerfefcen. Da 
biefe Dämpfe fich kity conbenftren, fo muß baS Sntwei= 
djuugSrohr möglich^ tief angebracht fein unb barf fein auf= 
ftetgenbeS $nie §ahm. #nwenbung ber 23led)fchiffchen 
gewährt ben großen SJortfjeil, baß bie (ttjlinber binnen fehr 
furjer 3eit unb währenb fie .noch P"b f entleert unb Don 
Beuern befchieft werben fönnen. DaS bei biefer 'Deftillation 
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übergef)enbe ©emifcf) Don s 2(nilinoel unb SEBaffer wirb mit 
einer flehten Quantität Äodjfalj unb -Natron berfefct, *wor= 
auf fiel) $roci <5djichten bilben, toon benen bie obere au$ 9(ni= 
linoef befteht, weld)e$ abgehoben unb burdj Sftectififation ge= 
reinigt wirb. 

b. 3n einen aufregt ftehenben eifernen ßtylinber, in bef= 
fen (Sentrum eine h°h* c > als StompfjuleitungSrohr bienenbe 
unb mit s 2frmen $um Umrühren ber 33efd)idung öerfchenc 
ifiküc ftefjt, meiere burd) 3af)nräber unb ©etriebe mit einem 
3ftotor Derbunben ift, füttt man junäehft 200 ZfyU. mtttel= 
grobe jerfiogenc ßifenfeilfpäne unb 8 — 10 Zfyc. fäuflidje 
(Sfftgfäurc ein unb feftt nun 20 Xt)U. 9KtrobcnjoI $u, wor= 
auf eine ^eftige 9teaction eintritt. §at btefclbe aufgehört, 
fo wirb bie 2öcUe in SSewegung gefegt unb Sßafferbampf 
^ugelaffen, wäfyrenb man gleichzeitig fernere 80 Z§U. 9?itro= 
bcnjol au$ einem über bem ßtjlinber angebrachten ©efäfec in 
conttnutriidjem Strahle juflieften läßt. 2)a3 entfiefjcnbe 
SbiUmoel beftillirt mit bem SBafferbampf aus einem am obe= 
ren Steile bc$ GEtylinber* angebrachten unb mit einer &üt)U 
fdjlangc üerbunbenen Sioljre ab. £iefe$ Verfahren ift wegen 
ber geringen 9Kenge Sjfigfäure, bie e$ erforbert f fefjr r>or= 
tljeilfyaft, nur wirb burd) ben SBafferbampf ein geringer 25er= 
luft au Anilin f>erbetgefür)it f inbem ftd) etwas Anilin im con= 
benftrten SBaffer auflöft unb bie ©ebrüber 2)epouittn glauben 
bafyer, baß man bie unter a erwähnte Dtetfjobe ber 3)eftiüa= 
tion auch *) icr m Snwenbung bringen fönnte, wenn alles 
^itrobenjot in Slnilinoel umgewanbelt ift. 

s JZad) Srimmetyr Tann man bie Effigfäure gan$ ent= 
beeren unb erhielt ein fel)r gutc$ SRefultat, wenn man 33. 
40 Zfyh. ^itrobenjol unb 60 Zfyk. gröbliches Gifenpulöcr 
unter 3 u 1 a fc öon angefäuertem SBaffer (2 bis 2,5 s ßroe. 
Saljfäurc t»om ©erote^tc beS 9Jitroben3olS) tu einer Stetorte 
erft brei 2age jufammen in ©erüfjruug lägt unb bann ba$ 
9lnilinocl, waS Sterbet entfielt, abbeftillirt. 

3ebc3 fäufliche Anilin ober Slnilinoel ift nidjt allein ein 
©emtfd) r»on Anilin unb Soluibin, fonbern enthält aufcerbem 
noch t)crfdr)tcbcnc feeuubäre -ßrobufte, welche entweber öon ben 
in ben angewaubten Sof)lenwaffevftoffen enthaltenen 33eimeng= 
ungen herrühren, ober fid) bei ber SarfteHung beS 9lttrobcn= 
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$ol« ober bei ber be« Slnilin« gebilbet fjaben unb bei ber 
Söenufcung ber Slnilinoele jur garbenfabrifation feljr nad)tf)ei= 
lig tütrfen. SDte wefentlidjften im fäufttd^cn Slnilinoel außer 
Sintiin unb Soluibin öorf ommenben , ber 93raudjbavfeit be« 
Slnilinoel« riadjtljeiligen Seimifdjungen ftnb : fdfjwerer flüdj= 
tige Sllfaloibe mit einem ©iebepunft über 200°C. ;'un- 
^erfefct gebliebene« 33 e nj ol unb 5Ri tr o ben$ol; $^ent)U 
btamin unb £ofut)lbiamin öon entftanDenem 33imtro= 
benjol ober 33tnitrotoluol fjerrüfjrenb ; effigfäure unb 
burd) ©nwirfung berfetben auf ba« Slnilinoel entftanbene« 
Slcetaniltb unb Slceto toluib, fowie Slceton. -Kur 
ein Ifyeil biefer Scimifdfjungen fann burd) bie JRcctififation 
be* Slnilinoel« befeitigt werben. 

Um ein fauflidje« Slnilinoel ju pr uf en beftimme 
man junäd)ft ba« fpccififdje ©ewidjt beffelben, wefdje« $wi= 
fd)en 1,00—1,03 liegen muß. ©n Sintiin, weldje« faeciftfcf) 
leidjter ift al« l r 00 f alfo a(« SBaffer, wirb befonber« burd) 
Senjol ober Slceton , ein Slnilin welche« fpeciftfd) fdjwerer tft 
als 1,03 mit Sftitrobenjol unb anberen fdjweren ^Jrobuften 
verunreinigt fein. Serner vermenge man ba« Slnilin mit 
ber $>ätfte feine« @ewid)te« <2d)wefelfäure , bie man öorfyer 
mit ber breifadfjen 3Kenge 2Baffer öerbünnt fjat. ßin gute« 
Slnilinoel bilbet bamit einen birfen weißen 33ret öon fdjwefeU 
faurem Slnilin unb fdjwefelfaurem Solutbin, ber ftd) bei 3**= 
fafe öon meljr, befonber« warmem SSaffer öottftänbig jur f la= 
ren farblofen Qtfüjfigfeit auflöft. 6nt!)iett ba« Slnittn t^ecrige 
Seftanbtljeile ober Jiitrobenjol fo bilbet f}d) auf ber £>bcr= 
flädfje feiner Söfung in öerbünnter <Sdf)Wefeffäure feljr balb 
ein fettartig fdjiflernbe« £äutd)en unb bie £öfung felbft ift 
gcwöfjnlid) nidfjt gan§ wafferl)ell. ^Slud) ber Umjitanb, baß ba« 
reine Slnilin in 31 ®ewid)t«tl)ln. "SBajf er auflö«lid) ift, giebt 
ein SDterfmal jur (Sntbedung feiner mel)r ober minber großen 
SReinljeit. Dejlißirt man Slnilinoel unter genauer 3?eobad)= 
tung be« ©iebepuntte« über einer geringen SKenge öon Slefc* 
natron ab unb unterwirft ba« befliHirte Slnilin abermal« 
für ftd) ber ©eftillation, fo muß e« bei bcnfelben Sempera^ 
turgraben übergeben, wie bei ber £)eftillation über Slefcnatron. 
3^igen ftdf) in biefer §tnftd)t bebeutenbe Slbweidjungcn, fo war 
ba« Slnilin mit Sffigfäure, Slcetanilib unb Slcetototuib öerun= 
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reinigt. Die Deflation beä AnilinoelS unter genauer 33eobadj= 
tung ber Siebetemperaturen ift eine* ber tütd^ttgflcn ^rfu 
fungämittel unb man ftnbet, ba{$ bei gewöhnlichem gutem 
Anilinoel ba$ Sljermometer befonber$ stützen 187 unb 188°C 
unb $wifdjen 192° u. 193°C. längere £>tit ftationär bleibt. 
3>ie bei biefen Temperaturen übergefjenben glüffigfeitcn ftnb 
nad) ben ©ebrüber 2)epouillty befttmmte ©emifdje uon 
Anilin unb Soluibin. 3>a$ erftere jwifd)en 187 unb 188° 
übergefyenbe enthält jwei Steife Anilin unb einen £l)eil £o= 
luibtn unb Ijat ba8 fpec. ©ew.=l,018; ba$ jweite 3Wifd)en 
192° unb 193° befliüirenbe enthält einen £f)eil Anilin unb 
jwei Üljeile Üoluibin unb Ijat ein fpec. @ew.=l,01Ö. 

£ r e n nu ng b e$ 31 nt l in$ Dom Zo luibin. 3)ar- 
ftellungbeäJolutbinS. — ©eitbem unzweifelhaft nad)= 
gewiefen worben ift, baß ba8 £oluibin für bie Anilinfarben: 
Snbuftrie eben fo widjtig unb unentbehrlich ift, wie ba8 Anilin, 
hat man ftd) tuelfadj mit ber Aufgabe befdjäftigt, reines 
Joluibin fabrifmä fcig barjuffcellen, fowic aud) baSlohtibin t>om 
Anilin ju trennen. 2Bie wir oben bereite mehrmals ljcrtiorl)o= 
ben, ift jebeufaUS ber rationettfte SBeg jur DarftcHung beS 2> 
luibinS berjenige, ber ftdj auf bie Bereitung be« reinen Jo= 
luotö ftüfet, weldje$ bann auf bie befanntc SBcife junädjft in 
9?itrotoluol berwanbelt wirb, um au$ bem s Jtitrotoluol buvd) 
rebucirenb wirfenbe (Stoffe baS Soluibin gewinnen $u fönnen. 
9?adj $. ÜRttller foH man ben jwifdjen 108 itnb 114°C 
überbeftiüircnben , oor$ng§wcife au8 Joluol beftcfyenben S^eil 
beS leidsten Steinfohlenthceroelä benufcen unb ^ierju (angfam 
(um -bie Silbung bonSinitrotoluol ju berhinbcrn\ eine 9»i= 
fdjung ton Salpetcrfäure unb ©djwefelfäure, wie bei ber 33e= 
reitung bc$ 9?itrobenjol$ , jufliefcen (äffen. DaS gut ge= 
wafdjene Stitrotoluol wirb bann ebenfalls wie ba$ -Jittrobenjol 
mit ßffigfäure unb ßifen beljanbelt, wobei man ein SR o ^ 
toluibtn gewinnt, weldjeS jwar in ber ffälte als fr^flallt* 
nifdje 27iaffe erfdjeint, aber nod) biel Anilin enthält. Um 
baS Sßo^toluibin ju reinigen, foll man baffelbe mit 83enjin 
au« amerifanifc^em Petroleum (jwifdjen SO unb 100° fiebenb) 
übergießen. XiefeS 93cnjin nimmt baS Anilin leicht auf, 
läßt bagegen ba$ Soluibin frt)ftattinifdj jurütf unb burd) 
wieberf)olte$ Auftöfen be8 SoluibinS in warmem 93enjin unb 
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fötyftaHifirenlaffen be« Sofatbiu« fann man ba« Sc^tcrc in 
beliebigen Quantitäten in rein »eigen ftürftaUbtöttern ge= 
Winnen. Soupier ftefit ebenfafl« SCotuibin au« reinem So* 
Iuo(, angeblich nadj einer befonberen SKetljobe bat. 9?adj S. 
<S e t T fann man ba« Sofaibin in größerer SDicnge au« bem 
unter 270° C. fiebenben 2lntr)ctl ber Slnilinrüiffiänbe (q neues 
d'aniline) gewinnen, au« bereu ' uod) fdjwercr flüchtigem 
Zfytit 2f. 2B. §ofmann jwei eigcnt^ümltc^c 23afcn abge- 
f Rieben Ijat, nämftd) ba« Garant (in = <7i2H u N 2 rotU 
dje« in ferner ftädjtigen, fangen, feibegtänjenben bei 192°C. 
fdjmeljenben -Kabeln frtjftattifirt unb ba« Jentylamin 
ober Stfarttj la min = -Gi 2 HnN, meldte« in weißen 9?a= 
t)c(n ober ©djuppen erfdjeint, bei 45° C. fdjmity, bei 322° 
fiebet unb fid) fetd)t in fodjenbem SBaffer, Slfoljot unb Sieker 
äuflbft. Der jwifdjen 180 unb 230<> C. fiebenbe ST^cit ber 
^nilinrücfftänbe wirb ber fractionirten 2>eftißation unterwor^ 
fen f bie einjefnen Deftiffate mit einer Reißen Ora(fäure= 
löfung befjanbelt unb ba« fdjwer (ö«(id)e oralfauve SoluU 
- bin burdj Äaülauge jerfe^t. 3)a« nad) bem Grfaften frt)= 
ftaHinifdje braune Soluibin wirb mit SBaffer gewafcfyen, jwU 
fdjen Rapier gepreßt nnb ber Deftittation unterworfen. 6« 
Mtiüirt $wifd)en 198 unb 200° C. unb erftarrt in ber 3?or= 
läge ju einer fdjneeweißcn, nacJ) unb nad) braun werbenben 
$ri)ftaümaffc. 33 r i m m e tj r befjanbeft toluibinfyaftige« 2lni= 
(in, weld)e« aber nid)t weniger a(« 10 -ßroc. Jolutbin ent= 
galten barf f ofgenbermaßen , um barau« ba« reine Sohtibtn 
ab$ufd)ciben : ber burdfy jweimaltge fractionirte ÜDeftittation 
$wifd)en 195 unb 205° C. gefammelte Sfjeil be« 2lni(inoe(« 
wirb mit feinem falben ®ewid)te Draffäure unb feinem o1er= 
fadjen ®ewidjte SBaffer t-erfefct unb jum Sieben crljifct, bi« 
ficf| ba« obenauf fdjwimmenbe Anilin öoflftänbig getöft f)at. 
©obalb bie ^(üffigfeit f(ar erfdjeint, läßt man fic auf 80°C. 
unter fortwfifjrenbem Stühren erfalten, bffantirt rafd) t»on 
bem am Stoben be« ®efäße« au«gefd)tebenen oralfauren %o= 
luibin ab unb preßt fdjnefl au«. 3>en ^veßfndjen $erfefct' 
mau burd) $od)en mit ammoniafljaltigem Gaffer, bem man 
fo trief 9üfofjo( jufcfct, a(« gerabe $u einer Haren Höfling 
fyinreidjt. Seim Grfaften Reibet fid) ba« £o(uibin in gro= 
gen, farMofeii 33lättern au«; bie abgezogene, faum ©puren 
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ton Soluibin entljaltenbe SWutterlauge fgnn jur 3 cr f e t? un 9 
frifdjer Quantitäten ojralfaureri <3al$e$ berwenbet werben. — 
®anj reine« Joluibin fr^flaaifirt in rein weißen ^Blättern 
ober ©djüppdjen, -bie ftd) an ber 8uft nidjt braun färben ; e« 
fdjmifjt bei 45° unb fiebct wie fcfjon erwähnt bei 198° ober 
nod) anberen Sngaben bei 205°— 206° C. 

IL gabrüation ber öerfdjiebenen &ntlin = unb 

% oluib in = färben. 

$)ie Anilinfarben berbanfen bie rafdje unb allgemeine 
äufna^me, welche fte gefunben ^aben, befonber« ihrer außer- 
orbentlichen Schönheit; jie übertreffen an @lanj unb geuer, 
foroie an Srgiebigfeit beim 9lu«färben alle anberen garbftoffe, 
gehen ungemein (cidjt, namentlich auf bic thierifdje Safer (2Boöe, 
©eibe) über, fo baß ber gärbereibetrieb feit Einführung- biefer 
garben bebeutenb öereinfadjt werben fonnte. ©ie jlnb bei 
fünftlidjer 93eleudjtung ebenfo brillant, wie im £age«lid)t unb 
ba^er waljre ©alonfarben. Die meinen finb jiemCic^ roafd)= 
ädjt , bagegen Derbleidjen fie (eiber im (Sonnenlichte ober 
felbfi im grellen £age$(idjte mehr ober weniger rafdj, wa« 
in früheren Reiten jebenfall« meljr empfunben worben wäre, 
als jefct, wo ber fdjnelle 2Bed)fel ber 2Robe bei bieten grauen 
ohnebie« S3eranlaffung giebt, bie bunten Kleiber nur wäljrenb 
eine« furjen 3citraumd ju benufcen, um fte bann wieber burd> 
neue ju erfefcen. 

SJon ben toetfdjiebenen Anilinfarbftoffen ift ba« 2lnilin= 
rotf) ber widjtigftc, inbem e« nidjt allein in ben Färbereien 
in größter SKenge confumirt wirb, fonbern sugleid) aud) $ur 
2)arfteflung ber meifjten übrigen Anilinfarben bient unb fidj 
fucccffiöc in Siolett, 33lau unb @rün, aud) in 33raun unb 
@elb überführen läßt. S3on ganj befonberem 3ntereffe ifl 
bie Don 21. 2B. #ofmann juerft enttiedte Xfyatfaty, baß 
weber au« djemifd) reinem Anilin, noch au ^ c^emifd^ reinem 
fri)ftaKifirtem loluibin ein rotier ?5arbftoff gewonnen wer= 
ben fann, fonbern nur au« einer 2Kifdjung beiber Söafen unb 
jwar erhielt man fowohl in Sejug auf ©djönheit be« 3arb- 
ftoff«, wie auf bie Ausbeute, ba« befte 9lefu(tat mit einem 
(Semenge toon 2 Aequibalent ober 53 V* ©ewid)t«theilen JoluU 
bin unb 1 Aeq. ober 46V 2 @ewid)t«tht. Anilin. 2Werfo>ür= 
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big finb aud) bie Angaben Don Soupier, weldjcr jtoar bie 
eben ermähnte Jljatfadje, bqg man au« reinem Joluibtn 
feinen rotten garbftoff erhält, beftätigt, bagegen mitteilt, baß 
er au« ganj reinem unb Doflftänbig benjolfreiem Soluol, 
SSofaibin unb au« biefem mittet« eine« neuen SJerfaljrcn« 
einen frtjflatttftrten ftarbftoff ,,2oluolrotl)" bargejMt 
fyabe, melier Don bem au« einem ®emifdf} Don Slnilin 
unb Soluibin bereiteten gänjltd) oerfdjieben fei. 5)a« £o- 
luolrotl) beftfce eine um 50 $roc. ftärfere $ärbef raf t , af« 
ba« gewöfjnlidfje Slnilinrotlj unb gebe eine lebhaftere, mel)r 
bläuliche SRüancc. SDtan gewinne au« bem Soluibin 40 — 50 
*ßroc. £oluolrotlj , eine SCu«beute, bie bei Slntoenbung be« 
«nilinoel« nie erreicht wirb. 91. Sttof en ftieljl beflättgt bie«; 
berfelbe fjat fid) überjeugt, ba§ ba« joluibin Don Soupier fein 
Slnilin enthält, ba§ c« bagegen au« jtoei 33eftanbtfjetlen Be= 
fteljt, nömlid) au« bem gemöfjnlidjen frtjftalliftrbaren Soluibin 
unb au« flüffigem äoluibin, weldje« allein jur S3tU 
bung be« neuen rotten garbftoff« SSeranlaffung giebt. Db 
nun biefe« ftüffige SColuibin biefelbe 3 u f atnmen f e fe un 9 wic 
ba« trtjftatliftrbare befifct, ober ob e« au« einer 9ftif(f)ung 
Derfdfyiebener anberer Sllfaloibe beftefjt, ijjt jur $eit noc *) ni^t 
beftimmt ermittelt. 3ebenfall« unterliegt e« feinem BttKtfel, 
baft aud) bie meiflen ©orten öon fäuflidjem 2lnilinoel, foldfje« 
flüffige« SEoluibin enthalten. SBenn e« ftcfj betätigen fodfe, 
bafc mehrere Slrten Soluol e^ifliren (Dgl. ©. 276 unb ©. 305), 
fo läßt ftd) allenfall« audf) bie Sntfteljung mehrerer 9lrten 
Don Sotuibin benfen. Soupier glaubt, baß ba« lofuibin 
bie ttmfyrc Duelle für 9tot^ unb ©rün fei, ba« Slnilin ba= 
gegen bie Umwanblung Don 9iotf) in Slau,- fotoie bie Snt= 
jie^ung Don Slnilinfdfjwarj bebinge. 9?adj biefer allgemeinen 
Erörterung wollen wir einen furjen SSlicf auf bie einzelnen 
äniltnfarbpoffe werfen, S« liegt jebod) nidjt im ^ßlane un- 
tere« 3al)rbudje«, Ijier eine erf^öpfenbe 3ufammenffcllung ber 
Dielen Derfdjiebeuen SDletfjoben jur Darflellung biefer garb= 
ftoffe ju geben. 2Bir werben nur biejenigen -äjfetfjoben be= 
rücfftdjtigen, weldfje jur &z\t toirflidf) in Slnwenbung finb 
unb fomit eine bem gegenwärtigen ©tanbpunfte biefer 3nbuftrie 
entfpredjenbe Ueberftdfyt geben. Die gabrifation ber Stnifin* 
unb £otuibin=garben jerfäßt in f olgenbe l)aupfädf)fidje 3weige : 
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1. %ii(inrotf}, Juchfm, Stofein. 

2. Slnilintuolett 

3. Slnilinblau. 

4. Slniltngrün. 

5. 9lniliubraun. ' 

6. Slnilingelb unb Slmltnorange. 

7. amlmfatoürj, 

1. 3)a$ Slnilinrott), gudjfin ober Köfeln. — 
DiefeS wirb jefct faft auSfchüefclich nur nod) burd) SrljitHing 
i toon Slnilinoel mit 2lrfenfäure bereitet. 3)ie urtyrünglidje 35or= 
fd^rtf t hierju rüt)rt tum ©irarb unb ®elaire ^er, nad) 
melden man 12 2f)le. troefene 2lrfenfäure, 12 Xf)U. SBaffer 
unb 10 %t)ie. änilinoel aflmälig auf 160° erhifcen unb jo 
lange bei btefer Temperatur erhalten foK, bis eine tnetaüifc^ 
glänjenbc, in ber Sälte fpröbe äÄaffe, bie fogenannte i?uch- 
finfdjmelse entftanben ift. £>iefe$ Verfahren ift in neuerer 
3ett nur infofern abgeänbert worben, als man anftatt fefter 
Slrfenfäuve unb SEBaffer, ohne 2Beitere$ eine ftjrupbicfe 9lrfen= 
fäurelöfuug ton 2,0 fpec. @ett>. ober einem ©ehalte öon 74 
^roc. feftem s 2lrfenfäuref)t)brat anmenbet unb bann 100 Zfyt. 
$lniltnocl 140 — 150 Xfyk. foldjer Slrfenfäurelöfung aßmäüg 
bis auf 180° C. erljifct unb bie ©rhifcung 6 — 7 ©tunben 
lang fortfegt, bis fid) eine fdjön glänjenbe ^uc^ftnfc^melje 
gebilbet ^at. 3 U bitf tx ßpwation benufct man fdjmiebe- ober 
gugeiferne Äeffel, bie gleid) SDeftillirblafen mit einem $>elute 
fcerfehen ftnb, ber in einen Äü^tapparat auSmünbet. Die 
.fteffel werben, um eine gleichmäßige Srwärmung ju ermög- 
lidjen, in ein £}elbab (bon ^almoel) eingefegt unb mit 93or= 
tfyeil mit einem Stührwerf toerfe^en. äßäfjrenb beS Siggens 
gehen burd) ben §elm unb Äü^la^arat ungefähr 40 -ßroc. 
unjerfefcteS Slnilin nebft bem in ber Slrfenfäure enthaltenen 
SBaffer über, werben aufgesammelt, mehrmals mit reinem 
SBaffer gewafdjen unb, mit frifdjem Slnilinoel öermifc^t, immer 
wieber toon Beuern $u guchftnbereitung benufct. 

£>ie nach ^ em c & cn mitgeteilten SSerfa^ren gewonnene 
Sud^ftnfdjmelje ift ein ©emifd) ton äniltnroth, arfeniger 
Saure, «rfenffture, etwa« unjerfefct gebliebenem Stattm unb 
unlöslichen fohligen Xfy'xUn unb iwar befteht fte nach ben 
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Unterfucfjungen toon 23 r i mutet) r au« ungefähr 52 (?) s $roc. s Xr= 
fenfäure, 24 $roc. arfcnigcr ©äure, 10 ^roc. unlö«(id)em \>uU 
t>erigem 9tücfftanb, 2 $roc. unjerfefct gebliebenem Slniltn unb 
etwa 12(?)$roc. reinem garbftoff. @cwöf)n(id) nimmt man 
an, ba§ bie Ausbeute an garbftoff 20—25 Ißroc. be« tocr= 
brausten 2lnüin« betrage. 

Um au« ber gudjfinfdjmetje ba« $um gärben geeignete 
frtyftatfifirte gudjftn ab$ufdjciben, t>erfä()rt man meiften« \oU 
geubermafcen : bie Sdjme^e wirb junädjft itoef) fjeifc mit wenig 
SBaffer au«gefodjt, wetdje« ben größten S^crt ber unjerfe^t 
gebliebenen 2lrfenfäure aufnimmt, beim SrJafteu aber ben 
garbftoff a(« Ijarjige üDiaffe abreibet. £>ie ^arjige 9ttaffe 
wirb nun mehrere Stunben lang mit ifjrcm 4fad)en ©cn)icr)te 
SBaffer au«gcfodjt, wobei fidj ber größte Sljert ,$ur prächtig 
rotten gtüfftgfeit (ö«t, au« weldjer man ofjne weitere« ben garb= 
ftoff burd)3 u f a & öonSoba au«fd)eibct. Xcx ebenfall« wteberin 
^ar^form, jmn £l)ei( fdjon frtjjlallinifd) au«gefd)icbene garb= . 
ftoff, wirb nun abermals mit 335affer au«gcfocr)t unb liefert 
eine k'öfung, bie beim Erfatten prädjtige oftaebrifdje Ärtjftafle 
bttbet. 2>urd) 3 u f a fc öon Sod)fat$ $u biefen ÄrtjftaHab= 
fodjungen fann man ben s 2lrfengcfja(t faft üoüftänbig au« bem 
garbftoff öerbrängen. £>ic mit ben $rt)ftaflen ftdj abfdjeU 
fcenben ljarjigen -Staffen, werben immer wieber öon Beuern 
au«gefod)t unb bie Dom garbftoff burd) ©oba befreiten Saugen 
werben eingebampft, wobei ftd) immer wieber garbftoff ab- 
fdjeibet unb ]ukt$t ein unreine« arfenfaure« 9iatron gewonnen 
wirb. £>a« fogenannte gudjftn bilbet prächtig metattifd) gotb- 
grün gfäir,cnbe Dftaeber, welche in SBajfcr, befouber« aber 
in einer Üftifdjung t»on SBeingeift unb SBaffer öoöftänbig ju 
einer intenftü rotten, au ben Räubern Mäuüd) fdjitteruben 
gfüfftgfeit (ö«(id) finb unb ein ganj außerorbentüdje« gärbe= 
vermögen befi^en. 3m t weniger reinem jjuftanbe ^it 
$rt)ftafle Heiner unb mit l)ar$igen £f)eild)cn öermtfdjt unb 
ber unreinftc, nur in effigfäureljaltigcm SBaffer (ö«üd)e, uid)t= 
frt)ftaüifirte Ztyii be« garbeftofffjarje« , ber mefyr rotbraun 
a(« xotij färbt, fömmt gegenwärtig a(« 9? a p r) t ab raun in 
ben §anbe( unb wirb maffeu^aft jitr Jperfteüung eine« biflU 
gen SRotfybraun auf SBoüe erzeugt. 



Digitized by Google 



316 kernte. 

Da« Slnüinrotl) ober gud)ftn ifl nidjt aflein al« einer 
ber fdjönften unb ergiebigen garbftoffc bon großer 2öid)tig= 
fett, fonbem gehört and) $u ben in wiffenfdjaftttdjer £infic|t 
intereffanten djemtfdjen ^erbinbungen. Wad) ben frönen 
Untcrfudjungen, wetdjeA. 2B. §ofmann über biefen®egen= 
ftanb angefteflt fyat, ift nämlid) ba« änittnrotf) be« £>anbel« 
ba« arfenfaure, fafjfaure ober effigfaure Salj einer eigentfjüm= 
liefen ®afi«, be« 5Ro«anittn« =-e 20 H li ,N 3 +H 2 O f welche 
man im reinen ßuftanbe gewinnt, wenn man eine fodjenbe 
gudjftnlöfung mit einem Ueberfdjuffe fcon Sletjammoniaf Der- 
fefct unb fo lange erln'fct, bt« fte bie rotfje garbe toollftänbig 
öerloren hat. hierbei ent$iel)t ba« Äeftammoniaf bem guc^fin 
bie barin enthaltene Säure (Arfenfaure, Saljfäurc, Sfftgfäure) 
unb ba« 9lo«ani(in fdjeibet fidj grftßtentljeil« fofort al« flocf= 
iger, rofenrotl) gefärbter 9iieberfd)(ag ab unb nur ein ((einer 
2f)ei( bleibt in ber ftebcnbfjeife abfUtrirten glfifftgfett getöft 
unb frtjfiaütftrt beim ©rfalten in farbtofen Dafeln ober Sßabeht 
fjerau«, wc(d)e fief) bei Luftzutritt, oI)ne Aenberung iljre« ©e= 
wid)te« rafd) tyüxott) , fpäter bunfelrotl) färben. Da« reine 
9to«aniUn ift tüte fdjon ermähnt farblo« unb frtyfiaflinifd) ; 
e« löft ftd^ nur wenig in SEBaffer, leid)t in $l(foljol, nidf)t in 
tTct^cr unb $erfcfct ftd), wenn e« über 130°C. crfyifct wirb. 
3n berbünnten Säuren, namentlich ©ffigfäurc unb Safy'äure 
Iöfl e« ftd) leidet, inbem e« fidj mit benfelben ju bem cigent= 
liefen garbftoff, bem gudjfm bereinigt, mit prächtig carmoU 
ftnrot^er ftarbe auf, befonber« wenn man §ug(eid) ctwa$8lU 
foljol jufefct. Da« 9io«anilin ift nämlid) eine organtfdje 
99aft«, gehört nadj|)ofmann ju ben Jriamtnen unb bilbet 
als foldje« mit ben Säuren waf)rfd)ctn(idj brei 9?ei(jen üon 
Saljen, nämlidj mit 1, 2 unb 3 2teq. Säure, toon wetzen bt£ 
jefet jebodj nur bie ©atje mit 1 unb 3 J2leq. befannt ftnb. 
Die Sa($e mit 1 «eq. Säure finb ba« fr^ftattinifc^e , gotb= 
grün gtänjenbe gudjjln; biejenigen mit 3 «eq. Säure jinb 
unbeftänbiger. Da« fdjönfte unb al« garbfioff wertfjtwtlfie 
unb gefjaltretdjftc fto«aniünfal$ °*> er Sudjftn ift ba« effig^ 
faure $Ko«aniün = € 20 H 19 N 3 +€ 2 H 4 © 2 . Slu&erbiefen 
fömmt nament(id) aud) ba« faljfaure $Ro«anilin = 
^2 0 H 19 N s h-HC1 in ben Raubet. Die eigentliche eonjlttiu 
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tion beS ftoftanitht* brücft ». 2B. £ofmann burdf) bie 
gormet : 



(•e 6 H 4 )" 

(i3 7 H 6 ) 2 » 
H 8 



>N 3 -fH 2 © 



au$, worauf ljert>orgeljt , bafj ba$ SRoSanUin bcm StypuS 
Don 3 SRoleffiten 2lmmoniaf H 9 N 3 (Sriamin) entfpridjt 
unb jtoor fmb barin 1 $ltom be$ jnjeittjertljigen ffofjfen* 
wafferftoffeS $1) engten = £ 6 H 4 an btc ©teüc t)on 2 
Atomen 333affcrftoff , 2 Sltome beS jnjeiiocrt^tgcn ^o^en= 
tüafferftoffesiolutjlen = € 7 H 6 an bie ©teile öon 4 &to= 
men SBafferjloff im Sriamin (H 9 N 3 ) getreten unb nod() bret 
vertretbare Söafferftoffatome jurücfgeblieben. 3)icfe gönnet 
ftimmt t>or$üglidfj mit bem burd) ba$ Sjpcriment ermittelten 
9?cfuitat , nad) »eifern ein ®emenge t>on 1 Sltom SlnUin 
unb 2 Atomen £oluibin beim iöcljanbeln mit Slrfenfäure bie befte 
Ausbeute unb ba$ fdjönfie 3tot^ -liefert, «u« 1 «t.«nilin entfielt 
fyterbcibaS eine 2ltom "ißljentjlen unb aus ben jmei Sltomen loluU 
bin entfteljen bie beiben $ltome £olut)len, meiere im StoSanilin 
enthalten ftnb unb jtuar unter einfachem 2tu8fd)eiben fcon 2öaffer= 
ftoff, nadjber Sonnet: 1 9t. 9nitin = € 6 H 7 N -f- 2 2lt. %o= 
luibin = € 7 H 9 N = 1 21t. »oSamltn = C 20 H 19 N 3 unb 
6 3lt. SBafferfioff = H 6 ; btefe 6 Sitome »«fferfloff, rceldje 
fid) bei ber 9lo$anilinbilbung aus bcm Slnilin unb Soluibin 
auSfdjeiben, enttoeidjen jebod) nidjt al$ 2Bafferftoffgaä , fon= 
bern nehmen ©auerftoff Don ber fcorfjanbenen Slrfenfäurc auf 
unb öertoanbeln fid) in SBaffer, loäfyrenb ein entfpredjenber 
Jfjeit ber 2lrfenfäure ju arfeniger Säure rebucirt toirb, unb 
ebenfo ift in ber gudjfinfdjmelje ba$ entftanbene Sfto^aniün 
nidjt als foldjeS borfyanben, fonbern öerbunben mit 2lrfen= 
fäure, $u arfenfaurem 9io$anilin. 3)er Vorgang ber gudj= 
finbilbung ift alfo fyierburd) boQftänbtg ermittelt. 3 U 9^ C ^ 
mit bem Sudjfin entfielen jebodfj nodj berfdfyiebene fefunbäre 
^robuftc, fo §. 33. eine eigentümliche 33aft$, ba$ Sfjrt)8 = 
ontlin = f L 2 oH 1 7N 3f tuetdje ein amorpfjeS gelbeS ^ßufoer 
barfteöt, in SBaffer fdjiüer, in SBeingeift unb Slet^er leidet 
löälidj ift r mit ben «Säuren frtyjhllifirbare ©alje bttbet unb 
©eibe ober SBoöe prad^tbott golbgelb färbt. 
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2egt man ferner in eine Sluflöfung öon faljfaurem $Ro8= 
anilin ein blanfc^ .ßinfbled) hinein, fo entfär6t fidj bie glüf= 
figfeit, ebenfo beim JMgeriren bon guchfin mit ©<hroefelam= 
monium unb e# entfte^t eine neue 33afiä, baä 2 euf anilin 
=^ 20 H 2 iN 8 . ®iefe$ bilbet ein weige«, juweilen frt)ftaßini= 
fd)c$ 'JJulDer, färbt ftd) an ber Suft blaß rofenrotf), löft fid} 
taum in f altem , etwa« beffer in fiebenbem SBaffer, (eidjt in 
Sllfoljol, fdjwietig in Liether auf, fd)mil$t bei 100° $ur bunfeW 
rotten burdjfichtigen glüfftgfeit, bilbet mit ben ©äuren farb= 
(ofe, leicht frtjffcaüifirenbe, in SBaffcr föäftdje <Sal$e unb wirb 
burd) oytybirenb wirfenbe (Stoffe in 9to$anilin übergeführt, 
worauf hert>orgef>t , ba$ fidf) SRoSanilin unb Seutanitin äl)n= 
lid) 5U einanber behalten, wie Snbtgblau unb 3nbigweij$. 

I>a$ gud)ftn wirb nid)t allein in feljr bebeutenber 2Renge 
in ber gärberei jum gärben Don ©eibe, SBotte unb 33aum= 
s wolle, fowie in ber ßeugbrutferet benu^t, fonbern bient aud) 
jum gärben Don ©troh, Saft, Korbflechtereien, Seber, Äaut= 
fdjuf, ©utta -ßertf d)a, jur 93unt= unb 2uj:u$})apierfabrtfation 
etc. ßin auö reinem, Don feinem Slrfengeljalt burd) Kothen 
mit Natronlauge befreitem 9?o$anilin bargeftellte« efftgfaureS 
9io«anilin wirb felbjl $um gärben ber berfdjiebenen (Sonbitor= 
waaren, Stqucurc unb bcrgl. benufct unb als giftfreie« 
Slnilinroth in ben ©anbei gebraut. Sbcnfo eignet ftd} 
ba$ gud)ftn gut, um eine Serfälfdjung ätherifdjer 
Dcle mit ^llfo^ol uadjjuweifen, inbem es fid) in reinen 
ätljerifchcn Delen nid)t löft, bagegen benfetben eine rotlje 
garbc erteilt , felbfi Wenn fte nur wenig 2llfol)ol ent= 
halten, 

2. 2>a« Hnüinoiolett, tarnte. — 2>iefer prächtige 
garbftoff, welcher in allen ©djattirungen Dom rötfjlichfien 
SRotljDiolett bis $um bläulidjften Slauoiolett ^ergefteUt wer= 
ben fann, wirb jefct immer au« efftgfaurem 9io«anilin (beftem 
gudjfm) ober reinem SRoSanilin bereitet, beftfct aber je nodj 
ber ÜDtctljobe feiner £>arfteHung, etwa« t>erfd)tebcnc ßigenfdjafs 
ten. 2)a« ältere, aber immer nodj gebräuchliche Verfahren 
befteljt barin, baß man gteidje ®cwidjt«tljeile, j. 33. lO^funb 
föoSanilin unb 10 ^fb. Slnilin unter 3 u f a fe öon 4 
lieber ftarfer (Sffigfäure in einem im Delbabe ftefjenben 9totl)= 
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gugfeffeL allmäljlig auf 180 — 190°C. erfjifct unb fo Tange 
auf biefer £em#eratur erfyält, bis bic in ber §tfce flüffige 
SJitfd^ung, wenn man eine s ßrobe babon auf einer ©aSplattc 
bünn betreibt, intenfiö t>to(ett crfdfjeint. 3)er 9iot^gufefeffe( 
wirb am beften mit §clm unb Slüfjrwerf berfeljen. 2)urdj 
ben £elm wirb baS entweidfjenbe überfdjüffige Slnilin 'abge^ 
leitet unb mtttelft eines ÄüljlaWarateS berbtdjtet unb aufgc- 
fammelt. ^n^ltid) biibtt fidj Diel SlmmontafgaS , tuetc^e^ 
enttoeidjt. -3ft bie Sftaffe tuolett geworben, fo gießt man fie 
fofort unter UmruJjren in 10 $funb rofye ©aljfäure unb 
fodjt fie bann mehrmals mit reinem Saffer aus, um baS 
uujerfefct gebliebene 9lotlj, ?lnilin unb bie ©äure $u entfern 
nen. £)aS Siolett bleibt nad) bem 5luSfodjen als prädjtig 
metatlglänjenbe in SBaffer unlösliche pultoerige 9Kaffc jurücf 
unb wirb bei gelinber SBärme getroefnet. 2luS ben beim 
SluSfodfjen beffelben erhaltenen gluffigfeiten fann man burdj 
(Sättigen mit ©oba lieber ein amlinljaltigeS unb burd) ljef= 
tigeret Äodfyen beffelben mit Sßaffer ein jiemlidj rcineS SRotf) 
gewinnen. 2)aS naef) btefer 3Ket^obe bargefteUte Siofett fd^eint 
nur eine SKifd^ung t>on Slnilinblau unb 2lnitinrotfj $u fein, 
baljer man audj burd) wieberf)olteS 2luSfodjen beffelben mit 
fäurcljaltigem SBaffer beftänbig rotlje |5^üffigfettcn gewinnt, 
wäfjrenb ein 3Jiolett mit bläulicherem Ion jurücfbleibt. S)ie- 
feS Slnilinbiolett ift wie fdjon erwähnt in Sßaffer uulöSlid), 
löft fidj bagegen teidjt unb boüftänbig in SBeingeift unb 
£)oljgeift unb liefert feljr fdjöne feurige gärbungeu , wenn 
man bie ©toffc aus. fodjenber mit ber weingetfttgen £öfung 
beS garbftoffeS t)erfefeter glotte ausfärbt. 

Sin unbebingt fdjönereS unb ergiebigeres Violett erhält 
man aber nadj bem neueren öon 21. 2B. §ofmamx entbecf= 
ten SSerfa^ren. £iernadj wirb 1 £fjl. SioSanilin mit 2 
SEfjln. 3obätl)t)( unb 2 2^tn. ftarfem £>oljgetft ober Stlfoljol 
3 — 4 ©tunben lang in einem gcfcfjloffenen ©cfäße, weldfjeS 
fiarf genug ift, um bem 2)rucfe ber firf) bilbenben £ämjpfe 
wiberftefjen ju fönnen, auf 100° C. erljifct. 3ft alles $RoS= 
anilin tnSJiolett berwanbelt, fo fodjt man, um baS 3ob wieber= 
jugewinnen, bie SDiaffe $unäd)ft mit Natronlauge aus, welche 
baS 3ob aufnimmt, wäfdjt ben jurücfbleibenben garbftoff gut 
mit SBaffer, beljanbelt if)n mit etwas ©al$fäure unb troefnet 

» 
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ihn enblidj. 3e nad)bem man bie Sr^t^ung ftirjere ober 
längere $eit fortgefc^t fjat, erhält man ben garbftoff mehr 
rotl)- ober blauviolett bis blau. 3m $>anbel wirb ba$ fo 
bargefhUte Stolett gewöhnlich 3ob=Stolett, aud) 2)a^ 
lia ober $>of mann'fd)e$ SJiolet genamft; e$ töft ftd} 
leid)t unb voUftänbig in Sllfohol, §o(jgcift unb jtemlich leicht 
in verbtinnter Gffigfäure unb liefert tüte fdjon erwähnt ganj 
prachtvolle Färbungen, fo ba§ e$ mehr unb mehr ba$ nach 
ber älteren, erfl ermähnten äJfcethobc bereitete 3?to(ett t»er= 
brängt. £ofmann ^at ba$ 3ob- Violett anafyfirt unb iji 
babei ju bem ^o^ft tntereffanten 9?efultate gelangt, bagbaS- 
fclbe als ein tüirfli^er Slbfömmling be$ SRoSantltnS ju be* 
trauten unb au$ bem 9to$auilin baburdj entftanben ijt, baß 
an ©teßc ber 3 Vertretbaren Sßafferßoffatome, 3 Sltome be$ 
9tabifa(S Sleth^l (€ 2 H 5 ) getreten ftnb. 2>a3 3ob=33tolett tjfc 
nämtidj — !6 26 H 3 iN 3 4-H2Ö ober — 

(€ 7 H 6 ) 2 N 3 + H g 9 

ß3 ift alfo £riäth*)l = 9to$autlin unb gehört rote 
ba$ SioSanilin ju ben Iriamtnen. 

3n neuefter $eit ^at 2Bife in ?onbon empfohlen, 
jur 2)arfteHung von Slnilinviolett gleite ©eroidjtstljcilc 9fo$= 
anilin unb Salbrianfäure fo lange ju erfreu, bis ftd) bie 
äftaffeju Verbieten beginnt unb bie für ben geroünfdjten gar= 
benton erforberlidje Temperatur erreicht Ijat, roobei ju bt= 
inerfen, baß bie 9iüancc umfomehr in 23fau übergebt, je 
(äuger bie Srhifcung fortgefegt roirb. S)ie erhaltene 9Raffe 
foU bann, mit SEBaffer auägcfodfjt, einen prachtvollen violetten 
garbftoff liefern. 2)ie Umroanblung beS 9lo$anilin in 33io= 
lett erfolgt überhaupt leiäjt unb burd) Viele Verriebene Stoffe, 
fo 5. 93. auch o^ne SßeitereS burd) 2llbelji)b, roobei man nur 
nötljig h at r efftgfaureS, 9toSani(in in ettoaS effigfäurehaltigem 
SBaffer ju (öfen «unb bie Söfung mit etroaö Hlbehtyb $u ver- 
femen, um fofort eine prächtig rothviolette, jum gärben ge- 
eignete glüffigfeit ju erhalten. 

3. 2)a« Anilin blau. — 3e nachbem baSfelbe einen 
mehr ober roeniger rein blauen garbenton beftfct, hat e$ im 
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$anbel fcerftfjiebene 9?amen ermatten. Bleu de Lyon 
nennt man gewöfyntid) ein Slntttnbtau r wetdjc« nod) einen 
t)eut(idj erfennbaren rötljlidjen ober öiofetten Stid) jeigt unb 
namentlich bei ffinfilidjcv Selcndjtung nidfjt rein ©lau er= 
fdjeint. Bleu de Lumi^re, Bleu de nuit, Sidjt« 
ilau ober 9Zad)tMau nennt man bagegen ba« Wnilin* 
Wau, wetdjc« fclbft bei fünjHidjer 33e(eud)tung eine boflftän= 
big reine, prädjtig blaue $arbc jeigt unb burdjau« frei tjl 
tjon jeber rötljtidjen 93eimifd)ung. Die Darftcllung biefe« 
reinen 8id)tb(au« ift inuncr nod) ®cl)cimnifc einiger gabrU 
!cn. Sefonbcr« fd)ön erhält man biefen ^vbfloff au« 
granfreid). 

3m Slügemeinen gewinnt man ba« SlnifinMau genau auf 
biefclbe Sßcife; wie ba« $lni(iut)iofctt , nur mit bem Unter= 
fdjicbc, bag man bic jur Umwanbhtng bc« SRo^antHn^ nö* > 
t^ige einwirfung längere £cit fortfefct unb gleidfjfam mög* 
lidjft öoOftänbig ju ßnbe füfjrt, um ju bewirfen, ba& ber 
größte Sfjcit be« 9io«ani(in« unb be« au« biefem entftanbe* 
nen SJiolett in 93tau übergebt. 2Ran erfjifct atfo jur 23ereU 
tung be« 33(au 10 $fb. 5Ro«ani(in mit 10 $fb. möglidjft 
reinem Änilin unb 4 ^ßfb. ftärffter fäuflidjcr Gfftgfäure fo 
lange in einem ebenfoldjen Separate, wie jur SJiolettbcrciz 
tung auf 180°— 190°C., bi« eine $robe ber SKaffe beim 
2lu«ftrcid)cn auf eine @(a«p(atte möglidjft rein blau , faß 
etwa« gvünlidjblau erfdjeint, barf jebod) anberntfyeit« ba« Gr= 
Ijit3cn nid)t ju Tange fortfefcen, tnbem fotift ber garbftoff fein 
Reiter verliert unb ju fcfywer (ö«üdj wirb. ®ewö!jn(id) er= 
reicht man nad) 6 — 7 ©tnnben lang fortgefefcter ßrljifcung 
ba« richtige Sfcfuttat. Die gefdjmot$enc, fdjwarj au«feljenbe 
tWaffe wirb fobanu ebenfafl« in 10 $fb. concentrirte ©a(j= 
ffiure unter Umrüsten cingegoffen unb fo oft a(« möglich 
mit reinem ober faljfäurefjaltigcm SBaffer au«gefod)t, um 
ba« beigcmi)d)te 9?ot^ unb 9f otljtnolctt , weldjc« bem S3(au 
fcfyr f)artnäcfig anhaftet, ju entfernen. Der jule^t {ebenfalls 
mit reinem SBoffer auSgcfodjte garbftoff wirb bann gctrocf= 
nct. Da« fo bargefteflte SInitinbfait bitbet ein fd)wad) bronje= 
<jfänjenbe«, juweilen etwa« matte« bunfetbraune« ober blaue« 
*j>utoer, ift in SBaffcr ganj unfö«lid),* löft fidj bagegen tootl= 
ftäubig in Sltfofjol ober £>otjgcift unb wenn man biefc Sluf* / 
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löfung in eine mit cugfifdjer ©djwefelfäure ftorf faucv ge= 
machte itnb mit etwa« 3i nn ^ Ior ^^l un 9 Derfefcte fod)enbe 
Färbeflotte gießt, fo faften ftd) bie ©toffc fefjr fd)ön bamtt 
färben unb bie erjielte gärbung gewinnt nod), wenn man 
ben gefärbten (Stoff jutc^t burd) bünne« ©eifenwajfer nimmt. 
Sei ber ^Bereitung be« Bleu de Nuit wirb bem Bleu de 
Lyon burd) Diele« 3lu«fodjen mit faljfäurefjaltigem SBaffer 
afleS 9iotf) möglidjft entjogen. Safjrfdjeinlidj wirb ober 
hierbei nod) eine anbere 9Jianipulaiion ausgeführt, burd) wcldfjc 
man ba« 9tot^ total jerftört, fo baß nur ba« 33lau übrig 
bleibt. 

Da« au« $Ro«ani(in unb 3lnilin bargeftettte 23lau, wirb 
aud) SRo«anilinblau genannt. S« ift Don 31. 23. §of= 
mann anafyftrt worben unb fann nad) § o f m a n n , wie 
ba« 3lnilinDiolctt al« ein Slbfömmling be« SRo«ani(in« be- 
trautet »erben, au« weldjem e« entftanben ift , inbem an 
Stelle ber brei im 9?o«anilin enthaltenen SltomeäSafferfloff, 
brei Sltome *pi)ent)t (€ 6 H 6 ), au« bem 3lnilin fommenb, ge= 
treten finb. £)a« 9io«anilin ift nämlidf) = -G 38 H 31 N 3 + 
H 2 0 ober = (€ 6 H 4 ) I 

(€ 7 H 6 ), N 3 + Ü 2 0 

(€6H 5 ) 3 I 

ß« ifl alfo 5EriMent>(=9to«aniltn unb gehört wie 
ba« 9to«anilin ju ben Srianttnen. Da« in ben $>anbel 
fommenbe 3lnilinblau ift jebod) nidjt ba« reine, fonbern ge= 
wöfjnlidj ba« fafyfaure Ürip(jcM)(=9io«anilin; benn aud) biefe 
93afi« fann gleidj bem 9io«antlin mit ben Säuren Sal$e 
bilben, welche jebodj fcfywieriger frtyfiallifiren. Unterwirft man 
ba« Slnilinblau ber troefenen Deftißation, fo gefyt eine flüd}= 
tigeSaft«, ba« £) i p f) e n l a m i n = <? 12 H u N über. SDte* . 
fe« ift farblo«, frtyftallimfcf}, rtedjt eigenttyümlidj blumeuartig, 
fdnniljt bei 45° C., fiebet conftant bei 300° C. reagirt nidjt 
alfalifdfj, ift inSBaffer faft unlö«lid), in Sllfofjol unb 3letf)cr 
Ieid)t lö«ltdfj, bilbet mit ben Säuren tcidjt jerfe^barc Salje 
unb färbt ftdfj mit concentrirter Salpetcrfäure, fowie mit 
einer $latindj(oriblöfung pracfjtDoU b(au. ®icfe 93ilbung Don 
Dip^en^lamin au« benj 3lnilinblau foridjt für bie 9Jtd)tigfeit 
ber Don $>of mann für biefen Äörper gefunbenen djemifdjen 
3ufammenfetntng. 
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3n äfpiüdjtr SBeife, wie ftdj 9?o8anittn=33(au burd) Er- 
iken uon SRoSanttin mit Sfftgfäure unb Anilin bitbet, er- 
hält man nad) 3f. 2B. £ofmaun audj ein £o(uibin = 
Stau ober Eritolutj (roSaniiin = -G4iH 87 N 3 , wenn 
man effigfaure« SioSanüin mit feinem boppeften ©ewidjte 
bon £o(uibin ermißt unb bie Srljifcung fortfefct, bi« eine 
blaue äKaffe entflanbeu ift. 2)a3 Soluibinbfau ift ebenfalls 
braun, fdjwadj metatttfd) glän&enb, (oft fid) in SBeingeift mit 
inbigblauer garbc auf unb btfbct mit ben ©äuren blaue 
©alje. Sei ber trodenen 2)eftittation liefert e$ baS $lj c " 
n^ltolutjlamin = € 13 H 13 N = (€ 6 H 6 ) (€ 7 H 7 ) H f N, 
eine farbfofe, frt)flalltnifd)e , bei 87° fdjmeljenbe bei 334, °5 
fiebenbe, mit ©atyeterfäure blau werbenbe 93afi$. 

Segt man in eine alfoljolifdje mit ©atycterfäure berfefete 
Söfung öon Slnilinblau ein blanfeä QintbUd), fo entfärbt fid) 
bie Söfung rafd) unb man erhält burdj 3 u f°fe öon SBciffcr 
einen wenig frt)ftattmt|'d)en, weiften ^ieberfd)lag , ber burd) 
2ßafd)cn mit SBaffer unb Söfen in 3letljer rein erhalten wirb. 
Diefer Äörper* ift STrt^^cnt)( leuf anil in = -G S0 His 
(*G 6 H 5 ) 8 N 3 . (§r wirb burd) 33cl)anbeln mit ortybirenb wir= 
fenben Stoffen wieber blau. 

£>er bielfeitigen Slnwenbung be$ SlnilinblauS, weldfje$un= 
ter ben blauen garben ftdj ebenfo feljr burdj ©dfjönljeit ber 
garbe unb ©rgiebigfeit auSjeidjnet, wie ba8 gudjfin unter 
ben rotten garben, fteljt jebodf) Ijättfig feine boUftänbige Un= 
lÖSlidjfeit in Sßajfer im 2Bege, unb fclbft bie Slnwcnbung 
beä ätnilinblau« in ber gärberei wirb fyierburdfj minbeflenä 
erfdfywcrt nnb öertljeuert. 2Ran hat fid) bafjer tiiel 2KüIje 
gegeben, baä Slnilinblau in einen im SBaffer (öSUdjen £u= 
ftanb, in fogenanntcS ,,£ö$lid)e$33lau'',Bleu soluble 
äberjufü^ren. Die gewöhnliche SKct^obc um bie« ju erreU 
djen beftefjt barin, baß man 1 Zi)L gut getrodneteS, mög= 
lid)ji rein blaue« 2lni(in in 10 £f)ln. auf 120— 130°C. er= 
fjtfcte concentrirte englifdje ©djftefelfäurc unter Umrüfjren att= 
mälig einträgt unb ba$ örfjifcen fo lange (ungefähr 2 ©tunben) 
fortfefet, bis fidj ade« Stau in ber ©dfjwefelfäuve gelöftljat. 
3)ie erhaltene SKaffe trägt man nun borftcf)tig in eine grö= 
ßere SKengc toon faltem SBaffer ein, wobei ftdj ba$33lau als 
fcoluminöfcr 9iieberfdjlag abreibet, wäljrenb nodfj eine bebeu- 
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tenbe SWenge Don 9totl), weldje« im 331au entladen war, in 
ber Söfung bleibt. 9J?an filtrirt ben 9üeberf(r)fag ab, wäfd)t 
ifjn mit wenig SBaffer, neutrattfirt mit berbünnter 9iatron= 
lauge unb trodfnet bie 9Waffe, fo fyat man ein recf)t gut in 
SEBajfer Iö«Hd)e« 331au, weldje« jeboef) nodj raeifl röt^lidj au«= 
ftcfjt. SJerfaffcr btcfcö fjat jebod) eiu öoflftänbig mit reinfter 
prac^tt>oII blauer garbe in Saffcr löölidje« 231au au« einer 
fremben gabrif gefeljen, worauf fycröorgefjt , baß audj bie 
^Bereitung eine« ächten in äBaffcr Iö«(icf)en £id)tblau« ge= 
lungen ift. 

4. £>a« anilingrün, Emerald green, 5Rad)t = 
grün, Sicrjtgrün. Dicfer prad)töofle garbftoff fann ent= 
Weber au« $Ro«aniftn ober au« Slnilinblau bargefteHt wer= 
ben. ©eine ^Bereitung ift jeboer) jiemlid) fdjwierig, wenig 
ergiebig unb mißglüdt leicht. 3)a« fdjönfte ©rün erhält man 
wie 93erfaffer biefc« gefunben, wenn man 1 9io«ani(in 
in 40 tyln. 3Ilbcf#b aufföft, $u ber Söfung 20 2l)le. ©al-- 
^eterfäure öon 40° B., 2 Zfy. cngüfdje SdjWefclfäure, 2 
ST^tc. ©aljfäure unb jule&t 20 S$le. gelbe« ©d)Wefelammo= 
nium f)injufügt unb fo lange feljr borfidjtig auf bem SBafc 
ferbabe auf 60— 70 °C. erf)ifct, bi« bie glüfftgfeit blaugrün 
geworben unb an ber SSanbung be« ©efäße« einen grünen 
Staub bilbet. SBürbe man länger erljifcen, fo würbe fitf) bie 
SWaffe unter fjeftiger ©nwirfung unb Silbung öon fafyctrU 
ger (Säure ^erfefeen. Sowie bie glüffigfeit blau geworben, 
gießt man fie in 300 Zfy. ftebcnbc« SSaffer, wobei unter 
s 2Ibfd)eibung einer blaugrauen pufoerigen ©ubftanj eine prad^ 
öoll gra«grüne $lüfftgfeit entfteljt, au« weldjer burdj öorftd)- 
tigen 3 u fafc öon ®oba ber grüne garbftoff gefällt werben 
fann. £eiber läßt ftd) biefe $orfdjrift nicf)t wor)l im ©roßen 
ausführen, inbem ftdj beim (Eingießen ber blaugrün gewor= 
benen gföfftgfeit in ba« fodjenbe 2öaf}er, ein faft uncrträgli= 
djer, an SWercaptan erinnernber, ©eruef) entwirfelt. 3n ben 
meiften fällen bebient man fid) bafjer ber SWetfjobe öon @u= 
f h b e, welche auf f olgenber SKani^ ulatton beruht : 2Jf an löft 
150 £l)le. fdjwefelfaure« 9io«anittn in 450 Sfytn. einer er= 
falteten ÜKifdjung öon 3000 Sfjln. engl, ©djwefelfaure unb 
1000 2f)ln. SBaffer unb öerfefct bie Söfung mit 225 £$fo. 
concentrirtem Sllbef^b. SDtefe« ©emifet) eityfet man im ©anb= 
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babe fo lange, bi« ein Kröpfen ber giüfftgfcit fdjwarf) ange* 
fäuerte« Baffer fc^ön grün färbt, gießt e« bann in eine fo* 
djenbe Söfung üon 450 £f>(n. untcrfdfjwef(igfaurem 9Jatron 
in 30000 £(jfn. SSaffcr ein unb unterhält bie ftlüffigfett 
nur wenige 2Kinuten im Socfjcu. 3lu« ber fcfjöK aber etwa« 
Mäutidjgrün gefärbten glüfftgfeit, fann ber ftarbftoff ebenfalls 
burdj 3»f a j& öon ®°*> a ttiebergefdjfa.qen werben. 2)er 5Rie- 
berfdjtag wirb bann gefammett, mit ©affer au«gewafd)en unb 
getroefuet. 

-Ca« Slnitingrün erfdjeint a(« ein lebhaft grün gefärbte«, 
nidjt !r^ftaUinifd)c«, cigcnt^üm(icf| fdjroeftig ricdjcnbe« *ßuU 
öer, weldje« jeboef) am üidjt rafd) bcrblcidjt. 6« ift unlö«= 
lid) in SBaffer, leidjt mit prächtig grüner garbe lö«üd) in 
SBeingeift, befonber« nad) 3ufafc Don etwa« ©djwefeffäure 
unb bient twqügüd) jum färben ber Setbe. 8ür SBotte ifl 
e« ju treuer. Uebcrbiefc befifct ba« Slniüngrün nid)t ba« 
fjofje gärbcoennögen, wie bie anberen ÄnUinfarbftoffe, unb ob= 
fdjon bie bamit gefärbte (Setbe aud) bei fünftlidjem Sidjt rein 
unb pvadjtoott grün erfdjeint, l)at biefer gavbftoff bod) nur 
eine tuet befdjränfterc «nwenbung gefunben , al« bie borer= 
wähnten. 

5. 3>a« «nttinbraun. — Scrcit« oben (f. ©. 315) 
Ratten wir mitgeteilt, baß bie gcringftc Sorte öon Sudjfin, 
af« 9iapf)tabraun in ben £>anbel gebracht unb jur £>er= 
ftcßuug billiger unb ^übf^er rotbrauner 9Jüancen benufct 
wirb. 5Utf$erbcm fjat man aber unter bem SWamen 9lni(in= 
braun fefyr uerfdjicbene braune garbftoffc, bie jebod) fjäufig 
oljne Stuilin bereitet würben unb metft nur wenig Slnwen= 
bung gefunben fpben, empfohlen. (Sin wirtliche« Jlnilinbraim 
fott man burd) meljrftünbige« Srljifecn Hon 1 Zf)l 8lni(in= 
v bfau ober 5hii(inmoictt mit 4 Ztyn wafferfreiem fatjfaurem 
äniün auf 240° C. ermatten. T)affelbc $eidjnet ftd) biftd) 
feine ?ö«(td)fett in Sßaffcr, SHfofjol unb ©äureu au«. 3n 
neuefter 3eit ifl aud) öon g. SB i f e in f onbon eine SSorfc^rift 
jur ÜDarfteflung öon 9(nilinbraun mitgeteilt worben, bie je* 
bod) jiemüd) unttar ifl. 3ftan foü nämüdj 1 Zty. SRo«a= 
nittn mit 1 Xfjjl, Slmcifeufäure unb l /i efftgfaurem 
Patron junädjft auf 140° C. crfjt&cn, wobei eine bunfelbraune 
in STIfo^oC ober §o($geifi mit fd)ar(ad)rotl)er garbe lö«lid)e 
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2Raffe cntftefjt. SJ* biefer SKaffe fott mau nun 1 St^t. 
mit 3 £l)ln. Anilinoel einige jjeit erfjifcen, woburd) ein 
prädjt ige* brauner garbftoff entjtefje, ben man nur Dom über= 
fd)üffigen Ahilin ju trennen fjabe, um iljn berwenben ju 
fönnen. 3m Allgemeinen ifl ju bemerfen, baß bie Färber 
fc^r fdjöne braune Sorben mttSenufcung ber 3torbJ)öl$cr fo billig 
(jerjufteHen berftcfjen, baß nur ein ganj billiges Anitinbraun 
Au«fid)t auf eine bebeutenbe SJermcnbung (jaben fann. 

6. Anil'ingelb unb Anilinorange. — Ucber bie 
Darfhflung eine« frönen Anilingelb unb eine« Anilinorange 
Ijaben wir fcfyon im öorigen Oaljrgang biefe« 3al)rbudi}e« (f. 
©. 350) ÜKittljcilung gemacht unb bemerfen Ijicr nur f baß 
äfjnlid) wie beim 33raun oftmal« garbjfaffe unter biefen ta- 
rnen in ben $>anbet gebracht werben, welcfje Weber Anilin 
enthalten, norf| unter Anwcnbung toon SInttin bargeffrttt wor= 
ben ftnb. 9?oc^ ©d)iff erhält man ein fdjöne« Anilin = 
gelb, wenn man 1 Zfji. Anilin mit 2 £f)ln. jtnnfaurem 
Patron berreibt unb ben bünnen Srei mit ©aljfäure über* 
fättigt. <5« entfielt bann $unäd)ft ein fdjarladjrotfyer, in einer 
2Rifd)ung bon Alfoljol unb Aetfjer lö«lidfjer Q^ftoffr beffen 
faljfaurc« ©alj au« Aetfjer in cantfjaribenglänjenben 93lättd)cn 
frtjftatliftrt. Alfalien fällen au« biefem ©al$ einen intenftb geU 
ben floef igen Körper, welker ©eibe unb 2BoHe fef)r faltbar färbt. 

7. Da« Anilin fd) w arj. — Die große 9iei(je ber Anj- 
linfarbftoffe würbe enblid) nod) burd) bie ßntbeefung be« AnU 
linfdjwarj berbollftönbigt. Seiber tft e« aber nic^t gelungen, 
biefe« fdjöne ©djwarj, gleidj wie bie anberen Anilinfarbftoffe 
in reinem, unmittelbar juni färben geeigneten 3 u P an ^ c ^ örr 
jufleUcn, fonbern man fann biefen garbftoff nur birect auf 
ben Stoffen, bie ju biefem 33efjufe mit Anilinfaljen unb ent= 
fpredjenben Seijen bebrurft werben, erzeugen, woburdj bie 8er= 
weftbbarfeit biefer fonft feljr bauerljaften, faß unjerflörbaren 
garbe feljr befdjränft wirb, ©djon im torigen 3aljre«berid)t 
(f. @. 350) fjaben wir bie 2Ketf)obe bon Sautf) jur @r= 
jengung be« Aniltnfdjwaq mitgeteilt, ©eit biefer 3"* f m * 
berfdjiebene anbere hierauf bejtiglidje Sorfdjlägc gemalt wor= 
ben; namcntlidj ljat SR ofenftiefjl barauf Ijingewicfen baß 
djlorfaurc« Ammoniat mit faljfaurem Anilin bei ©egenwart 
einer geringen Spenge t>on Äupfer ein fe^r fdf)öne« ©e^warj liefert. 
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3ur 9?a ro c t f ung bcr änifi*SrFen 4 auf '1 
t>amit gefärbten St offen bieneft befoiibcr^ fotgenbe 

tUcaftioncn. X^Uto j) 

2>a$ Slnilinrotlj erträgt ba$ ffod)e^itt^ gel^i iAiiIer 
Don */i ^ roc - ©c^alt an Seife uid)t, e$ wirb balb TJeTTer unb 
tjerfdjwinbct auf SBollc ga»j; beim Scfcudfjten ber bamit ge* 
färbten Stoffe mit ftarfev ©obalöfung fjält c$ ftd) jicmüdj 
unöcränbcrt ; beim Einlegen in äcfeaimnortiaf wirb c3 blaß 
Tofcnrotf) biä farblos, bod) fömmt bie garbe, nadjbcm baä 
2lmmoniaf üerbunftet ift, auf ber Safer lieber jum SJorfdjein ; 
bet|n 33cfcud)ten mit ßitronenfaft l)ült c$ ftd) jiemlid) gut 
unb beim 33efcud)tcn mit einer ?öfung t>on gleichen Reiten 
3innfalj f ftarfer Saljfäure unb SBaffcr wirb c3 langfam, ju= 
weilen unter Dorübergeljenber 23läuung, entfärbt. 

3)a$ gewöhnliche Slnilintoiolett auf 3 cu 8 en > ^irb 
fceim 33efeud)ten mit ftarfer ©afjfäure, ober mit einer SRifdjung 
^leidjcr Steile 3iund)lorür, conc. Saljfäure unb SBaffer grfinüdj, 
beim Einlegen in SBaffcr wieber toiolctt unb bleibt beim Sin= 
legen in Slcfcammoniaf ober tu eine Sobalöfung unberänbert. 
Gbenfo öcrr)ä(t fid) ba8 £>of mann'fdje 93iolett, nur mit 
t>em Uuterfdjicbe, baß e3 burd) ©ofjffiurc ober Saljfäure unb 
3inud)Iorür nidjt grünlid) , fonbem gelb wirb. 3n SSaffer 
fömmt e$ aber ebenfalls wieber jum SSorfdjcin. 

$)a$ Jt n i Ii tt b t au wirb burd) berbünnte Saljfäure gar 
nidjt, burd) conc. Saljfäure ober eine Üftifdjung öon Salj= 
fäure unb 3innd)(ovür nur wenig fccränbert, unb bie urfprüng= 
lidje garbe lömmt beim Einlegen in SBaffcr wieber jum 
33orfd)cm; beim Einlegen in Natronlauge wirb e$ aHmälig 
Diolett unb heller, beim Einlegen in Elorfalflöfung wirb e$ 
aümälig entfärbt. 

3)a$ Sin it ingrün wirb beim 33efcud)ten mit conc. 
©aljfäure balb gelb, felbft farbloS, bod) erfd)eint bie garbe 
beim Einlegen in biet 2Baffcr jiemlid) wieber. 

Da« 2lnilinfd)war$ wirb beim Einlegen in Safyfäure 
^vünlicr) nüancirt, beim Eintauchen in eine 9Kifd)ung öon 
gleiten Steilen ^innäjioxüx f SBaffer unb ftarfer Saljfäure 
wirb e$ fc^ncH grün bis igraugrün. 3n SBaffer fömmt bie 
garbe nidjt wieber junt 33orfcf|ctn, wol)l aber in Slmmoniaf. 
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Einige anbere gar&ftoffc. 

3uglei(j) xait ben 2lui(infarben finb in ben (efetfcerflojfenen 
Sauren oerfd)tebene anbere, jum Sljetf pradjtoottc garbftoffe 
bargcftetlt unb jur praftifdjen änweubung empfohlen worben. 
Dieselben fyaben ftd) jebod) au^ öerfcfjiebenen ©rünben in ber 
$ragiö nicfyt beiüä^rt ober wcuigftenä nur feljr befdjräuftcn 
Eingang gefuubeu. Die einen biefer garbftoffe ftnb 31t fdjwierig 
barftcllbar, anbere ju treuer, anbere nid)t faltbar ober niefjt 
ergiebig genug ober fonft fdjwierig ju bcfyanbefn. 3ti Setreff 
biefer garbftoffe woüen wir unä bafjer mit einigen Slnbcu^ 
tungen begnügen unb un$ für beu gatt, bafc burd) fpätere 
Srftnbungcn gortfdjritte erjiefo werben, auf einen fofgenben 
dafpgang fernere 2)iit(jei(ungeu borbefjalten. ©an$ befonbereS 
Ontereffe erregen feit einiger 3eit 

bie 9lapf)ta(in* ober 9fapfjtt)(f arbeit. Der 9lof}= 
jloff jur DarjiteHung biefer ©ruppe oon garten ift ein feflcr 
to()(cnwaffcrftoff, nämüd) bc$, 9? a p f) t a Ii n = € 10 H 8 wetoje* 
fid) in bebeuteuber Sftenge bei ber trorfenen DeftiHatiou ber 
©tetnfo^len bUbct, au# beu fernerer flüchtigen Reiten bc$ 
<Steinfor)(eutr)ccrö r nadjbcm berfefbe jur Entfernung ber Ear= 
bolfäure mit Natronlauge gcfd)ütte(t worben, fjcrauäfrtjftaUifirt 
unb (eidjt in großer 3J{eugc gewonnen werben (önnte. $ur &c\t 
ift e$ nodj jiemttdj wertlos. Um baä rof)e, au$ bem Sljccr 
abgefdjicbene DJapfjtalin ju reinigen, fott man baffelbe nad) 
JljcuiuS in ber Sänne mit ^efcuatronfauge oon 15° B. 
bigeriren unb bie glüffigfcit erfaltcu (äffen, wobei ftdj baS 
$Rapl)taUn at$ fefte Trufte auf ber braun geworbenen 8 auge ab- 
Reibet unb leicht abgehoben Werben fann. Diefc Trufte wirb 
nun jwifdjeu gliefcpapier ausgepreßt, ba$ ausgepreßte 9iapf)= 
talin fubtimirt unb julefct buvdj UmfrtyjMifiren au3 SUfofjol 
toofljiftnbig gereinigt. Da« reine 9iap()ta(iu fubümirt in rfjom* 
bifc^en glänjenben lafcüi, ift öoUfommeu farblos, fdjmtfjt 
bei 79°,2 unb ftebet bei 218°, beginnt jebodj fdjon bei weit 
nichtigerer Temperatur ju fublimiren; e$ beftfct ein fpec. 
®ew. = 1,153, faßt ftd) (eid)t eutjünben unb brennt mit 
ftarf rufeenber gtammc, e3 ift gcfdjmatftoä, bagegen oon eigen- 
tfjümüdjcm fdjwad) aromatifdjcm ©crud), in ffiaffer nidjt, tu 
heilem SUfofjol jiemlid), in Sieker, äct()erifd)cn unb fetten 
£>elcu, «enjiu unb @d)Wefdfor)lcnftoff fc(jr (etd)t auflöSlid). 
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Set 33eljanMung mit ©afycterfäure , SI)for etc. läßt e$ fid) 
in toerfdjicbene ©ubflitutionäprobufte überführen, au$ welchen 
burd) weitere 3*rfe&ungen garbftoffe bargeffceflt werben fönnen. 

ßtneö ber intereffanteften ^robnfte biefer Slrt ift ba3 
SRttronapljtalin ober 9Jitr opljtalin = Gh>H 7 
(Nö 2 ) 3 U f c * ncr ^Bereitung läßt man am beften fein geriet 
beneä 9?apl)talin in ber Säfte fünf bis fedjä Jage fang unter 
öfterem Umrühren mit feinem fcdjSfadjen ©ewidjte ©atyeter= 
fäure Don 1,33 fpec. ®ew. in Serüfyrung unb wäfdjt ba$ 
entflanbene Sftitronaptyalin gut mit Sßaffer. S« frtyftafliftrt in 
rljombtfdjeu fdjwefclgelben ©äulcn, löft fidj nidjt in SJaffer, 
(eidjt in Sllfofjol unb Steter, fd)ini($t bei 43° unb fubtimirt 
in fjöfyerer Xemperatur , oljue fid), $u jerfefeen. 9luä 3?itro= 
napfytalin fann man einen fefjr intenfioen gelben garbftoff bie 
5Kitroriapl)taIinfäure = -G 2 o H u N 2 O 5 +H 2 ö bereiten, 
inbem man 1 Zfy. ?iitrona^ta(in mit 1 £()f. in möglidjft wenig 
SSaffer getöftem SlegfaU unb 2 tyL gelbstem Mt in einem 
gefc^toffenen ©cfäß im OeCbabe auf 140°C. er()tfct unb einen 
langfamen £uft= ober ®auerftoffs@a$ftrom burdjgefjcn fäßt, bi$ 
bie 2Raffe nad) 10 — 12 ©tunbeu eine intenfib gelbe ftaxbt an= 
genommen Ijat. Diefetbe wirb bann mit SBaffer auSgefodjt, aus 
ber Söfung burd) ©atjfäure bie 9?itronapf)talinfäure nicber= 
gefdjfagen unb au$ berbünntem SSeingeift umfrtyflaUtfirt. ©ie 
htyftatliftrt in Meinen, fternförmtg gruppirten 9?abc(n Don 
ftrofjgefber garbe, fdjmetft bitter, (oft ftdj tu 3Baffer, SHfofjof, 
$o(jgeifi unb ßfftgfäure unb bilbet mit bem 2Ufaüen feljr 
intenflo gelb gefärbte Safje, wefdje wie bie reine ©äure ein 
bebcutenbeS 5ätbet)crmögen befifcen. — 3tnter benufct man 
ba$ SRitronapfytattn jur £>arfhßung einer fünfHidjen organt= 
fcfjcn 33aft3, ber 9iapf)tt)tamin3 ober 9lapf>ta(ibttt9 
= -eioH 9 N. ÜDiefeö erljäft man nad) 93 ö 1 1 g er am Ieidj= 
teften, inbem man Sfrtronapfjtatin in einem @ta$folbeu in 
ber Siebte in ber erforberlidjen 3Keuge öon gewöfyufidjem 
SBeingeiji aufföft, ju ber ?öfttng ungefähr ba$ g(eid)e 33o(umeu 
fäuflidjer ©atjfäure fefet unb fotoiet ,3inf firetfeu f}tneiug(eiten 
fößt, baß fofort eine lebhafte SBafferftoffgaSentwicfelung ein- 
tritt. SWan erhält in wenigen SRinuten eine ffare l'öfung, 
au« ber ftd) nadj ber Filtration beim örfaften in einiger 
3eit faljfaurcS 9?ap()tt)(amiu in frönen farbtofen warjenför* 
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migen ffrtyftaSen au^fc^etbct. StuS bcm fa($faurcn SKapljttyU 
amin läßt (tri) burd) |Slmmoniat ba$ reine SKapljttylamin ab- 
reiben. 3)a$felbe bctbet meiße, feine lange Nabeln, fublitnirt 
fdjon bei gelinber SBärme, fdjmity bei 50° unb fein eigcnt= 
üd>cr Stebepunft liegt erft bei 300°; c$ riecht eigentümlich 
unangenehm, fdjmetft beißenb bitter, färbt ftd) an ber Suft 
langfam toiolett, toeldje Sigenfdjaft audj feine Salje beftfcen, 
i|l in Söaffer (amn, in «Ifofjol unb «ctfjer leidjt auflöSlidj. 
£3eljanbclt mau baä 92apt)tty(amin mit o$t)btrenb n>irfenbcn 
Stoffen, fo getjt e$ in einen purpurnen ober Dt 0 fetten 
ftarbftoff, in baä £)$t}napl)ttjlamin ober £)£*)napl)ta = 
Hb in = € 10 H 9 NÖ über, roeldjeS man am leid)tefien er= 
ljält, inbem man ju einer «uflöfung bon faljfaurem Mapfyt): 
lamin in fdjtoadjem SBcingcift aflmäfig eine i?öfung Don Sifen= 
djlortb tröpfelt, bie Sltiffigfett einige Stunben ftefycn läßt, ben 
9£ieberfd)lag fammelt, auSfüfct unb im ^aeuum troefnet. Xa$ 
fo berettete D^napfytylainin # auefj 92aplj tarne in genannt 
bilbet ein leidjtcS, amorphes, bunfclpurpurfarbigeS ^ulber, 
ba$ beim ßrroärmen im fcudjten 3"f tan be bcm 3ob äfjnlid) 
riedjt. 08 ift unlöälid) in 2öaffer unb «((alten, fcfjr menig 
löSlid) in Sßcingeijl, leidjt mit Purpurfarbe in «etiler, mit 
fdjöu bioletter §arbe in concentrirter Gffigfäurc unb mit in= 
bigblauer ftaxbt in faltet- concentrirter ©djtucfclfäure. ©inen 
anberen granätrotljen, bem gudjftn äljnlidjen Stobfaff* 
ba$ SRitrof onapfjttjlin = -e 10 H 8 N 2 ö erhält man als 
9tieberfd)lag, wenn man bie wäßrige üöfung beS faljfaurcn 
9iapf}tt)laminS mit einer njäfcrigen Söfung oon falpetrigfaurem 
Äali Derfefet, ben 9iieberfdjlag fammclt, mit äBaffer auSfüfct, 
in SBeingeift Iöft unb burd) SJerbunftcu frtyffriüiftrcn läßt. 
2)a$ 9c*ttrofonapt)tt)lin erfdjetnt in fleinen, golbgrün glänjen= 
ben, bem gudjftn ähnlichen $rt)ftaflen. ift in ÜBaffer unb oer= 
bünnten ©äuren nidjt, tu 2llfol)ol unb Sicher bagegen leidjt 
mit inten fit» rotier garbe löSlid), rceld)c burdj ©äuren in 
SSiotctt übergebt, burd) «Italien bagegen toieber rjcrgefieflt 
Urirb. 2kim örijiken fubümirt e$ t^ettroetfe unjerfeftt. 

«ufcer bem 9iitronapfjtalin fyat man audj baS 23initro= 
na pf) talin <3 10 H 6 (NÖ 2 )2 jur ßrjeuguug bon ftarbftoffen 
empfohlen. SKan erhält baffelbe uadj Strooft, toenn man 
frtfd) bereitetes SttitronapfjtaUn in befonbcrS ju biefem 3»edc 
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bargeftefltcr, concentrirteftcr ©alpetcrfäure bon 50°B. unter 
33ermeibung ber ©rfyifcintg öeriheilt unb einige 3eit bamit in 
- ^Berührung läßt, bis bie gan$e SRaffe blaf$gelb unb frtyjhüi- 
ntfd) geworben tft. Dtefelbe beftefjt au« reinetn 33mitro= 
naphtalin, wcldjc« man nur mit 2Baffer $u Waffen brauet. 
9lud) burd) S?od)cn be« Naphtalin« mit ©alpeterfäure fann 
man biefe« ^Jrobuft gewinnen. (£« frtjftallifirt meift in feU 
nen gelblichen Nabeln, fdjmüjt bei 185°, fublimirt nur bei 
fefyr tiorfid)tigem Srhifcen unjerfefct; e« ift nid)t in SBaffer, 
$iemlid) fdjwierig in 3Ufof)ol lö«(id). SSe^anbelt man ba« 
93initronaphtatin mit rebucirenb wirfenben Stoffen, 3. 23. nad) 
SRouffin mit einer alfoholifdjcn 3inno^buHöfung, fo t>cr= 
wanbelt e3 ftd) in einen öioletten in SUfohol unb £olj= 
geift lö«lidjert gorbftoff , ber fehr beftänbig fein foö. Söfl: 
man ferner ba« Sinitronaphtalin in concentrirter SdjwefeU 
fäure unb wirft in biefeföfung metattifd)c« 3inf, fo fdjeibet 
fid) ein rotier garbftoff au«, benman anfangs für ibentifd) 
mit bem au« ber Ärappwurjel abfdjeibbaren älijarin fyutt 
unb batyer Stfaphtajarin nannte. ' Spätere Unter f Übungen 
ergaben jebod), baß ba« 9?apf)taäartn bem 8lli$arin jwar äf|n= 
lid), aber nid)t ibentifd ift. 

(Sin fernere«, al« ^arbftoff brauchbare« *ßrobuft bc« 

SRaphtalin« ift enblid) bie Gh*°*o£t)nAPh ta *t n f öurc 
ober (S.f)iot 0£tynaphtalfäure _ .£ 10 h 5 C1Ö 3 , weldjc 
man burd) Socken toon S^ornaphtalinbi^torür = "Gi 0 H 7 Cl 5 , 
einem ^Jrobuft ber längeren einwirfung oon 6^ or 9iaph= 
talin, erhält, wobei fid) junäc^ft ßhforo^naphtalindjlorür 
= -G 10 H4C1 2 Ö2 Mttrt, welche« beim lochen mit einer wein= 
geizigen Jfalilöfung unter Silbung öon ß()lorfalium in ßf)lor= 
o^nap^talinfaurc« Sali übergeführt wirb, au« beffen Söfung 
burd) berbünnte Saljfäure ba« reine ßhlornaphtalinbichlorür ab- 
, gcfrfjtcbcn wirb. Wadj ben ©ebrüber 3) c p 0 u i 1 1 1) fann man ba« 
(Sl}fornaphtalinbid)(orür jugleid) mit 9iapf)taltnfäure leichter 
gewinnen, wenn man auf SKaphtaltn ©aljfäure unb djlorfaurc« 
Äali einwirten läßt. !Dic hierbei erhaltene 9fttfchung Don &t)iox= 
naphtalinbichlorür unh1)Zaphtalinbid)lorür wirb nun auf bem9Baf= 
erbabe mit mäjsig concentrirter ©alpeterfäurebigerirt, wobei ba« 
Ghlomaphtaünbithlorür inßhloro^naphtatinchlorür,ba«?Japh= 
talinbichlorür bagegen in s ß ff t a l f ä u re (f. unten) übergeführt 



Digitized by Google 



332 



wirb, weldje (entere burd) ftebenbe« SBaffer aufgelöft unb au« 
ber Söfung in Ärtyftatten gewonnen werben fann, wäljrcnb 
man ba« ^urtidbfcibenbe Sfjloror^napljtalincrjlorür burdj ftebenbc 
alfo^ottfd^e Äalilöfung auf bic oben erwäbnte Seife in Sljlor- 
0£t)napf)ta(fäure überführt. 2)iefe frtjftaaifirt in gelben burd)* ■ 
fidjtigen langen feinen Nabeln, ift in SBaffer ferner, in 5JU 
fotjol, Sieker unb ©enjol tetd^tcr lö«lid), fdjmiljt bei 200» 
unb läßt ftd) in fyöljcrer Temperatur unjerfe&t fublimtren. Sie 
ifl eine jiemlid) ftavfe «Säure unb bübet mit ben Safen mei= 
ften« fcfjr fcfjön gefärbte ©al^e, bic wie auef) bic reine «Säure 
al« garbftoffe empfohlen worben ftnb unb ötcttcidjt eine 2In- 
wenbung gefunben Ratten, wenn nid)t bie DarfteKung berfcl- 
ben f wie au« Dbigem fyerüorgeljt fo äußerft umftänblid) 
märe. £>a« Styloror^napfjtalinfaureSfali, 9f atron unb Sl'mmoniaf 
finb in SBaffcr leidjt lö«lid)c, in rotten 9labcln frtjftaüifU 
renbe Saf$e öou bebeutenber gärbefraft. Da« Äalffalj er- 
fdjeint in golbgelben feibeglänjenben, in faltem SBaffcr fdjwer 
[Millen ffrtjftallen; ba« $art)tfal$ ift fd)ön orangefarbig; 
ba« £f)oncrbefal$ ^at bic garbc be« iftapprotf)«; ba« <Stfen= 
ojtjbutfafj ift ein förniger faft fcfjwar^er 5Rieberfd)lag ; ba« 
Äupferfalj ift lebhaft rotfj; ba« &nt = unb * ßabmiumfafj 
rotbraun; ba« ©(eifafj rotr) ; ba« Wiefel = unb Äobaltfalj 
granatrotl); ba« Ductffilbcrfal,$ (ebljaft rotf); ba« $nilinfal$ > 
fdjon rotf); ba« 9to«anilinfa(} grün unb mit fd)öher grüner 
garbe in SBaffer [Wfidj. ftad) $. $ Sellin fann bie ßf)lor= 
o$t)napl)talfäure burd) £)igeftion mit übcrfdjüfftgem £'mt unb 
5Iefcammoniaf in einen eigentljümlidjeh blauen garbftoff über- 
geführt werben, ber burd) Säuren wie 8afmu« rotr) , burd) 
Sllfalien, nament(id) Smmoniaf, b(au wirb. 

9Jon praftifdjer 33ebcutung ift enb(tdr) aud) nodj bie f) tal- 
fäure aas -G 8 H 6 U 4 , weldje ^ugCeidr) mit ber S^oro^nap^ 
talinfäure bei ber eben betriebenen 33eljanbfung be« Wapfc 
talin«, fo wie aud) burd) anfjaftenbe« fodjen Don 9lapf)ta(in 
mit Salpeter fäure gewonnen werben fann. £)ie *ipr)talfäurc 
frtjfialliftrt in weißen Slättdjen ober burdjfldjtigen Safein, 
löft ftd) wenig in faltem, leidjt in (jeißem SBaffer, älfofjol 
unb 2letf)cr auf, läßt fidr) ofjne Berfefcung fubtimiren unb 
jerfättt beim ßrfjifcen mit überfdjiiffigcm $alif)t)brat ju33en= 
)»( unb Sofjlenfäure. Sie entfielt übrigen« audj beim @r= 
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Ijifcen be$ JUijariuä mit Safpetcrfäure. 3n neuerer ßeit t)at 
man nun in granfreid) angefangen, bte ^P^talfäure jur 
brifation öon 93 e n j o e f ä u r e ju benufcen, ju Wefdjcm 33et)uf e 
man neutraten pfytatfauren Statt mit 1 Seq. ftaßlftbrat toer= 
mifcfjt unb bie SRifdjung bei Slbfdjfufj berSuft einige ©tun= 
ben lang einer Temperatur öon 330° — 350°C. auSfefct, wo* 
bei ftcf) benjoßfaurer unb fofjfenfaurcr Äatt bifbet unb auä 
bem gewonnenen -ßrobufte bie Senjoefäure (eid)t burdj ©alj= 
fäure abgerieben werben fann. 

Sine anbere ©nippe Don garbftoffen, weldjer man eben= 
falls fdfjon feit längerer £eit eine befonbere SSeadjtung 
fdjenfte, finb bie fogenannten s $l)entylfarben, weldfje au$ 
bem ^fjcntylalf oijol, audj $l)ent)lf äure, £arbol = 
fäure, ^ß^enol genannt = -G 6 H e O bargejtellt »erben 
iönnen. 2Der 'pentylalfoljol wirb befanntlid) au3 bem jwifdjen 
]50 unb 200°C. beftillirenben Sfjeil be$ ©teintot)len = ober 
SraunfoljlcntljecrS baburd) gewonnen, baß man biefe ®ej*i(= 
täte junädjft mit Slc^natronlauge frijüttelt, weldje bie^en^l- 
fäure abfdjeibet unb bie abgeriebene Säure burd) 3)eftifla= 
tion reinigt. £)ie reine ^entjlfäurc frtyftaHiftrt in farblofen 
langen Nabeln , wirb jeborf^ meiftenS wegen cincS geringen 
SBaffergeljalteS nidt)t feft, fonbern als farblofc ober bräunliche 
glüffigfeit erhalten ; fie befifct einen fkrfcn, freofotartigen ©e= 
rudf), fdjmetft brennenb unb äfcenb; ifjre $rl)ftafle fdjmeljen 
bei 34—35°; fie beftiüirt bei 188° unb beftftt im gefamoU 
jenen ^uflanbe ein fpec. @ew. = l f 0597. 3n SBaffer ifi 
fie wenig, in Slttofjol, Sletfjer unb concentrirter Gfftgfäure 
leidjt löälid}. Sie ift Wegen ifjrer fäulnißwibrigen @igen- 
fdjaften fdfyon Iängfi als eines ber wirffamften 2)eSinfectionS= 
mittel befannt unb im ©ebraud), wirft im ameentrirten 3u= 
ftanbe feljr giftig, wirb aberbennodj, befonberS in t^rer S3er= 
binbung mit 9iatron, als carbolfaureS Statron unb 
in genügenber SSerbünnung fowofjl äußerlich bei Sßunben, als 
innerlich $. 33. gegen bie (Sfjolera angewanbt. 3luS ber ^ßfjes 
ntylfäure fönnen toerfdjiebene garbftoffe bargeffrttt werben, ganj 
befonberS ^ßifrinfäure, ober SErin itropt) eno l = € 6 
H s (N02) 8 O, welche man burd) 33cf)anbeln ber ^Ijentylfäure 
. mit it)rem fedjsfadfjen ©ewidjte ©alpeterfäure toon 36° B. be= » 
reitet unb welche trofe tyrer geuergefäf)rlid)fcit unb ©iftigfett 
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gegenwärtig als gelber garbftoff eine fe^r bebeutenbe 9?er= 
wenbung ftnbct. gerner gewinnt man au$ ber ^cntylfäure 
burd) Sefjanblung berfclbeu mit ©alpeterfäure unb ©djwes 
felfäure ba« <ßl)cnt)lbraun (bergl. ben bongen 3af>rg.; ©. 
35l) r weld)c$ jeboef) jur 3 cit ll0c *) * einc bebeutenbt 33crwcn= 
bung gefunben Ijat. ©inen fcfyr frönen fdjarladfjrotfjen 
garbftoff, ba$ fogenannte Sora Hin = -CgE^O erhalt 
man nad) Äolbe unb Schmitt burdj Srfjifccn ton l 1 /* 
Ztyn. ?%M)lalfol>ol mit 1 2f>l. £>ralfäure unb 2 £l>ln. 
concentrirter ©djwefclfäure auf 140 — 1§0°C. 9tadj 4—5 
©tunben entfteljt eine bunfelbraunrotlje 9Raffe, au« welker 
ber garbftoff rein abgefdjieben werben fann. 3)a« Sorattin 
ift unlöSlid} in SBaffer, leidet löSlid) mit pradjtöoll votier 
garbe in Ämmoniaf unb Kalilauge, wirb |eboc^ buref) ©äu= 
ren fdjmufcig gelb unb läßt fid) nur fdjwierig auf bie Stoffe 
bringen, weldje Uebelftänbe bie allgemeine Slnwenbung biefeä 
p radjtbollen garbftoffeä fel)r beeinträchtigen. Sr^i^t man ba$ 
ßorattin mit Slnilin, fo erfjält man einen blauen garbftoff, 
ba$ Stjulin ober 2l$urin, iweldjcS aber ebenfalls feinen 
ßingang in bie ^ßrarig gefunben fjat. . 

(Siwetgarti ge ©toffe unb öerwanbte Äörper. 

3)ie eiweigartigen ©toffe ftnb, trofcbem ba§ ftdj bie ge= 
fdjirfteften ßljcinifcr mit ber Unterfudjüng bcrfelben befdjäf= 
tigt fyaben, immer nodj fo unfcollftänbig befannt, baß e$ fo= 
gar oft fdjwer fällt, biefelben öon cinanber $u unterfdjeiben. 
Sn biefer $>inftdjt f)at §oppe = ©et)Ier einige feljr fd)ä= 
feenSwertlje Seiträge $ur befferen ßrfennung unb Ünterfd)ei= 
bung bcrfelben geliefert, bie wir Ijicr nebft anberen baju gefyö= 
rigen SRotijen folgen laffen. $oppe = ©erjler wtterfdjeibet 
befonbcrS: ba$©erin ober ©crumalbumin, ba«6ier= 
albumin, ba$ Safein unb bie älbuminate, ba$ 
^aralbumin, ba$ ©tjntonin, ba$ 2Kt)ofin, baS 
Fibrinogen unb bie f ibrin oplaftifdj e n ©ubfl an= 
jen, baSgibrin unb bie coagulirten Siweigfioffr. 

£a8 ©crin ober ©erumal bumin, 93tutalbumtn, 
finbet ftd) neben anberen Siweißftoffen befonberS im 23lut= 
ferum ber SBirbelt^iere, in ber Stym^e, im <Sfy)(u*, in 2ran= 
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fubaten unb patfjologifdjen StjStenflüffigfeiten , im £aru Bei 
SNierenfrantyciten , im Colostrum unb in geringer 5Kenge 
in ber 9Bt(d). 3Won erfjilt e$ au« 33lutferum unb §t)bro- 

. ceteflüffigfeit burd) S3erbü}tnen mit 20 SSoiumen SBaffer unb 
SluSfäüen ber baä ©erum begleitcnben 5l(buminftoffe burd) 
öorftdjtigen 3 u f a fc öon Gffijjfäure ober anfyaltenbeS Sin leiten 
öon $of)(enfäure. X>ie nad) 24 ©tunben abfiltrirte f^Cüff ig- 
feit wirb bei 40°C. cingebampft unb bnrd) 2>ialt)fe bon ben 
©aljen getrennt ober mit SMeieffig gefällt unb ber 9Jieber= 
fdjlag mit jlofjtenfäure serfefct. 3)a« reine ©erumalbnmin 
btlbct mit SBaffer eine flare, nidjt fabenjtefjenbe ?öfung beren 
fpectftfc^c £)ref)ung für bie grauenljoferfdje Sinie D — 56 (> 
betrögt. Unmittelbar nadj ber Ladung burdj 2Beingeijl iß 
e§ in Älbuminat unb coagulirteS Siwcifj fccrwanbclt. @$ 
wirb burd) Äoljlapfäue, $f)o$pfjorfäure, SBeinfäure, aud) burd) 
öerbönnte SWineralfäuren nic^t gefällt, aber aHmälig oer= 
änbert unb jwar um fo rafdjer, je fyöfjer bie Temperatur 
je concentrirter bie ©äure. 2lc§cnbe Sllfalien erzeugen (beim 
9teutraliftren fällbare) ?llfalialbuminate. ©eljr concentrirte 
Söfungen toon ©crin erftarren (jebodj nie fo Ijart wie @ier= 
albumtn) bei tropfenweif cm 3 u f a fc öon P^fcr ff ali lauge ju 
einer burdjftdjtigen ©allerte. ®anj neutrale ?5fungen coa= 
gutiren bei 72— 73°C. ©äuren ober ©alje (am meiften beibe 
jugleid)) erniebrigen, Sittalien erljöljcn bie £oagutatton$tempe= 

*■ ratur. ÜDurd) ©Rütteln mit Sletljer wirb ba$ ©erin nidjt 
gefällt. 33efartntlid) fjat baä mbglidjft gereinigte 23futalbu= 
min in neuerer 3 c *t c * ne nid)* unbebeutenbe tedjnifdjc SBer= 
wenbung gefunben, namentlich a(S 9$erbidung#mittel in 6er 
3eugbrurferei , fowie als SKittcl $itr fflärung be3 3uder= 
fafteS. Die ftabrifati on be$ 93 lutalbuminS wirb 
nad) 33. Stidjter folgenbermafeen ausgeführt. 2)a3 93fat 
ber gefd)lad)teten Ediere wirb in runben ©Rüffeln Don 3* n '- 
Med), bie einen circa 3 3°ß Wen 9ianb f)aben , aufgefan= 
gen, fo baf$ e$ in biefen ©dfüffcln nur etwa eine 2 3°H 
^o^e ©d)id)t bilbet. 2)ie fo gefüllten ©Rüffeln fefct man 
fofort an einen rufjigen Ort, bamit ba$ S3lut in benfelben 
otjne ©törung gerinnen tann, was jur Srjtclung eine« we= 
nig gefärbten *lutalbumin$ befonberS nötljig ift. ©obalb 
baä v93lut geronnen , wobei ftd) ein Üljeil bc$ barin cntljaU 
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tencn ©crum$ auf ber £)ber,flärf)c anreibet, fo wirb ber 
feftc 33futfudjcn, ber ba$ meifte ©erum in fld^ cinfc^ltcgt, in 
eine anbere, mit einem ficbartig burd)lödjcrten ©oben fcer= 
fe^ene ©d)ttffcl, bie fogenanntc ©iebfdjfiffcl getfyan unb in 
biefer in lauter Keine SSürfcl jevf^nitten. 2)urd) ba« Sieb 
tropft nun in circa 3 Minuten b*i8 mit Slutfügelcfyen ge= 
mtfe^te ©erum, fomeit erftere burdj ba$ 3crfd)neibcn au $ if} s 
rer Scrbinbung gelöft worben ftnb, ab. 3ft ba$ gefdjeljen, 
fo läuft nur nod) jtemfid) rcineS ©erum ab. Um baä ©e= 
rum aufzufangen, fteüt man bie Sicbfdjüffeln auf fogenannte 
SRötyrenfdjüffeln , in beren Sobcn, ber etwa« gemölbt (mit 
ber concatoen ©citc nad) innen) fein muß, ein toerfteflbare« 
Stögen aug?brad)t ift. 3Kan läßt jefct alle« im 33tutfu= 
d)cn enthaltene ©erum bie 5ftadjt über ausfließen; baffelbe 
fammelt ftdj in ber 9löf)renfd)üffel an, tpjobet fcorfjev ba« 
Stöfjrdjen fo weit empor gehoben worben, baß bie 2Wün= 
bung beffelben über bem n>a^vfd^ctnlic^cn S^ttoeau bc« fidj an= 
fammclnben ©erum« ftef)t; bie nod) barin enthaltenen frem= 
ben Steile fefcen fic^ nun ju Soben. Um ba« flar getoor= 
benc ©erum abjulaffen, fyat man jefct nur nötfjig, ba$ SRöfyv-- 
cfycn mit feiner oberen 9Rünbung befyutfam bis unter bie 
Oberfläche bc« ©erum« ju jiefyen unb ba« abfließenbe Sc= 
rum in einem ©efäße aufjufammcln. 2)a« fo erhaltene Höre 
©crum wirb enblid) in flauen uieredigen Soffen öon $or= 
•jcUan ober 3int ber Sinwirfung cr^tfetcr Suft tum an- 
fängfidj 35°, bi« ^öttyien* 42° C. ausgefegt unb Ijierburdj 
rafd) getrodnet. SDamit bie, burd) ba« SBerbampfen ber flttf= 
figen Steife be« ©erum« mit feuchten Dünsen gcfdjwän= 
gerte Suft nidjt fjinbcrnb auf ben ^Jroceß ber jrodnung eins 
wirft, ift e« nötfyig in ben Srodenfammern für guten Suft= 
abjug ©orge ju tragen, weit im anberen gatte ber ©weifc 
ftoff in gäulniß übergeben würbe. 3lu« bcmfelben ©ruu&e 
barf ba« 93(ut=(gin>eiß nur in bünnen ©d)id)ten t>on ^öc^flend 
l k B 0 ^ §ölje in bie Soffen gegoffen werben, weil e« fonjl 
ju lange bauern würbe , elje e« trodnet unb weit. e« bann 
jebenfatl« in gäulntß übergeben würbe. 2)a« I Ä 331uta(bu= 
min ift nun fertig unb wirb fo in .ben Raubet gebraut. 
9iad) 33. SR i d) 1 c r ift ba« ©erum ber fcerfdjiebcnen Styere 
in ber gärbuug etwa« tcrfdjieben, fo liefert j. 33. ba« 8lut toon 
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Süffeln , bie in Ungarn in groger Qafyi gefd)(ad)tct werben 
«in jiemlid^ farbfofeä ©erum unb baljer audj baä befte 33(ut* 
albumin. ©ewöfjnttdje SRinber geben am meinen golbljelleS 
aber $um Xtp'd audf) braunftid)ige8 unb rotfjftidjige« ©erum 
ab. 3)ie festeren beiben ©orten werben mit jur II a Saare 
verarbeitet, ju wefdjer aHe$ baä genommen wirb, wa$ ju P 
untaugüdj erfdfyeint UebrigenS ifl natürlich audj ba$ 33futs 
quantum von Verriebenen Spieren nidjt gleid). SDlan ge= 
winnt j. 33. von einem Ockfen burdjfdjmttltdj brei r von einer 
Äuf> nur jwei ©Rüffeln voll 33lut. 2)ie Angabe, baß jur 
©ewinnung von 33(utalbumin ba8 frifd) abgesoffene 331ut 
gerührt werben müße, ift nad) $. Stifter unrichtig, inbem 
man burdj ba8 Stühren bem Shtte ben gaferftoff entjietje, 
baburdf) ba£ (Serinnen beö 93lute£ unb bie Sltffdjeibung eines 
reinen Serums verljinbere. 2lu$ ben legten, bem 33lutfudjen 
nodj ab$ugewinnenben flüffigen feilen fann man nodj ein 
fdjwarjeS unburdjftdjtigeS Albumin III ermatten. 5Da$ %U 
bumtn I ift burd)fidjtig, ijeHgeblidj unb wirb in ber ^eugbrudes 
rei anftatt bem ßieralbumin für bunflerc garben verwenbet. 
£)a$ SBIutaHmuiin IP ift burcf)fd)einenb unb bunfetgrün unb nur 
nodj jum ©djwarjbrud ober für Ätärjwede bei ber 3uder= 
fabrifation brauchbar. Sludfj baS Stlbumin III eignet fidj 
für Älärjwede unb ber getrodnete Sluttudjen ift ein vorjüg* 
lidjeS Material jur 33lutlaugenfa(jfabrifation ober aud) ein 
vorjüglidfjeS Düngemittel. 3)ie größte gabrtf für @ier= unb 
93Iutalbumin , Sactin unb bergl. in Defterretdj ift bie be$ 
£errn 3ultu$ §ofmeier in "präg unb SBien. 

2. £>a$ ßieralbumin wirb nur im ©weiß bc8 
SSogeleiö gefunben. Slm reinften (farblofeften) ift baS EU 
weiß be8 Äibifcei; ba$ barau# bereitete SHbumin gleicht 
einem frtyftallflaren ®(afe. Sludj bie Sier ber £üljner, 
(Sänfe unb (Snten liefern ein feljr fdjöneS farblofeö 3llbumin. 
jur 31 bf Reibung beffelben für tedjnifdje 3 werf e trennt 
man ba$ Siwetß vom 2)otter, fdjlägt eß mit etwas Söaffer 
unb läßt e$ je nadj ber Temperatur 12 — 24 ©tb. rufjig 
fielen f wobei fidj bie £>äutdfjen unb ber fogenannte §a(jnen= 
tritt Von fetbft auSf Reiben, inbem fie fidj obenauf in gorm von 
bitter fdjüeriger 9Kaffe unb am ©oben bc$ ©efäßeS in gorm von 
glocfen fefcen. -Sft bie« gefcfyeljen, fo wirb ber nunmehr reine 
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ßttoei feftoff • burd) einen jwet &oü über bem 93oben be« ®e= 
fäße« feitlid) angebrachten £al)n abgezogen unb in gleicher 
SBeife tote ba« Shitafbumin getrodnet. Da« ©eralbumin 
jeidjnet ftd) burd) feine garbtofigfeit au«, föft fidj, wenn e« 
bei nidjt ju Ijoljer Demperatur getrodnet worben, wie ba« 
©lutalbumin boüftänbig in SÖaffer, bilbet eine farbfofe Sö= 
fung unb eignet jidj bafjer in ber 3*ugbrwferef felbfl a(« 
S3inbung«mitte( für bie jarteften fünften unb fubttfften gar= 
ben, wäljrenb man felbfl ba« befte SMutafbumin immer nur 
für bunttere Serben al« 33tnbemtttel benufcen fann. Um ba« 
ßieralbumin d(emifd) rein barjuftetten, foö man e« burdj Sein= 
»anb preffen, in einer Äo!jfenfäureatmo«pljäre fUtriren unb 
bei 35 — 40° C. einbampfen, nadjbem man e« borljer in g(ei= 
d)er- SBeife bori fähigen Seimifdjungen burd) bie Diafyfe ober 
burd) gätten mit Sleiefftg befreit ljat, wie oben beim ©c= 
rumalbumin crwäljnt würbe. Da« fpecififdje Dreljung«bermö= 
gen einer Wäßrigen ©albuminföfung ift (unabhängig öon 
ber ßoncentration) — 3 5°, 5 für D. 2Ufof>o( berwanbelt e« 
fog(eid) in coagulirte« Albumin. Seim 33ermifd)en mit <Sal$= 
fäure entfielt juerft Srübung, bann gäflung einer in SBaffer 
wie in raudjenber ©atjfäure fctjwer tö«fidjen23erbinbung. ßon= 
centrirte Äaftfauge t>erwanbe(t eine concentrirte Söfung oon @at 
bumin in eine burd)fid)tige fefte ©atterte unter bebeutenSer ©teU 
gerung be« Drcfjung«bermögen«. 2tetfjer bewirft beim ©djüttefn 
mit ber wäffrigen Söfung aHmälig ööUige ©erinnung. 

3. Da« ßafe'in unb bie SHbuminate. Durd) 
Se^anbtung mit ftarfer Äaltfauge crleiben äße 3Ubumtnjioffe 
eine tiefgreifenbe SJeränberung unter S3i(bung toon 9t(bumina= 
ten, bie fidj untereinanber burd) 33erfd)icbenljeit in ber fpe= 
ctfifdjen Drehung unb öom Safein barin unterfdjeiben , bafc 
biefe« mit $a(tfauge ©djwefelfaüum erzeugt, ©owoljf ba« GEafciu 
al« bie Sllbuminate fmb un(ö«lidj in SBaffer unb $od)fal$= 
(öfung, aber teid)t tö«lid) in Baffer, ba« fefyr berbünnte <£alj- 
fäure ober etwa« Sllfalt enthält, ©ie werben bei 2lbwefen= 
f)eit pfjo«p!jorfaurer <Saf$e burdj Uteutralifiren tljrer Söfung 
au«gefäUt. 3fi jebodj ein pfjo«pljorfaure« SHfali zugegen, fo 
entftefjt erft bei ftärferem Stnfäuern eine gättung. Sei ©e= 
genwart öon etwa« TOali ftnb fie in Reigern Sßeingeift jtemr 
lid) (ö«lidj. Der beim SKeutralifiren ber fdjwad) fauren ober 
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fcfywad) alfalifdjen Söfung entßeljenbe 9lieberfd)lag iß ftocftg, 
faferig, nidfjt gallertartig. £)a« Safein wirb au« üfttfdj burdj 
eintragen bon fdfjwefelfaurer 9Jlagnefta gefaßt. 

4. ^ßaralbumin. 3)tefer Siweißftoff ift bi« jefet nur 
in ben Dbarialctjßen gefunben worben unb unterfd^eibet ftd) 
Dom (Safein unb ben SHbuminaten burdj feine jälje, fabenjiei 
Ijcnbe 23efdf)affenl)eit unb bie 9iid)tfäUbarfctt burd) fd^tücfcl- 
faure SDlagnefia. S5on ben Sllbumtnen unterfdjeibet e« ftdj 
burdj feine £ö«lid)feit in SEBaffer xiad) erfolgter gäßung burd) 
9llfofjol; ferner burd) feine gäübarfeit burd) Gfftgfäure ober 
5?of)lenfäure in fefjr berbünnter wäffriger Söfung. 2)er au« 
biefer lefcteren Söfung erhaltene 9?ieberfd)lag tft in ßf)lorna* 
triumtöfung unlö«lid), Wirt) aber burd) überfdjüffige (§ffig= 
fäure unb feljr oerbünnte ©afjfäure ober Äalifaugc leidfjt auf= 
genommen. £>ic fpectfifd^e 2)ref)ung für bie üinie D in 
fdfywacf) alfalifdjer Söfung fdjwanft £Wifd)en — 59 unb— 64. 

5. ©tjntonin ober ^arapepton. 2)iefe« entfielt 
au« bem 9Jtyoftn (f. unten) bei ber Sluflöfung beffetben in 
fefjr toerbünnter ©aljfäure, ober au« aßen Sllbuminftoffen 
(in geringerer 3Kenge au« coagulirtem ©iereiweifc) bei ber £ö= 
fung in concentrirter ©aljfäure. SBaffer fällt au« folgen 
jöfungen faljfaure« ©tjntonin. $ur StorftcHung be« ©tjn= 
tonin« löft man 3. 93. coagulirte« Sieralbumin ober reine« 
gibrin in raudjenber ©aljfäure, fällt ba« entßanbenc ©t)n= 
tonin burd) JGaffer, preßt ben 9üeberfd)lag au«, löft iljn in 
SBaffer, Wetdjc« if)n wegen feine« Saljfäuregefyalte« aufnimmt 
unb faßt burdj borfidjtigeu 3 u f a fe tion fof)lenfaurcm 9Zatron. 
Da« ©tyntonin erfdjeint im frifdj gefällten 3 u ft a nbe gattert« 
artig, flodig, ift in reinem Sßaffer unlö«(id), cbenfo in Äodj=* 
faljlöfung, löft fic!) bagegen in feljr berbünnter ©aljfäure 
unb in fofjlenfauren 2lftalien. Seine Söfungen in oerbünn= 
ten Sllfalien werben bei ©egenwart öon pfjo«pI)örfauren 
falien burd) Äoljlcnfäure gefällt. 3n faljfaurer Söfung jeigt 
ba« ©tjntonin für gelbe« Sidjt, unabhängig t>on ber (ton= 
centration bie fpecißfdje 2)rcljung —72°. SDtit ftarfer Gffig= 
fäure giebt e« eine mit SBaffer nid)t ööHig lö«lidf)e Oaöerte. 

6. ®a« SD? t) 0 f in ift nad) Süljne ein £auptbeftanb= 
tfjett be« burd) Sobtenftarrc geronnenen 3Ku«felbünbclin^alte«. 

3u feiner 3)arfteHung Wäfd)t man» bie jerfteinerten 2Ku«!el- . f 
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bttnbct crft mit SBaffer au$, preßt fic unb befyanbclt ben aus- 
gepreßten SRücfftanb mit einer SRifdjung bon 1 SSoI. gefät= 
tigter Jfodjfaljlöfung unb 2 33ol. SBaffer, tt>obet man eine 
fdjleimige glüffigfeit erhält, auS welcher burd) SBaffer ober 
ffod^falj baS SJtyofin gefällt werben fann. 2)a3 9Jtyofm ift 
unlöSlid) in SBaffer unb gefättigter Socijfaljlöfung , jtemltdj 
lo^ltc^ in ©aljwaffer, n>elc^cd nid)t über 10 -ßroc. Äodjfafy 
enthält, leitet löSlidf) in feljr fcerbünnter ©aljfäure nnb ba= 
raus buref} fofjlenfaure« SRatron wieber fällbar. 3n fetner 
faljfauren Söfung gcf)t e$ jebodf) attmälig in ©tjntonin über. 
3n üerbünnten ^Malten föft e$ ftdj unter Silbung eine« %U 
bumtnateS unb beim @rf)ifcen gerinnt eS bei um fo niebrigerer 
Temperatur, je faurer bie Söfung ift. 3m ©botter, in ber 
Ärtyftaülinfe beS 9lugeS unb einigen Styftenflüfftgteiten pnben 
fid) ä^nltd^e Sllbuminftoffe. 

7 unb 8. Fibrinogene unb f ib rtnoptaftif dje 
(Subftanjen. S)iefe ©ubflanjcn finben fidj im Slutplafc: 
ma, in Sranfubatcn, fowie im circulirenben 33fute unb unter= 
fdjetben fief) Dom 9Jtyoftn baburefj, baß fie Fibrin bilben, 
wenn fie in möglidjft neutraler Söfung jufammentreten. ©ie 
bereinigen fid) ju gibrin, fo wie baS 33(ut ben DrganiämuS 
fcerläßt. Um btc auf foldje Sßeife twrftdjgeljenbe Stlbung 
beö gtbrinS nad)$uweifen, fällt man j. 23. au8 mit 20 
33ol. SBaffet toerbünntem 33lutfcrum burdj ©fftgfäure ober 
5?o()lenfäure bie fibrinoplaftifdje ©ubflanj unb ebenfo au$ bem 
£>er$beutclwaffer bcS SinbeS ober auS ber £>t)brocelefIüfftgfeit, 
bie ftbrinogene ©ubftanj; löft bie eine in wenig öerbünnter Äodj- 
faljlö^ung unb bringt bie anbere in gleicher SDtenge nodj feucht 
mit biefer Söfung in 33erüfjrung. S3ei gelinbcm Grwärmen ent= 
ftcljt bann ein in ©aljwaffer unlöslichem ©erinnfel bon gibrin. 

9. 3)aS gibrin entftefjt auf bie eben mitgeteilte 3Beife 
unb ift als Saferftoff beS SBluteS unb ber Stjmplje befannt. 
6s unterfdjeibet ftd) öon allen obigen Sllbuminfloffen burd) 
feine UnlöSlidjfeit in 3Baffer, feljr berbünnter ©aljfäure ober 
Äodjfaljlöfung. 3n nidjt gefättigter Äodjfaljlöfung quillt c3 
auf, ebenfo in einer wäßrigen Söfung fcon ©alpcter. 

10. £>ie coagulirten 2llb um inft of f e ftnb ebenfo 
unlöStidj wie baS gibrin, aber nidjt elaftifdj unb jäfje, fon= 
bem fpröbe unb brühig aud(j quellen fte in ©aljwaffcr nidjt 
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auf. 3)ur(fy jlarfc Sflfalien loerben fic SUbumtnaten gelöjt, 
burd) raudfjenbc ©aljfäure in ©tjntonin umgeroanbelt. 3m 
SWagcnfaft löfcn fte ft^ bei einer Temperatur öon 30 — 45° C. 

Äleber Dom 2Beijenmef)l. Senn man SBeijen- 
mefjl mit etwa« Sßaffer anrührt unb mit ben £änbcn bear* 
bettet, fo erhält man befanntltdj einen jiemüd) plaftifdjen 
feflen Teig. üDiefe ©igenfdfjaft , mit SBaffer einen fote^en 
Teig ju bilben, Derbanft ba$ SBeijenmefjI nidjt feinem ©e= 
Ijalte an ©tärfemefjl; benn ba$ reine ©tärfemefjl Dertfjeilt 
ftd) im SBaffer, wie Äatf ju feinem ^JulDer, fonbern feinem 
©efjafte an einer eitoeißartigen Subfianj, tooDon man fu$ 
befonberS leicht überzeugen fann, toenn man ba« SRetjl in 
ein ©äderen Don bünner Setntoanb binbet unb in biefem unter 
einem barauf fließenben frf}toad)en Strahle Don SBaffer fo 
lange fnetet, bis ba$ abfltegenbe SBaffer Don ben burdfy bie 
$oren getretenen unb Dom 2Baffer mit fortgef pülten £tärfe- 
förndjen nid)t meljr mi(d)ig getrübt erfdfjeint, bis alfo mög- 
lid)ft alle <2tärfcförnd)en au« bem SKe^le auSgctüafdjen finb. 
£)effnet man nun ba$ 2 ädfdjen, fo ftnbet man, bag in bem= 
felben eine ettoaä getblidje ober graue burcijfdfjeinenbe , unge= 
mein elaftifdje unb in biefer §infidjt an Äautfdjuf erinuernbe 
©ubftanj jurüdgebüeben ift. Dicfe Subftanj fyatman „$He= 
ber" genannt, jebod) balb gefunben, baß fic ein ©emenge mclj= 
rerer Äörper ift. 3n neuerer 3eit Ijat man Dier Dcrfcfyiebene 
©itoetfcftoffe au« bem lieber abgerieben unb lann gerbet 
nad) 9t i 1 1 1) a u f e n f ofgenbermaßen Derf afyren : 3 unäc ^P 
toirb ber frifdj bargefteflte, mit SBaffer gut auägetoafdjene 
Kleber bei getoöljntidjer Temperatur mit Derbünnter Kalilauge 
(100 SBaffer unb 3—4 Sle^fali) mehrere Sage in 33erüf)rung 
gelaffen, toobei er ftcfj Doflftänbig auflöft unb bie iljn Dcrun= 
rcinigenben $>ülfetfjetld)en unb nod) barin jurüdfgebliebeuen 
Stärtcförndjen al« SSobenfafc jurürf bleiben , fo baß man bie 
Söfung leidet Mar baoon abgießen fann. 2)icfe Äleberlöfung 
toirb nun mit einem geringen Ueberfdjuffe Don Sfftgfäure 
Derfefct unb fjterburcfy ber Älcber toieber gefällt. Der erfjal= 
tene 9iieberfd)lag »irb gefammelt unb o!)ne ßrwärmung fuc= 
ceffiDe mit Sllfoljof Don 60 <ßroc, Don 80 <ßroc, julefet mit 
abfolutem Slttofyol be^anbelt unb ber ungelöft gebliebene Ifjetl 
im luftleeren 9laum getrodtnet. 3n ben ireingeiftigen 3lu$= 
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jfigen beftnbet ftd) ba« fogcnonntc ® Hab in b. Ij. ein ®t= 
menge Don ^Sflanjenleim , 'ißflanjenftbrin unb SKucin. 3)er 
in SBeingeift untttöücfje £t)eit (früher -Pftanjenftbrin genannt) 
ift nadf) SRitttjaufen -ßara^Saf ein (trieHeicfjt ibentifd) 
mit £egumin, bem (Sttoctßftoff ber $ülfenfrüdjte), eine xotifc 
graue, tooluminöfe erbige Subftanj, in SBaffer unb SBeingeift 
ntd)t, bagegen in ^[ftgfäurc^ ober weinfäure= faltigem SBeingeift 
etwa«, in fetjr toerbünnten SUfalien ofjne 3 eT f c t? un 9 5 ur 
ren, bräunlidjgelben, beim Steden an ber ?uft fid) träbenben 
Slüffiglett löSlid). 9lu« ber weingeiftigen ?öfmfg fdjeibet ftdj 
beim 33erbunften junädjft ba« ^flanjenf ibrin ab. S)ie= 
fed ift bräunlidjgelb, jälj, nad) bem Irorfnen kornartig unb 
baburdj djaracteriftrt , bajj feine Söfung in faltem SBeingeift 
beim S3crbunften eine fid^ ftet« erneuernbe weiche £aut ab= 
fonbert unb baß e« ftdj au« ber ?öfung in fjeiftem SBeingeift 
beim Grfalten faft tooflftäubig lieber abfdjeibet. 3n SBaffer 
ift e« unauflöslich. 3)ann faßt man au« ber Söfung ba« 
ÜKucin. Diefe« ift gelbweiß, fdjleimig, feibeglänjcnb, nadj 
bem Ürocfnen fpröbe, rtfftg unb bröcflid), löft fid) fe^r leidjt 
in 60 — 70 procentigem SBeingeift unb wirb au« biefer ?ö= 
fung burd) 90 procentigen SBeingeift floefig gefällt, worauf 
feine Trennung Dom $flan$enleim unb feine Äbfdjeibung be= 
rufjt. 3n toerbünnten Säuren unb 2Ufa(ien ift ba« ÜÄucin 
auflö«lid). 3)er jutc^t übrig bleibenbe '»ßflanjenleim, audj 
® l u t i n genannt, jeidjnet fid) baburdj au«, baß er ftdj nidjt 
nur in SHfofjof, fonbern audj in fodjenbem SBaffer löft. 9?adjj 
bem Ürocfnen erfdjeint er al« eine erbige, leidjt jerreibtidje SWaffe. 

lieber ba« tljierifdje SJluctn ober ben ttjicrifdjen 
©'djleim fjat g. gidjwalb in neuerer £eit au«füi)rlid)e 
SDtittjjcilung gemacht. 3 ur StotfteKung beffelben (ann man 
am beften bie 3Bemberg«fdjnecfe benufeen unb öerfätjrt bamit 
folgenbermafcen : bie t>on ber ©djale befreiten ©djnedfen wer= 
ben in fleine ©tüdfdjen jerfcfynitten unb mit gereinigtem ©anbe 
$um biefen S3rei berrieben. 2)iefen 33rei fodjt man tüchtig 
mit SBaffer au«, fittrirt bie fjeiße bicffid)e SKucinlöfung ab 
unb fällt barau« burdj einen Ucberfdjufc toon feljr toerbünn= 
tcr gfftgfäure, ba«2Kucin al« fdjmufcig grauen floef igen 9iie= 
bcvfdjlag £>iefer 9?tcbcrfdt)tag wirb erft mit cffigfäureljalti= 
gern, bann mit etwa« reinem SBaffer gewafdjen unb mit einer 
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ätemttd) berbünnten, aber überfdfjüffigen Söfung Donftalt meinem 
Derfefyloffenen ©efäße über -Jiadjt flehen gelaffen, wobei ba« 
, SRucin allmälig in ?öfung geftt. 3Mefe Söfung wirb ftltrirt 
unb ba^ Uttucin au« berfelben burdj einen großen Ueberfcfyuß 
t>on concentrirter Sffigfäurc wieber ausgefällt, mit effigfäure- 
fjaltigem, julefct mit reinem SBaffcr gemäßen unb wenn ba= 
bei ba« 2Rucm aufquillt, etwa« 9llfof>ol barauf gegoffcn. 
2)a« au«gewafd)ene äRucin wirb unter ftarfem SUfofjol auf* 
gehoben. £a« 2Kucin ift in SBaffer un(ö«lid), quillt aber 
barin fo leidjt unb fo ftart auf, baß eine foldjc glüfftgfeit 
trübe erfdjeint unb iljre einjelnen ©d)id)ten allmälig un= 
burdjfidjtiger werben unb oljne fdjarfe ®renje in ben Ijalbs 
flüffigen homogenen 93obenfa(3 übergefjn. ©ewiffc ©aljlö= 
fungen, befonber« fodjfaljföfung begünftigen biefe« 2lufquel= 
len fe^r bebeutenb. ©aljwaffer, weldje« 9»ucin enthält, fdjäumt 
ftarf, wäfjveub reine« mucinfjaliige« 333affer, biefe Sigenfdjaft 
nid)t befifct. 3)urcf} SBeingeij! unb oerbünnte Säuren wirb 
ba« in SBaffer öert^eilte -Kucin fofort in beftimmten com= 
pactcn glocfen niebergefdjlagen. 3n Sllfalien unb alfalifdjen 
ISrben ift ba« 9Wucin leicht auflö«lid) unb wenbet man nur 
fo Diel «Hali an, baß einSljeil be«9>?ucin« ungelöft bleibt, 
fo erfjält man eine gefättigte £öfung , bie neutral reagirt. 
Neutrale ober fdjwad) affalifd)e ?öfungen öon ÜJiucin werben 
nid)t gefällt burdj Sublimat =, (5ifend)lorib SupferöitrioU, 
^bßenflein = , 93lei$ucfer= unb lanninlöfung , bagegen ooH= 
ftänbig burdj S3leiefftg. 3>urd) f odjen oeränbern fid) biefe 
äKucintöfungen nidjt, aud) *bon 25erbauung«flüffigfeit wirb e« 
nidjt angegriffen unb fann überhaupt nad) (Sidjwalb nidjt 
mefjr ju ben wirf liefen Giweißftoffen geregnet werben, fon= 
bern entfielt im tljierifdjcn Körper au« benfelben, ijit alfo 
ein Umwanblung«probuft &on (Jiweißförpern. 3m getrotte- 
ten jjuftanbe bübtt ba« SJhtcin eine braune, leimäfjnlidje, 
fefjr fdjwer jerreiblidje äBaffe, bie in faltem unb in fodjenbem 
SBaffer nid)t meljr aufquillt, leinen ©djwefel enthält, beim 93cr= 
brennen feine Slfdje hinterläßt unb nad) bem Srotfnen bei 110° 
C. im 5Wittel au« 48,90 $roc. ^o^lenfloff, 6,81 ^roc. SBaf* 
ferftoff, 8,50 $roc. ©tirfftoff unb 35,75 "Jkoc ©auerftoff bcftefjt. 

Ueber bie djemtfdje $uf ammenf efcung berSeibe 
ift man erjt in neuerer £cit ju juoerläffigen föefultaten ge^ /■ 
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langt. Stadj SWulber foflte ber gaben ber rofjen Seibe 
au« bret öcrfdjiebenen ©dachten befielen, nämlich au« ber 
innerften ©chidjt bon gibro'in ober eigentlicher ©eibeufub* , 
ftanj, au« einer runb barum herumliegenben mittleren ©d)td)t 
eine« leimartigen unb baljer Seibenleim ober ©eibengaüerce 
genannten Sörper« unb au« einer äußeren ©djidjt eine« ei- 
nzigartigen Äörper«. G« toar ferner ju begreifen, tuic fid) 
biefe brei Sdjidjtcn beim Spinnen be« gaben« burd} bie 
©eibenraupe ju bilben bermod}tcn unb c« (ann bafjer nid)t 
überragen, baß neuere genauere Unterfudjungen, tneld^e Don 
© t ä b e l e r unb tum, S r a m e r ausgeführt hmrben , ju bem 
SRefultate geführt ^aben, bag ber SRohfeibenfaben fein 2Ubu- 
min r überhaupt feinen einzigartigen Stoff enthält, fonbern 
nur au« jroei 2d)id)tcn befielt, näinlid) ber augern 2d)id)t 
öon ©eibenleim unb bem inneren ftern toon gibroin. 2>er 
©eibenleim ober ©ericin = -6151125^98 f ann *> cr 
©eibe burd) anfjaltenbe« Äodjcn mit SBaffer ober burdj con= 
centrirte (Sffigfäure entzogen toerben unb erfdjeint im getrocf= 
neten 3 u f tonl)c a ^ cin fatMofe«, gcrud>lofe« ^ulber ; in taU 
tem 2Baffer quillt ba« ©ericin fcfyr bebeutenb auf, in fod)cu= 
bem SBaffer löjt c« ftd) letzter, als gewöhnlicher Seim, ©eine 
Söfung giebt mit Üannin einen »eigen flodigen 9tieber- 
fd)lag unb beim Srhifcen mit ©d)tocfelfäure jerfefct ftdj ba« 
©ericin, toie ba« gibroin ju Seucin unb Styroftn. Sluger- 
bem bilbet fid) aber hierbei nodj ein neuer Äövper, ba«@e- 
r in = £ 3 H 7 N 8 © 8 , roetchc« in flinorhoutbifdjen garten *ßri«= 
men frt)ftallifirt, farblo« ift, fdjtoadj füglich fdjmedt unb fid} 
leid)t in SBaffer auflöjt. S)er eigentliche ©eibenfto ff ober 
ba« gibroin ifi = €i 5 H 23 N 5 0 6 enthält alfo 1 Sltom 
©auerftoff O unb bic 33eftanbt^eUe öon einem Sltom SBaf* 
fer H,t> toeniger, al« ba« ©ericin. Ueber ben 3ufammcn* 
hang ber beiben Seftanbtheite be« ©eibenfaben« ^at % 
Sollet) ben befriebigenbjien äuffdjlug gegeben, inbem er 
nadjtoie«, bag in ben ©d)läud)en ber ©eibenraupe nur ein 
roeidjc« gibroin ju finben ift, roetdjc«, beim Sinfpinnen au« 
ben £itylen unter bem SDtunbe be« S^ ercd i n 5 0rm Jümer 
fefjr feinen gäben au«tretenb, erft burd) ben Sinflug ber 
Suft, oberflächlich, unter Aufnahme öon ©auerftoff unb 3Baf* 
fer, in ©ericin o$t)birt toirb. 



1 



Digitized by Google 



Stttljang. 



g^efrotog. — SSiMiograp^ie. — $otyte<$mf<$e. Spulen. 

Sttiietgen. 



Di 



Digitized by Google 



für baS 3a^r 1865. 



Ütorifc Baumert, ^rofeffor ber Chemie an ber Uniöerfita't Vonn, 
geboren 26. 2>cc. 1813 ju Jptrfcfyberg , ftarb 14. @ej>t auf einer 
Steife in Verlin. 

Andreas Äitte r uon fianmgarhxrr , um bie Verbreitung natur- 
wiffenföaftlictyer Äenntniffe, wie um bie inbuftriellc $ebung Oeftcr- 
reic^S »ielfac^ oerbient, ftarb 30. 3uli in 5Bien aU ^3ra(ibent ber 
Slfabcmie ber Siffenf chatten. V. würbe 23. 9cofc. 1793 in grieb* 
berg in Völjmen als <8obn eined <§$ullefyrer$ geboren , erlangte 
1817 eine ;J3rofeffur ber 9^fi( an Soceum in «inj, 1823 an ber 
Söiener Untocrfität. #ter fcfyrieb er feine weit verbreiteten „%xi* 
fangSgrünbe ber fftaturlebre." 9cad> flcieberlegung feine« Schrämte« 
würbe er Dirigent toericfyiebeucr inbuftrteller Staatsanwälten, leitete 
feit 1846 bie (Srridjtung ter Oefterreicbifcfccn Xelegrafcbcnlinicn, 
würbe 1848 auf einige Monate 2flinifter ber öffentlichen Arbeiten, 
1851—55 ginanuninifter. ©ettbem lebte er, nadj feinem 2lu«tritte 
auö bem actioen ©taatsbienfie als ©rofjfreu* be« eifernen Äronen* 
orben« in ben gveiberrnflanb erhoben, nur feinen @tubien. 

Sacqaes Alttanorr jßfrio , befannter rabicaler <ßolittfer , geb. 20. 
November 1808 $u (Sbiatoari, ftarb 16. 2)ecember in ^art«. Um 
bie tftaturwiffeiifcbaft bat ftcfy Vqrio ein Verbienft erworben bur<$ 
bie beiben am 29. 3uni unb am 27. 3uli 1850 im Vereine mit 
feinem greunbe Varrel unternommenen Suftfcfyifffabrten. 

<5toT$t Philips ßono, ber 2>ireftor ber ©ternwarte öon $ar* 
Darb* College ju (Sambribge im Staate 9Jtaffacbufett« , ftarb am 
17. gebr., erft 39 3abre alt. ©eine meiften Arbeiten ftnb in ben 
finalen ber toon tym unb früher t>on feinem Vater VttKiam 
(Staudt V. (f 29. San. 1859) geleiteten (Sternwarte enthalten. 
, £>ort ftnbet fi<$ u. a. eine fetyeme Sftonograpfyie beS ©aturn, welche 
V. in ($emeinf$aft mit feinem Vater bearbeitet tyat, fowic eine 
große Arbeit über ben 2>onati1cben Äometen. SDcan »erbanft V. 
bie (Sntbectung bc« 7. ©aturn«trabantcn (§W>erion, juerjt beobachtet 
16—19. @ej>t. 1848) ) feine t&corettfc$en Unterfucbungen über bie 
Stabilität beS ©aturnSringe« führten ju bem föefultate, baß biefer 
SRtng flüffta nnb immer öera'nberlicb fein muß; au<$ war V- ber 
erfte, weiter tclcffopiföe Vilber be* 2Nonbe« unb *erf#iebencr 
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girPerne mittel« ber Jtyq/ogratfiie fcrpeffte. 2)ie brei lefeten Sebent 
jabre waren einer genauen Unterfu<bung be$ Orionnebeid gewibmer, 
welche Arbeit er (eiber ni<bt jum Abflug bringen tonnte. 

Caspare fcarfolt, «rjt «nb (tyemifer, betannt burc$ bie <&nU 
bedung bes Nicotin«, parb 84 3aljre alt am 14. Sept. in <5remona. 

Sir Samuel «umrrt, ber #rünber unb fctreftor ber na* ifan 
benannten 2)am^!d?ifffat>rt*wbtnbung iwiföen (Snglanb unb Stmerifa 
ftarb 28. Äfcril in Sonbon. 

Samuel Runter fcljrjftic, früher* «ßrofeffor ber 9Ratbematif an ber 
Strtifleriefdjule &u Sonbon, ftarb Anfang gebr. in Xwiäenbam. 

Couis 3ftoore Duperren, SDfatglieb ber ^Jarifcr Atabemie, früher 
greaattenfabitan, ftarb am 25. Äug. 2). würbe $u ^arid 21. Oct 
1786 geboren, trat frübjeitig in bie SHariue, nabm 1816 unter 
gre^cinet Xbetl an ber GSrbumfeglung ber <£oroettc „Urania" unb 
befehligte 1822 — 25 eine ctynlutye wiffenfcbaftli($e @rj>ebirion auf 
ber <£oroette „£a (Soquitte". s 2luger ber .*oologifd)en unb bota* 
ntfe^en Ausbeute biefer Reifen pnb befonber« bie böbroara^ifc^eu 
uub erbmagnetiieben Beobachtungen 2).'* wtdjtig. 2)er (Srbmagne* 
tismu« blieb aud) $au£tgegenpanb , nad)bem er 1841 an 
grer»cinct , $ ©tette in bie Afabemie eingetreten war. 

3obamt £xan} Gndte, 2>ireftor ber Berliner Sternwarte, Parfr 
26. Aug. in Sbanbau. C würbe 23. Sept. 1791 in $ambur<j ae* 
boren, trat 1813 in bie $anfeatifd&e üegion, würbe 1815 preu&tfajcr 
Arttüerteoffiver , ftubirte nad> oem grieben unter ©au& in ®öt- 
tingen, würbe 1817 Sinbenau'e ©efrilfc auf ber ©otbaer Sternwarte,, 
(pater interimifttfeber 2>treftor berfclben , 1825 2>irettor ber «Stern- 
warte unb Setreta'r ber Atabemie ber SBtffcnf^aften ju Berlin. 3tt 
feinen erpen Arbeiten gebören bie Beregnung ber Entfernung ber 
Sonne oon ber Erbe au« ben 93eoba<btungen ber SSenuSburcbaänge 
oon 1761 unb 1769, fowie bie Bepimmung ber Umlauf«jeit be* 
ton $on* 26. SRoo. 1818 entbeeften Äometen, ber feitbem ber (Sn* 
de'föe fyeifjt unb bur$ feine geringe UmlaufSjeit t>on nur" 3,3 3abren 
mertwürbig ift. Seit 1830 gab <£. ba8 Berliner Apronomifdje 3a$r* 
budj tyerau«, beffen 3abrgä*ngc $ablrei$e Arbeiten fcon tbm entbalten. 

Cabitä'n famhe, ber Scbityfer bed $laneti ^um (SebSube ber 
Uonboner Ausfüllung ton 1862 unb bc« Äenftngtou SRufeum«, Park 
im $ecember in Eonbon. 

Robert f iljron, (Snglifdjer Biceabmiral, Parb 1. 9Hai burd? eigne 
$anb in Einbburp $ouie bei SRorwoob in Surret}. (Geboren * 
5. 3uli 1805 trat er 1819 in bie SRarinc, war 1828-36 al» 
tfapitSn be8 „Beagle" mit böbroaraJ>bifd?*n Arbeiten an ben Süb* 
ameritanifeben Äüpen befdjaftiat, fpäter t<arlament«mitglieb für 2>ur* 
bam, 1843—46 ©ouöerneur ton SReufeelanb. 9la$ feiner &ü<t* 
tcl?r naä> Snglanb lebte er ben SBiff entsaften, würbe (5bef ber »on 
tbm gegrünbeten meteorologifa^en Abteilung im $anbel«miniperium 
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unb machte ftch namentlich burch bie (Einführung ber SBttterungS- 
ftgnale an ben (gnglifchen Äüftcn ho<h serbient. 

(öwg fordjijammer, 2)äntfcher (ätonfercnjrath , ^rofeffor an ber 
Unifcerfttät Kopenhagen, SDireftor be8 bortigen potytectyntfdjen 3n* 
ftttute« unb ©efretär ber ©efeöfdjaft ber 2öiffcnfc^aftcn f ftarb in ber 
ittadjt jum 14. 2>ec. 71 Sahr alt. <5r ftammt au« <3<$Ie«n>ig 
{Xonbern), nach einer mehrjährigen ttnffenfchafttichen Üteife burch 
XSuropa tourbe er s J*rofefjor ber SWineralogie unb (S^emie an ber 
Uniöerfität Äopenbagen unb veröffentlichte al$ foldjer zahlreiche 
©chriften chemifchen, rt^fttalifchcn, mineralogifchen unb joologifchen 
Inhalte«, bon benen bie Unteren ftch namentlich auf 2>änemart unb 
bie ^erjogthümer begehen, ©eit Sahren gab es im bä'ntfcben 
Staate fein gemeinnüfcigeä Unternehmen, bei bem bie 9faturtoiffen* 
fdjaften irgenb wie in Betracht famen, an welchem er ftch nicht be* 
rhetligt hätte. 

I). (Euflat* frommt, ein genialer granjöfifcher Sflechanifer unb 
Offner ber (Ehrenlegion , 6etannt burch feine cleftromagnetifche 
Xheilmafchine unb vielfach fcerbtent um ba$ XeIegraph«itoefen, ftarb 
Anfang gebr. in $ari« im Slltcr toon 50 Sahren. 

3ames M. Ojillia, befannter Slftronom, früher Äa^itän ber ber- 
einigten* Staaten -SWarine, feit 1861 an 2ftaurty*3 ©teile ©ireftor 
ber SKarinefterntoarte ju SBaihington , ftarb bafelbft 9. gebr. 54 
Satire alt. 

Sir William ftoman Kamillan, ^rofeffor ber Slftronomie an ber 
Uniöerfttät 2)ublin unb ÄönigUcher Slftronom oon Srlanb, ftarb 
2. <&tpt. auf ber ©ternroarte in fünfter. ^at ftch auch um 
bie ^Phtofft oerbient gemacht; roir »erbanfen ihm bie theoretifche 
<£ntbecfnng ber fogenannten fonifchen Sftefraftion, einer (Srfcheinung, 
bie erft jpä'tcr auf feine SSeranlaffung Slotyb experimentell nachnrie«. 

(Buflan fiarkort, 3)irettor ber ?ei£$ig*$)re$bner (Sifenbabn unb 
einer ber ©rünber biefer erften ©eutfdjen Cifenbahn, ftarb 29. Steg, 
in i'eipjig im 71. 2(lter$jahre. 

(Earl Älcraitbcr von ijeibetoff, berühmter ©othiter, ftarb 28. ©ept. 
tu §agfurt. rourbe 2. gebr. 1788 geboren, lebte feit 1818 als 
Slrchitett in Dürnberg, unb tourbe 1822 ^rofeffor an ber früher 
ton ihm al« *ßrtbatanftalt gegrünbeten fcotyteebnifchen ©chule. 
flußer zahlreichen S3autr>er(en, in benen §. mit (Srfolg ftch bc- 
ftrebte, bem gothifchen ©tile n>ieber (Singang zu oerfchaffen, haben 
roir auch ^«lc architettonifche unb tunfigefchichtlitihe Schriften 
t>on ihm. 

Solomon IJerj, ältefter (Sfjef be« Sanquierhaufe« £. $eq in 
Berlin, ^Jcitbegrünber ber 8erlin-#amburger (Sifenbahn, ftarb in 
»erlitt 15. Suli. 

3. frrMmml IjcfPer, ^rofeffor ber <ßtyftt am Liener <ßolö- 
technicum, ftarb burd? eigne #anb am 11. Oct. roar 23. gebr. 
1803 in $egen«burg geboren, 1826—30 fu^lirenber unb lb3Q— 35 
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wirtlicher Profcffor ber Phbfi* an ber Uniterfitat @ra^ 1836—38 
in gleicher Stellung in Prag f fpäter literarifch thfttig auf beut 
©ebiete ber Xcchnit, 1841—43 ftebacteur ber (Snojclopabiichen 3ett- 
febrift be« ©ewcrbeoereinS *u psag, fett 1842 am ©iener Poty- 
tedmteum. 

darl oon flu^mann , 2)irettor ber Potytedjnifchen ©chulc ju 
©tuttgart, Mitalieb ber (ientralftctte für $anbei unb©ewerbc, ftarb 
nad) längerem Seiben 25. Styril. 

flfinrWi ftfjdf, Profeffor ber mechanifchen Technologie am 
Präger Polütedmicum , ftarb 17. ©ept. in goige »on ©elbfitoer- 
giftung. 

thuath fnoMaufc, fbnigl. Preu&tfcher SBaurath unb 8r#iteft, 
flarb 20. Mai in Berlin. 

XngnP fimuedt (SMer ton Cidjton, als Se^rer unb ©chriftftetler 
um bie Verbreitung phofifalifcher Jtcnntniffe toerbient, ftarb 31. 
Mdr* in ©ten. tf. würbe 28. 3an. 1795 ju Königsberg in Oeftcr* 
reichifch ©Rieften als ©ofm eine« ©auern geboren, würbe 1822 
KHuntt für Matbemattf unb pirnftl an ber Unioerfität 2Bien, 1824r 
Profeffor ber Phbfif in Hemberg, 1847 an ber Söiener Unuocrfttat; 
1862 würbe er in ben Slbelftanb erhoben. ©Triften: Sebrbucb ber 
(S()>erimentafyfy9fit ; Jcbrbud) berphbftf mit mathemarifeber ©egrün* 
bung; Meteorologie; ©tubien au« ber höhern Pbtyfit. 

Äbolpl) tlpotor von fiupffer , SRuffijcher wirfl. ©taatSrath unb 
2)ircttor be« Pbbfttaltfcben (Sentralobfertoatorium« in Petersburg, 
ftarb bafelbft 4. 3uni. Ä. mürbe 18. 3an. a. ©t 1799 in Mitau 
geboren, ftubirtc in 3)orpat, Berlin, ©orangen, Paris (unter $aup) 
ging 1821 nach Petersburg, würbe 1822 profeffor ber Pb^fitf 
(abernte unb Mineralogie an ber Uniöerfität $afan , 1828 &!abe* 
miter in Petersburg. $ier befchäftigten it)n ^au^tjä^lic^ mague* 
tiftbef unb metcorologifebe ^Beobachtungen , unb auf feinen betrieb 
würben Stationen $u folgen Beobachtungen in ben toerfchiebenften 
©egenben be« rufftfehen Meiches eingerichtet, welct)e feit 1848 ben 
nengegrünbeten (Sentralobferoatorium in Petersburg untergeorbnet 
würben. 

^cinricrj frirbrid) (Emil Ccnj, »erbienter phbfito unb SHabcmiter 
in Petersburg, ftarb am ©d>lagfluß am 10. gebr. in 9iom, wo^in 
er ftcb eine« 2lugenübelS wegen feit einigen SGßochcu gewenbet. 
War in 2)or^at 1804 geboren, begleitete 1823-26 als ^htftfcr O. 
ton Äojfcebuc auf feiner örfcumfegluug, würbe 1828 Stbiunft, 1834 
Sltabemifer in Petersburg, ©eine jablreidjen Arbeiten befinben ftc£ 
meift in ben Memoiren unb Bulletin« ber borrigen Slfabcmie. 

Sir 3otnt William CubboA, Banquier, befannt als &jtronom unb 
Scrfafier eine« SöerfeS über 2Bal;rfd;einlichfeit«red?nung, 'ftarb 2. 
3uli in Sonbou. 

WUippe Antoine Matten (be la 2)römc), ber be!anntc gramö- 
fttye Wetterprophet ftarb ben 16. Märj *u Vornan«. M. würbe 
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7. 3uni 1808 ju @>t. <S$ri|to£& bei töoman« geboren. @<$on 
früfoeitia fd?loß er ft<$ ber liberalen Partei an unb n>urbe einer 
ibrer tbatigften Agenten. Wad) ber gebruarretoolution al« Vertreter 
be« Departement« be la 2)r6me in bie (SonjUtuante unb CcgiStatiüc 
getoetylt r natym er auf ber äußerßen Sinfen feinen $lafc. 1. 3an. 
1852 nmrbc er aus granfreieb verbannt unb ging nad) Belgien; 
erft 1857 burfte er nrieber in fein Skterlanb jurücfifefyren. SSon ba 
an befdjäftigte ftd) 9ft. mit ber SBorau«fage ber Söittcrung, toeldje 
er auf bie ©tunbe be« Eintritte« ber einzelnen 2Jconb£fyafen grün- 
bete. 3>en Unroertfy feiner 2ftett>obe $at Se&errier na<$gen>iefen. 

3olra ßeanmont lltrlfjpn, englifdjer 3ngenieur , rofldjer juerß bie 
&ntt>enbung Reißer ©ebläfeluft beim #of>ofenbetrieb einführte r ftarb 
Slnfana, be« 3abrc« in ©la«gon>. <Sr toar 1792 in @ljettlefon in 
ber Wabe fcon <$la«gott> geboren. 

von (Dtnmjanfcn , $reußifd?cr Dbcrbergbauptmann , att($ befannt 
al« ©rünber be« ©oolbabe« Oegubauien bei Stemme, ftarb 1. gebr. 
auf feinem ®ute ©reöenburg bei $öjtet. 

£oxcu}o Jlareto , 3tatienif$ er Senator , ein eifriger görberer 
ber Waturroiffenidjaften, ftarb in ©enua 19. 3uni. 

Sir 3üfcpb Jtorton, ber geniale ©djityfer be« ÄrtyftaÜ>alafte« ber 
Sonboner ?(u«fteltung öon 1851 unb be« ßrtyftattyafafte« &<>n 
©tybenljam, ftarb 8. 3unt in Sonbon. würbe 1803 al« ©o$n 
eine« armen ftnbecreidjen (§ljej>aare« ju 2Äilton*S8rijant bei 2ßobitra, 
Skbforbjfyire, geboren, erlernte bie (Gärtnerei unb trat fyätcr in 
bie 2)ienftc be« Jpeqog« öon 2)e»onffyire , auf beffen ©utc (£|jat«* 
tt>ortb er au« einer Sßilbntß einen prächtigen $arf fdjuf. 2)er 
Ärtrftattpalaft nmrbc na$ bem iWufter beö großen Xreibbaufe« für 
bie Victoria regia gebaut, toelcfye« % in (£(?at«tüorty angelegt fyat. 

3. Jrnitns, 2ftaid)tnenfabrifant, tonne te<$nii$er unb lanbmirt^ 
föaftiicfcr @c$riftftetter, ftarb $u Berlin 16. Sfyril. 

ftaffüclc JJfria, 3talieniidjer ©enator unb ^rofeffor ber Hernie 
an ber Untoerfit&t Xurin. ftarb bafelbft 17. 3uli. S J$. tourbe 1805 
in Neapel geboren* ftubirte unter 2)uma« fyecieller Leitung <£t)emie 
unb madjte 1840 feine erften Arbeiten im Laboratorium beffelben. 
SBefonber« befannt bat er fi<$ gemalt burefy feine Unterfudjungen 
über ba« Salicin unb beffen Umn>anblung«£roburtc. 

3ol). 3arob tum ttoitjcUn, Wremer SBauratfj unb (Srbauer be« al* 
ten unb be« neuen £ajenbafin«, forote be« 2eud>ttl?urme« in ©remer* 
Isafen, ftarb 30. Woü. 

3ofcpl) ßalbgcbcr, bebeutenber 3nbuftrietfer , 8eftfcer einer großen 
SSagenfabrif in 3»iin<$en, tfarb bafelbft 11. 2Käq. 

' Sir 3oi)n tttdjaröf on , (Snglif^cr Slrjt unb 9taturforf<$er , £$eil- 
ne&mer an ben granfltn'ictyen Worb^olerjjebitionen fcon 1819—25, ftarb 
in ©raämere am 5. $uni. 

döfimo Äibolfi, 3talieni|c^er «Senator, ftaturiorföer unb Agronom, 
ftarb 5. TOrj in glorenj. 
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Georg Bornas SabUr, SDireftor ber <2tcrmrarte \n SSilna, toirt» 
lt$er ©taatsratb, ftarb 16. 2)ccbr. im Sttter bon 55 3a$tt& 

frtrbrid) iör(t oon Sahn -ijor/lmar, 29t Ib- unb 9tb*ingraf, ein tüch- 
tiger Panbtotrtb, ber fi au$ fcurcfy cbemifcbe unb ptybjtologifcfye Un- 
terfuctyungen über (Sulturpflanjen („ ßbemijdje Unterredungen ber 
#aferpflan$e") befannt gemalt bat, ftarb 27. 9Äärj auf bem @d?loffe 
Mailar bei ßocSfelb in SBeftybalen. 

Üiilliam jQtnty Smi)tb, berühmter ^otograpb unb Slflronom ftarb 
al« (5nglif($cr Slbmiral ben 9. ©ept im eaint 3o$n$ £obge bei 
SöleSburö. @. roar 21. San. 1788 *u 3Befhninjter geboren, trat 
frübicitig in bie SWarine, nabm aber 1825 feinen &bfä)ieb unb *oib* 
metc ftety gan* ttnffenfcbaftlicben ©tubien. 211« gru^t feiner ajtro- 
nomifäcn Arbeiten t>cri5ffcn titelte er 1844 bie jroeibänbtge @<$rift 
Cycle of celestial objects, 1854 erfdnen The Mediterranean, eine pbö- 
fttofiföe, $iftorif$e unb nautifdje ©efcfyreibung be« HfttttelmeereS. @. 
.roar ©rünber unb ^räftbent ber ©eograpbtfcfyen ©efcttfdjaft in Son^ 
bon, 2)ireftor ber ©efetlfcbaft ber 2Utl?umSforf(ber, @etrerär ber 16* 
niglic^en ©efelltöaft ber Sßtffenfc^aften in Bonbon unb $raflbent ber 
föniglicfyen Slftronormfcben ©efeflfebaft. 

ÄnguJ! StüUr, tßnigli^ preujjifctyer ©eljeimer Oberbaurat^, fiarb 
8. SDtärj in «erün. @t. toar 28. San. 1808 $u 2Jcübtyaufen in 
Xbüringen geboren, fett 1828 (ScbtntelS ©djitler, 1830 $ofbauin* 
fpeftor unb 1831 $ofbaurat(> in ©erlin. ©eine ©lanjperiobc be» 
gann mit ber Regierung griebrtdj 2ÖÜbeim'8 IV; ju feinen §aupt» 
teerten geboren ber Kuppelbau ber ©cbloßtapelle in Berlin, bie 
SDcattbäustirdje im Xfyiergarten baf., bicÄircbe ber ©eorgengemctnbc, 
ba« ^djtrcruter föeftben^idjloß , ba« Uuioerfttät$geba'ube in Äontad» 
berg, bie Wrfe in granffurt a. 2K. u. a. ©t ^ulbigte in ©cb'tn- 
tel8 Seife bem antifen @tile. 

Cubuiig tttad)lrr, tönigl. ^reufjtfcber ©ergratb unb Dirigent bc* 
föniglicben #üttenroerfe$ \i\ SDcalapane bei Oppeln, um bie ®e- 
febiebte unb @tatiftit ber £ütteim>erfe @#lefienS f oerbicnt, fkrb am 
26. gebr. 

ttubolpb tötramatm, ^rofeffor ber ©aufunft an ber töntglt^en 
Efabemie ber fünfte ya 2)üffelborf, ftarb 17. Slpril. 

3. 0. tttooliujttrb, (Snglifdber ©eolog unb 2lltertbum«tenner, ßarb 
18. Suli in Bonbon. 

lo^ann Anton JMfgler, 93eftfcer bebeutenber Kütten» unb SBerg- 
teerte auf bem ©iS^merrüalbc , aueb um bie Hebung ber borttgen 
©laStnbuftiie fe&r oerbtent, ftarb 14. Dftobcr ju $affelba<$. 
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Serjeid&nife betnerlenStoertyer. toon 3uli 1865 b& Sttbe 
Jgum 1866 in SDeutf^lanb erf<$ienener 2Berfe aus ben 
;ää)trn bcr Stftronomie imb 3ßeteorologie, ber ^pftyftf unb 
Hernie, bcr Senologie , ber 9Hcd^anit f be3 2Raf#inen* 
baue* unb be$ SngenieurmefenS. 



Dow, ba« ®efefe ber Stürme in feiner ©c$ie$ung ben 

allgemeinen $en>egungen bcr Sttmofo&a're. 3. Auflage, gr. 8. ©e^. 

SBertin, 2). SReimer. 1% ^ 

.fujron's ©arometer*9ftanual. (Sine Sliileitung be« Setter fcorperju* 

Jagen. Bus b. <£ng(. na$ ber 7. 2lufl überfefct t>on ». fcnton. 

gr. 8. $aüe, «nton. V* ^ 

.forltrr, U)., ükr 3 c ümäa6e unb ifcrc 93ern>attung burdj bte Slftro* 

nomie. gr. 8. SBcrlin, Sübcufc'fctyc 2>erlag$fyaublung. */* 
48nfllcmi&, Ä., bie Sunber ber Sternenzelt. 3ttuftrirtc Bflronomic 

für Säten. 1—12. Sicf.q gr. 8. IV. u. 502 S. mit eingebauten 

$oltf$nitten unb 1 <5i>rcmolit&. ©erlin, S<$Ungmann. 

3cujrtau1), ©erliner aßronomiidjc« für 1868. herausgegeben öon 
S. görfter unter SKitwtrfung fcon ^Porooltt. gr. 8. ©crltn, 
Tümmler*« «erlagt. 3 % 

Xepleri, Joa., astronomi, opera omnia. Edidit Ch. Frisch. Vol. VI. 

Pars 1. i>cp8. 368 S. mit $olji$nittcn. granffurt a/Wl, 

$e$ber & ßimmer. 2 1 /, 
*r([cr, 0., £afe(n ber Sutetia, mit SBcrücfft^tigung ber Störungen 

burc$ Jupiter unb Saturn, gr. 4. XH. u. 60 S. «erlin, 
r 2)ümmicr'« Verlag. 1 
tftrrow, 3. 3. Söunber beö §immel«. 5. 8uf(. 12—22. % ai\ 8. 

mit eingebt, $oljfön. u. 3 Steintafctn. Stuttgart, ©. Seife. 

* 2fg. Vt ^ 

JaUner, 3. <E. f., ^^otometrif^e Unterredungen mtt befonbercr SRücf- 
fiebt auf bie ^tyfiföt 33cid?affen(>eit ber $immel$törj>er. SRit 
7 iit^egr. Xafeln. gr. 8. XXX u. 322 S. Seidig, (Sngclmann. 

3 ^ 

3«$t*. b. «Tfinbfln. Ii. 23 
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Itaift. 

ßcrr, Ätuj., (Einleitung in bse (Slcttroftatif f bte 2ebre dorn -Diagnc- 
tiSmu« u. bte (Slettrobtynamif. s 3tad) bem £obe b. 3Scrf. &erau8* 
gegeben ton 3ul. ^ßliicter. gr. 8. XVI u. 418 @. ©raunfötoeig, 
©ictoeg & @o&n. 2 Jfi 

ßoiic, Q. t i'ebrbucb ber <pfafti für edjulc unb §auS. 2. 8ufl. gr. 8. 

©c&. ©crlin, X\). ©rieben. 27 «Aßr 

«oriidtn*, €. 3., ©runbjüge einer 2Kolefutari>^ftf- 8* 8. ©eb- 
$alle, e^mibt'8 ©erlagebu^b- 1 ^ 



Bodc, fi. ber Kreislauf be« ©affer« auf ber Oberfläche ber Sm. 

gr. 8. ©erlin, fiüberife'fcfce Verlags fcanblung. % # 

Gmsraann, Ä. f)., ^öfifaüi^eö $anbroörterbucb . #ilf*bu<$ fürSeber» 
mann bei ^^ptalifc^cn gragen. SDftt #ol*idjnittcn. 2 ©änbe. 
gr. 8. 565 u. 714 Seidig, Otto SBtganb. 5 l /i ^ 

• fortfdn-Mt, bte, ber $(^ftt int 3afcre 1864. föebigirt t>on <£. 3od>mann. 
20.3abrg. 1. Ebtolg. gr.8. ©e&. ©erlin, ©.Reimer. 2 1 /« ^ 
Ijagcr , , ba$ SWifroffop unb feine Slnroenbung. 2. 2lufl. gr. 8. 

©e&. ©erlin, Springer. % 
fjatikd, U). <5-, elettrifdje Unterjud)unaen. 6. Sbfyanblung. äRaaft«- 
beftimmungen ber cleftromotorifc&eu Ära'fte. 2.Xi)l &od)-4. 109 @. 
Seidig, fcirjei. 28 J^r 

Harting, ij., ba« 2flitroffob., X&eorie, ©ebraueb, ©efcbtdjre unb gegen- 
wärtiger 3«pftnb beffelben. $eutf$e Originalausgabe. £>erau$geg. 
»on g. S. Xfailt. 2. STufl. 1. u. 2. 53b. gr. 8. ©c$. ©raun* 
föroeig, ©ietreg & (Sofa. 3V 3 ^ 

IJok 21)., (Sompenbium ber $faflt Ö r - 8 - Erlangen, ®nfe. 

1 Jfc 6 ^ 

3arobf, G. (5. 3., ©orlefungen über 2)&namif nebft 5 tyinterlaffenen 

abljanblungcn beffelben. $erau«geg. toon 8. (£lebfdj. gr. 4. cart. 

©erltn, ©. Weimer. 6*/ s ^ 

ßlrd)Hf, (5., Unterfudjungen über ba« <£onncnfbectrum unb bie 

©pectren ber c^emifdjen (Elemente. 1. Xtyeil, 3. 2lbbruct gr. 4. 

(Sart ©erlin, 25ümmler'« ©erlag«&. 1% 
fiupffrr, X <£lj. d., $anbbud> ber 5llfo^olometrie. Slntoeifung jum 

©ebrauebe ber (jläfernen u. metallenen SUtoMometer u. ju ibrer 

(Sonftruction. SMit 18 in ben £e$t gebr. $>oljfc$nitten. 2ejc.«8. 

X. u. 238 @. ©erlin, ©jmngcr'e ©erlog. 2 Vi ^ 

^t*0ko, f. 3., bie neueren Styarate ber Slfufttf. gür greunbe ber 

^aturroiffenfcbaft u. ber Xonlnnft. Wlit 96 £ohf$nitten. ar. 8. 

XV u. 272 e. Sien, ©crolb. 2 
Iltis , JJaiil, baS SBefen ber Söärmc. ©erfuc^ einer neuen- ©toffan- 

fc^auung ber Söännc, mit tcrglctcbcnbcr ©etrac^tung bei übrigen 

jc^t gcbräuc^lid?cn SGBärmctbcoricn. 3n allgemein fo6ltdt)er 2)ar- 

ftettung. 2. bebeutenb »erme^rte Auflage, gr. 8. VIII u. 163 e. 

Set^^ig. Ouanbt & $ä'nbel. 27V, Jfr 

ttUtmcr, Ö). Se^rbucb ber StoRt jum ©ebrauc^ in ©d;ulen unb 

für ben eelbpittttcrrtd^t. gr. 8. @e^. ^egcnSburg^ «ßuflet. 1 Q 
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ttHillncr, X, Lcbrbu* bcr <Etf>erimcntatytyfif. 2ej>8. xn n. 1352 
©. mit 4>o(5f^ntttciw Jetzig, fceubner. ll 8 / 8 



frffctifna, <J. H., Anleitung jur qualitativen chemtfdjcn Slnalvfc ober 
bie Lebfc von ben Operationen, von ber SRcagentien unb von bent 
Verhalten ber befannteren Äörper *u föcagentten. Mit einem 
SBortoorte ton 3. v. £iebig. 12. 2luf(. gr. 8. ©ety. ©raunfchfccig, 
3>ietreA & ©ohn. 2% fy. 

(ßotüicb, 3., fuqe Anleitung $ur qualitativen c^emif^en Slnalvfc für 
Anfänger, gr. 8. ©eh- 2Bien, SBraumütler. 1 ^ 

(Brffgrr, IL, bie Maaf$anatyfe. (Sin $anbbud? für (Sbemifcr, mit 
SBcrücfficbtigung bcr Mebijin, tßharmacie, Technologie :c. gr. 8. 
@eb- Söeimar, 93oigt. l l / 4 # 

töraljam<DHV$ auffübrltcbe« Lebrbudj ber (S^emie. Mtt in ben £ejtt 
gebrueften Slbbilbungen. 2$3b.: *Jiuöjii(>riiri?cö i'cbrbud) ber anor* 
ganif^enS^emic Von g. 3. Otto. 4. umgearb. 2lufl. gr. 8. 
SBraunfebtveig, 83ien>eg & ©o^n. 3n Lieferungen ä »/J 
jfjofmamt, X tth, Einleitung in bie morberne Sbemie. 9?ac^ einer 
SReibc Von Vortragen, gebalten in bem 9totyal College of ßbemiftrty 
ju Sonbon. Mit in ben £cyt gebr. §oI$fcbntrtcn. 3tvctte Auflage. 



3abrcstirrid)t über bie gortf dritte ber reinen, fcbarmaceutifcben un b 
tec^nifeben <£t>emie, tptyjif, Mineralogie, Geologie. Unter Mit- 
tvtrfung von (£. SBobn u. Xb- Sngclbacb, b^rau^geg. Von £einr. 
SQBill. gürl864. K$eft. gr. 8. 480©. '©ießen, tiefer. 2*/ 8 ^ 
ficrl, ßr., metaflurgifebe ^robirfunfl $um ©ebrauebe bei SBorlefungen 

unb jum ©elbpftubium. gr. 8. ©c$. Seidig, gelijr. 3% 
Bolbc, fy., baö d?emi)d)c Laboratorium ber Umverfttät Marburg u- 
bie feit 1859 barin ausgeführten c^emifc^en Unterfuchungen, nebft 
Slnftchten u. Erfahrungen über bic Mct&obe bc$ chcmifcbcn Unter" 
rit^t«. gr. 8. IX u. 524 @. mit 2 ©teihbrueftaf. ©raunfcbttxtg, 
Sictocg & eobn. 2 J / 3 ^ 

Cirbtg, 3. chemifebe «riefe. 5. (tvoblfcilc) Ausgabe, gr. 8. 

XXVIU u. 532 @. Leipzig, GL g. Sinter. 1 # 18 Jfr 
Aafpratt's tbeoretifche, fcrarttfebe unb anafyttföe CEbemie, in SImoen- 
bung auf Äünfte unb ©etoerbe. grei bearbeitet Von g. ©tobmann. 
Mit über 1500 in ben Zt^i gebr. ^poljfchn. 2. Verb. u. verm. 
2lufl. 2. $3b. 1— 24 2fg. gr.4. «raunfötvetg, @c^tt?ctf*!e & @obn. 



piattncr'ö <E. f. Ißrobirfunft mit bem Löthrobrc ober vottftänbigc Hn* 
Icitung $u qualitativen unb quantitativen £ötbrobr41nterfud>ungen. 
4. Slufl. neu bearb. u. Verm. von £b- dichter. Mit 86 in ben 
Xqpt gebr. $oljf($n. gr. 8. XVI u. 681 @. Lei^iig, 3- 31- Sartb. 



ßofe, $anbbu(h ber anatytifchen (5h«nüc. 6 s ilufl. iftad? bem 





k fifg. 12 Jty 



3 ^fe 6 Jfy 



23* 
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Xobe b. ©erfaffer« tofltnbct t>on ft. gintencr 2. ©b. 1'. Sfg. gr. 8. 
400 0, Seifttg, 3. «. ©artfr. 1 ^ 18 j^t 

Sdjnbert, eebrbuc$ ber te#nif<$en ßbcmie für @#utcn unb jum 
@elbftunterri$t. 2. Bufl. gr. 8. ©e&. (Srlangen, Cnfe^ ^dag^bj^ 

Sduwmtrt, I)., $üif«bu<$ *ur Äu«füfcrung (famiföer Arbeiten für 
Mebiciner. 4. VIII u. 125 öraunf^ctg, ©*»ctf^fe& ©o^n. 

Will, f}., Anleitung jur <$emif($ett Slnatyfe jum ®ebrau$e im 
cfcemtföen Laboratorium ;u ©ie&cn. 7. Hufl. 8. @e&. Seidig, 
(2. g. hinter. 12 

ttitt, tj., Xajeln jur qualitativen d^einif^en Slnatyfe. 7. 2Iufl. br. 
8. III e. u. 11 Xab. cart. Leidig, <£. g. Sinter. 16 ^ 

ttofylaril, Dr., bie (Sntbedung be« 3fomorp|i«muS. (Sine ©titbie 
jur @efötc$te ber (Sfremic. fl*- 8. 67 @. ©erlin , Summier'« 
©erlag«*. 25 J*jk 

Äe^turlagte. 

Holling, «. 3. &, bie @a&runa.«<$emic tmffenföafttidj begriinbet unb 
in tyrer antoenbnna. auf bte Bierbrauerei, ©ranntmeinbrennerei, 
Jpejcner&eugung, Söembereitung unb fifftgfabritation ^rattifefa bar* 
gefteüt. 4 ©be. 3. oerm. u. Derb. Auflage, gr. 8. $rag, £emj>«tt>. 

9V, ^ 

ßeiitijj, f). ß., fl. flrrti imb d. fjnrfig., bie ©teinfotylen 2)eutf$(anb3 
unb anberer Sa'nber Europas, ihre *ftatur, Üagerun.q§--2$crbältniff c p 
Verbreitung, ®efd}i<$te, ©tatiftü unb tedjn. ©erroenbuug. 2©be. 
gr. 8. X u. 420 unb VIII u. 428 @. Sflit eingebr $ohf#n. 
41 lity. Xafeln u. 1 color. Äarte. 2ttün<$en, Olbenbourg. 21 

fiarmarfdj, fi., #anbbu$ ber mec^aniföen Senologie. 2 ©anbe. 
4. Bujl. £er,*8 (1. ©b. XIV u. 840 @.) Jpannofcer, Helming. 

5 8 / e 4 

Äofor, frbr., ber SBeinbau unb bie SBeinbercitungölunbe. 9ftit 39 
in- beu Xcjrt gebr. $oltf{$n. vm u. 164 @. ($anbb. b. ($emifd?en 
Senologie IV. 2) ©raunfdjtoeig ©ietoeg & <So$n. 25 JQr 

ttefic, Ä. , bie englij'^e ©aumtootten * SWanufactur ber neueflen 3"t. 
©efdjreibung ber für bie Ginnerei unb Seberei angetoenbeten 
ärtaidjinen uub i&rer gabrifate. 9£ad) praft. (Erfahrungen bearb. 
9Rtt 18 Ut^ogr. Xafeln. gr. 8. VIII unb 164 ©. $eibelberg, 
©affermaun. 2 J$ 

0clsncr, <5. bie beutfe^e Söebfäule. <gnt$. : bie 2$eorie, Xe^nif 
uub $ra$t« ber Söeberei. 1—15. 2fg. gr. 8. @e&. SWeerane, 
@«ab. k 2fg. »/• ^ 

®üo, f. 3., bie ©ierbrauerei r bie ©rannttoeinbrennerei unb bie 
Stqueurfabrüation. gilr Berniter , 2anbtoirt^e f gabrifauten jc 
Mit 135 in ben £ej:t gebr. ^o(jf^. X u. 653 (^anbb. b. 
(fccmtföen Xe*no(ogie IV. 1.) ©raunf^weig, ©ievoeg & So^n. 

3V. * 
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Perm), bie Snbuftrie ber gette unb Ocle. gr.8. ©efc. Berlin, 

Springer'« ©erlag. 3 2 / 8 ^ 

Pd!|1, 3. 3., 2e&rbu# bcr c$emiföen Senologie. 1. £älfte. SRit 

57 in ben £cj:t gebr. ©oij^n. gr. 8. 208 ©. ©ien, Srau- 

müHcr. IV. # 

Kcimamt, iH., Senologie bc« Slniltn«. §anbbucb ber gabvif aticn 

be« Anilin« unb bcr toon ibm bcriotrten garbcn. gr. 8. ©c$. 

©erlin, ©pringer'S ©erlag. IVa 
Sdjdblrr, Dr. <J. uttö Dr. fi. Stammer, 3a^rc«bciic^t über bie Unter* 

fudjungen unb gortfcfyritte auf bem ©efammtgebietc ber &nätt* 

fabrifation. 4. 3&rg. 1864. 2Hit 59 in ben £cjct gebr. $ol$f$n. 

unb 1 lit&ogr. Xafel. gr. 8. X u. 362 ©. Breslau, <S. £re* 

rcenbt. * 8V, * 

3ttjiUimj, *. *)., §anbbud> bcr ©teinfo&tcngaö'SBcIcudjtung mit einer 

©ef^i^te bcr ©aSbelcucbtung fcon g. Änap^j. 2. $ufl. gr. 4. 

Gart 2Ründ?cn, Olbcnboura. 12 ^ 

togcl, Aug., bie ©icruntcrfuqfung. (Sine Anleitung $ur SOBert^be- 

ftimmung unb Prüfung bcö 33t eres nadj ben üblichen Sftetboben. 

gr. 8. VII u. 96 ©. mit eingebr. $>ol$f<$nittcn. ©erlin , ©erg- 

golb. 5 / 6 & 

. tDagucr, 3. bie cbcmtfcfyc Senologie na$ bem gegenwärtigen 

<ä*anbpuntte ber £&corie unb <ßraj?t$ bcr (Seroerbe. 6. Sufl. 

gr. 8. ^efc. Seidig, O. SSiganb. 3 4$ 

UUilJtijoff, bcr prattijdje föübcn&ucfer'gabrtfant unb föaffinateur. 

3. &ufl. 1. §ä'lfte. gr. 8. ®e$. ©raunfötocig, ©ictocg &<5obn. 

SVs W 

JfwRCit, C. f., bie ©raunfofcle unb ibre ©enoenbung. 1. £bl. 
2)te qtytfiosratfie bcr ©raunfo&le. 2ttit 3 litbogr. Xafeln. 2. 
u. 3. $cft. 2er>*8. $anno*cr, töümplcr. k $cft. 1 i£ 6 ^ 



ßcvuouillVt 3)ampfmafd}inenle$re. 5. Bufl. gänjlid) umgearb. unb 
ftart fcerme&rt bur# (£. £b. ©öttcfcr. gr. 8. VI unb 487 ©. 
mit in ben Scjrt gebr. »bbilbuugen. Stuttgart , Cotta. 3 

Grasljdf, f., bie geftigfeit«lc&re mit befonberer töücfftfy auf bie 
©ebürfniffe be« äKafcbincnbauc«. Sbrtfe Don Vorträgen an bcr 
pol^ted^n. §ä)u\t ju (£arl$rut>c. Sttit 40 in ben $e*t eingebr. 
$ol*tönitten. ar. 8. XIV u. 294 @. «erlin, ©aertner. 2 

jfjart, 3., bie 3Berfjcug«mafc^inen ber 2flafc$incnfabriten jur SKetaU" 
unb $oljbearbcitung. 2. 2fg. qu. gol. $eibelberg, ©affermamt. 

3 

fironaticr, 3. IJ., 3 c ^ nun 9 cn öon «uSgcfü&rten in fccrföiebenen 
3»eigcn ber Snbuftrie angetoanben SWaf^inen, SBcrf^cugen unb 
Separaten neuerer Sonftruction. gür jtedjnifcr fowte jur ©c* 
nuftung in tcdjn. ©c^ulen bearbeitet. 4. SBb. 4 u. 5 ?fg. Smp.* 
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mit angäbe ber 2>irectoren unb ßel)rer/be$ Unterrichte 

plane«, be$ ©cj&ulgelbeS IC/ 

. .-V AAA/V 

Äoifcrt^utn CefUrreig. 

Prag. &gl. bb'bm. p o 1 ^ t c d> n. San bcS-3 tt fittut, 1806- 
gegr. u. im Dftbr. 1864 rcoraaniftrt. 2)te ttnftatt beftebt au* 
4 Äbtt}!.: ä. pr Jüan er- unb Straßenbau (5 3at)rc*utrfc); b. für 
§c elbauf unbe (5 3at)re«furfc); c für 2Wa(ct)inenbau (5 SabreMutfc);. 
d. für tecbnifd)e Hernie (4 3a$rc«furfe), unb and Eebrgegenftänbcn, 
toclcbc nid) t in bie gad?abtbl. eintreibt finb. Ucbcv 800 ^tubenten. 
50 gl. ja'brf. UntcrridjtGgclb. 44 ^ßrofefforen unb Scbrcr. 

Dtrcctor: $rof. Dr. Snmbc (SanDtoirtblcbaftÄlctire unb 93er- 
»altung ber Sanbgütcr, beutf$). A. ^rofefforen u. 2) o c e n t e n 
mit beutf^er Unte rridjts-© Juactic: Patting (<£&em. £cct»noU 
u. aUgcm. Cremte), Dr. Durfege (Differenz unb 3ntegralred)nung, 
Differentialgleichungen r analst. 2ttc$anif), DoorM (Sncötlofcabie t. 
©ergbaufunbe), Dr. gtcbler (©efcrtytfoe'ötom., Stereometrie unb 
SUfobcfliven \ Dr. $offmann ( CEncnfl c^abic b. Cremte, analpt <5l?cmic 
u. Hebungen im Laboratorium) , Äeffcl« (ÜJicc^an. Xcdjnol.) , 3eb- 
i'iebtein (fllgebr. SfaatyfiS, analot. @eom., au*gcn>. Äapitcl au« bcr 
Algebra, ft>t)är. Xrigonom. u. ^otygonom.) , Dr. liefert (3ool. 
JBotan. u. 2Kineral.), Dr. d. Ott (©aumeebamt), Dr. ^ierre ($ugem. 
u. tedjn. yWil), fopp (SRobeßtrcn), SRingtiofer ($ocbbautunbc u. 
5öauuicbnen) , Dr. ®uft. ©ctjmibt (Ü)tafd)inenbau, ^eicfyneu u. <£n- 
ct>tlo$>äbic b. Sttecbanit), Dr. Uümann ($anbcl«- u. ScdMelrccbt, 
. äomptabüität), JBerfin (£c#n. SWcebanif u. 9)cajd)meniebre) u. 3c- 
j>tjaromc$ (©eognofie). Die ^rofeffur f. greibanb^ciebnen ift noct> 
unbefefct. B. $rit>at-Docenten mit beutfeber Untcrr.» 
© p r. : Slllfe (ÜKatbcm.), (Srben (©tatiftit), ©rümoaib (äRatycm.) u. 
2\pp\it) (^bbfit)- Slffiftent: SRo&rftabt. C. ^rofefforen unb 
Doccntcn mit cjectitfctjcr Unterr.-® px.: £au«mann (Xect)n. 
SRecbanit unb SWajcbinenlcbre). Äoriftfa (gclbmc&tunfi , fttoettiren 
u. Situation 8$. fbeutfcb*, SanbcSocrmcffung u. Xcrrainletiic (ccutfd> 
u. qccbifcb), Ärejci (ÜRincral. u. ©eognoftc), Dr. SDccjnif (§anbcU- 
u. JBecfycirccbr, Äomptabilita't), gran* ÜJcüIlcr (gelbmefetunft, fttfccl- 
liren unb Situatiou«j.) , SRitta« ($>ocbbaufunbc unb J3au;eicbncn) r 
©uftao ©tiioan (2Ugebraifct»c änatyftS, analst. ®eom., Differential» 
u. 3ntegralred)nuna.) , Stand (Mgem. (Sbemte u. cbem. Xc<$nol.) f 
Xtüe (ÜJiecban. Xccbnol.), Xilfcber (Dcfcriptioe ©eom. u. 3«$ncn, 
Stereom. u. 2Robeairen), 3engcr (2Mgem. u. tec^n. Wtfit) u. 3itct 
(Diffcrcntialglcicbungcn, aualöt. 2Re$anif, (gncoflo^bie b. ©autunft 

• 
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©ttiiitubten). (Sine ©teile f. $ö$. 2Kat&em. nodj unbefefet. D.$ri* 
fcat*2)occnten mit qed?if<$er Unterr.-@pr.: ^acolb (33au* 
tunft u. ©tubcmcfa (2Kat&cm.). Hifijtcnten : ©tolba u. SBeffelü. 
E. ©pracfclc&rer: *c: «enott (granjöf.), Dr. #oljamcr (<£ngl.; f 
Äolar (€§4ltö) , ?onelli (Stalten.) u. Söarora (C}C*ty|). 2- b. 
<£tenogr.: Söleijer. 

Wim. £. £. pol$te($n. 3nfHtiif, am 3. ftotobr. 1815 
cröffn. 2>a« Snftttut bcftct^t au« 2 Slbt^t. : I. 2lu* frcr t c # n i ( $ e n , 
roeidjc bit t^corettfc^c unb, fo weit c« tfcunlidj ift, aucb prattifc^c 
SluSbtlbung in Denjenigen ftatur- u. matbematifäen SBiffcnfc^aften 
gicbt r njcl^e für Xecbntfer iiot&toeufcig ftnb' unb II. au« ber fom* 
mcr^icttcn, treibe alle Setyrgcgenftanbe \ux grünbli<$en tbeorettfcben 
Eufcbilbung für bie ©cjdjäfie bc« Jpaubel« umfaßt — grequen*: 
Xcdjn. Hbtbl.: 879 erb. u. 58 aujjerorb. 3<}gl.; fommer*. Sibtql.: 20 
orb. unb 4 außerorb. 3ögi. ; ©etoerb«-3ü$ncnfc!bul. : 677 orb. 38gL; 
— außerbem 400 §örer außerorb. 2el?rfäd)er. 21 orb. Ißrofefforen, 
2 außerorb. ^rofefforen 2 fnppl, $rof., 9 orb. 2., 6 <Prh>.-2>ocen' 
ten, 2 au&erorb. 2., 7 »cjunttcu u. 16 Slfftftentcn. 1 ©ibliotbetar, 
1 ©ertptor u. 1 Slmanuenfi« b. ©ibl. 

IDirector: ^ßrof. Dr. med. ^altmctjer, Orb. ^rofefforen: A. 
fcecbnol. Slbtbl.: $ofrat& bitter ». fcurg, K. , (9Kec^auif unb 
2Jcafc$inenlebre) , Dr. gerbinanb $eßler WW\t) , Dr. ©djrötter R., 
(<&bemie), ©tummer: R. fföafferfrau- u. ©traßen-^autoiffenfö., au# . 
SBaubu^&altunq), $b'ntg (2)arfteüenbe ©eometrte) Dr. med. et phil. 
gu<b« (i«anbn?irtj(baft«le&re) , Partner >$b*b. 2Hatbem.), Breitete 
SSappler ($o(bbau), fflaxin (2Rafäinenbau), Dr. §err Oßratt ©com.), 
Äolbe (<£lementar*2Kat&em.), Dr. $odtftetter, R. (2Rineratogie u. 
©eoloqie), Dr. med et phil. Äornfyuber (jjoologie u. ©otanit), Dr. 

((S(etn. Senologie) u. Dr. JBrad^efli (©tatiftit), Dr. $egcr 
(meeban. Xctbnolegie). 

B. Äommerjielle&bttyl. : Äurjbauer (SWerfantilrecbnen u. 
iöucbbaltiing , Dr. jar. Saugner (^aubelS-Oefcba'ftSfttl unb $anbel«- 
geogr.), Dr. jar. et phil. ©lobtg (§anbel«tt>tffcnfcb. u. £anbel«- unb 
feecbfelre*t. C. gür beibe kbfyl: Söiterbaufcr , R. (fcürtifcbc 
©pad&e), unb S3arb, R., $of* u. 2Riniflerial-@ecretair (^rflfc^c ©pr.). 
2lußerorbentlidje s ß r ofefforen: Dr. SRebpamt , Oberin* 
genieur (Skumecfyamt) u. ^ptfeer (bö&. SNat^em.) ©uppl. ^rofeffor: 
Dr. 2Ra<$atfcbet, (Söaarcntunbe u. @#ön (Söaffer* unb etraßenbau). 
Orb. &brer: Söeftmann (in b. Slbtbl. b. @etoerb«-3ei*ncnl(^. f. b. 
Baugewerbe u. Metall arbeiten , aud) Sntyettor b. 3Bicberbolung«- 
3et<bnenf(bulen) , grtebrtcb R. (S3orbcreit. Unterr. an b. ©etrerbs* 
3ei(bneufdi>.) f %iä)\> (SDianufaftur^tc^nen), ©lubet (2ftafcbttien$etdjncn % . f 
^affau (Culgararabti^e <&px.), ©enetettt (Italien. <&px.) unb ©Treiber 
(Cttnogr.X $ri»at* $>ocenten: $öge( ((Snqlilc^) , Operateur 
Äugler ((Jirurgifcbe ^ilfe(eiftttngen), Äarl $cffler (Kapitalien u. ^Rcn«* 
tenberftd^erung), ^rof. Dr. ©auer (Chemie b. Stifobolc), Dr. 2öte«ner 
(?3flanjen^ofioIogte) u. Dr. ©tart Xbentfcbc Literatur). Slußer- 
orbentl. ^e^rer: Üfgat igranjörijd;) u. ^lap«, R. (Äaütgr.). ' 
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^bjunften: 53ei$t Zeichnen), SBefclSfo (Ehemie), s 2lrchiteft @chmibt 
(3etchnen), Slicbtngcr ( s IRanufatturjeichnen), grhr. fc. ftulmer (Tech- 
nolog. Äabtnet) u. ^etfe^ning (3«chnen), R. @rimu$ ö. ©rtmbureg 
i'Jtajchincnbauj. 21 f f i ft e u t e n : (Staubigl. u. Söilbt (2>arfUÜ. ©eom.), 
2dwberlechner (^t?pft(), Ätcf (2ftcchan. Technol.), föabinger (2ftechantt 
Ii. ÜJcafchiueulebre) , £>eil$berg (1. £ur$ ber SJiatbem.), 'ißranghofer 
(2. Äur« ber l^atgem.) , Tinter ($ra!t (Geometrie) u. -Jpapet (3°** 
legte u. Botauit), 3 ultom ^^ (ci?enui^e Technologie), 3ötft (Hochbau), 
Uaube (2)iineral. unt> (Geologie) unb 3 Stellen unbeiefct. — 53iblio* 
ttjcfar: Üiaitin. «Sfri^tor : Dr. ©tarf. Slmanueufiä : Dr. tfuca«. 

Äöni0tet$ Vreufcen. 

Berlin, ßönigl. ©ewerbe-21tabemic, 1820 alö ©e w erbe- 
st n ft i tu t gegrünbet. 2)ie ©ewerbe*2lfabemte jerfättt L in eine aflge* 
meine tec^nif^e Slbtheilung, II. in eine 2lbthctlung für bie einzelnen 
tec^nif^en gächer nnD *war 1. f ür Sflechanif, 2. für Ehemie u. Kütten* 
funbe, 3. für Schiffbau. — 2)er 2et)rgang bauert für jebe Slbtbeilung 
l 1 /« 3ahre, im ©anjen atfo 3 3ahre. 

25er 2et)rgang umfaßt folgenbe UnterrichtSgegenftänbe : I. in ber 
allgemein technifchen ibtheilung : a. Ergänzungen jur allgemeinen 
3ablenlehre; ^ö^cre ©leitfytingen ; b. f^färifc^e Trigonometrie unb 
Xntttnbnngen c Differential* u. Integralrechnung ; d. analotifche 
£tatif u. ^Dtcdjaitif ; e. Theorie per incctjaiu eben SBirfungeu ber 
SÖärme; f. bejehreibenbe (Seometric unb Sluwenbung beifelben auf 
^ßertyefti&e, ^chatten*Eonßruftiou unb ©teinfehnitt; g. fpecielle an* 
organtjehe Hernie; h. N 4>bi)fif; L allgemeine ErjKrimcntal-Ehemie ; 
k. allgemeine Bau*Äonftruftion3lebre ; L 2et)re oon ben einfachen 
SDcaf cfyinentbeilen; m. greit)anb;eichnen n. s JDcobclliien. IL 3n ber 
gach*fcbtheilung : — 1. für 2Jtedjanifer : a. Theorie ber geftigfeit üon 
Bau-Äonftrufttonö* unb SWafd^inent^cileii, Berechnung ftufammenge- 
fester 93au*$ouftruttionen, Theorie ber ©ewölbe, 2$icerlag«* unb 
guttermauern ; b. Bewegung be$ SBaffcrS unb ber i*uft in natür* 
Itcben unb fünftirc^en Leitungen — angewaubte $tybraulit — , Theorie 
ber geuerung$*2lnlagen ; c. allgemeine Theorie ber SJcafchincn, ihrer 
2öiberftänbe unb Regulatoren, inSbefontere Theorie ber htybrauliicheu 
Motoren unb 2) anipf marinen ; d. Berechnung ber einfachen £Dca- 
fchinentheile ; allgemeine 2(norbttung ber 2ftafchinen; e. fj>ejiefle 
flftafchinenlebre , Äraf tmafchirten ; f. mechantfehe Tect) ■ ologie ; g. 
chemifche Technologie; h. Uebungen im Entwerfen oon flftai'chincn- 
teilen ; i. Uebungen im Entwerfen oon Äraftmafchinen ; k. Uebungen 
im Entwerfen »on ganjen iDcafdjiuen unb gabrifanlagen; 1. Ent- 
werfen unb £titi)\\tn folcher Äunft formen, wie fic für Eifengufjjtücfe 
2(nwenbung finben; m. mathemathÜche Begrünbung ber wtchtigflen 
^h^alijchen ©eic(}e — 2. gürEhemifer unb $üttenleute: a. f)>e^ieUc 
anorgantfehe Ehemie; b. fpejictte organifche Ehemte ; c Mineralogie ; 
^. ©eognofte; e. metaüurgifche Ehemie; f. chemifche Technologie; g. 
f^iettc SKafchintnUhje, Äraftmafchineu ; Ü. Uebungen im Entwerfen 
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öon djemtfdjen Anlagen ; i. J>rattifche arbeiten im Moratorium. — 
3. gür «Schiffbauer : a biö i. wie ju II. 1.; k. 3ricbnen bon ©chtf* 
fen unb ©d)tff$t$etlen ; L ©chiffsbaufunft, Allgemeines, x>om De- 
placement unb Don ber (Stabilität, erfter Xbai, butn-oftatifc^c Be- 
rechnungen ; m. <Sc$iff «baut unfi , Lehre *>on ber ©tabilitität, jtoeiter 
Xfyii, X^eorie ber @eget- unb Dampffchiffe, allgemeine ^rinüi^ten 
über bic gorm ber ©chiffc; $au*£onflruftionSlebre Wremer unb 
eiferncr Schiffe; n. Uebungen; o. (Entwerfen unb SBerechneu t>o\i 
Schiffen. 

Da« Unterrtcht«*#onorar beträgt für jebe wöchentliche 
UnterrichtSftunbe *U P™ <Semefter; für C^emtfer welche an 
ben prattifchen Arbeiten im Laboratorium teilnehmen wollen 25 2^*- 
pro ©emeftcr. 

grequenj ber Anftalt oon Michaelis 1865 bi« 2ttichaeli* 1866: 
Ommatrif. ©tubtrenbe: 416, $o|>itanten: 65. 

Dircftor: ©et). Ot.«$au*9c. u. sortragenber SRatb im 2Hi- 
nifteur für $anbel, ©eroerbe unb öffentliche Arbeiten wottebohm, 
R. (bie Anorbnungen ber prattifc^cn Arbeiten in ben SBerfftätten). 
21$rojefforen u. orb, Leorer: ^rof. Dr. Aronbolb (Analüji*, Algebra, 
anatytifebe ©eom.. Differential* u. Integralrechnung u. Differential* 
(Gleichungen), Vrofeffor Dr. ©ae&er, (Organifche (5h«nic u. pratt. 
Arbeiten im Laborat.;, Silb&aner iöotj, aWobeüieven in Xfott. @eh» 
9ceg.*9t. $rof. Dofce, R. (VWit), Ingenieur Duale (Leitung b. Söerf- 
ftätten), 28irtl. AbmiralitätS-9t. (Slberfebagen, r. (Schiff «baufunft), 
$rof. giuE (Lechau- Technologie u. Sftafcbinen^etcbuen), ©ewerbefchul- 
Direttor Dr. ©rojjmann (@tatit, SJcecbanif, $$branlif, aügem. Theorie 
b. «Wafchinen tcj, ©eh. föeg. SR. $rof. Dr. $anßen, R. (^raftüche 
9cational*€>efonomte), Dr. $erfeer, (SÖeichreibenbe ©eometrie), SKarine* 
Ingenieur Äoch (Uebungen im 3eicbuen Don ©ebiffeu ic, Entwerfen 
u. berechnen son Schiffen). <ßrof. Lobbe, R. (grcibantyeicbuen), ^rof. 
SDcauger, R. (53au(onftruttton»tehr). ^rofeffor Dr. JQuincfe (SWathcm. 
«egrünbung b. wichtigen tftfuU. ©eie&e), ^rof. Dr. SRammett* 
berg, R. (Anorgantfche (S^emie, 2flineraloa,ie, praft. Arbeit, im Labo- 
ratorium), Vrof. Sceuleauy ,9Wafchinenbetail« u.Äinematif, Dr.@tahl* 
fchmibt (<£hini. lechnol. u. fcratt. Arbeit, im Laborat.), Dr. Söogel 
(^h^to^ra^h«)/ Dr. :ö$eber(<Srj>crimental*<5b<nu«. gärberei, Drucferei), 
^rof. SBcrner (Uebungen im (Entwerfen &on 9Jfaichinen, gabritan* 
lagen, @chiff*bam£fmafcbinen) u. $rof. SBiebe, R. (AHgem. u. fpejietle 
9Wafchinenlchre, Äraftm affinen je), gerner mehrere Jpülf*lebrer u. 
Affifienten f. b. Unterricht im ehem. Laboratorium unb bie SReifter in 
ben Söertpätten ber ©ewerbe-Afabemte. 

. 

Königreich »a^ern. 

Äfincheu. Ägl.^)olbtechn.@chule, 1833 gegr. 2Jcit bcrAntfalt 
ift eine sbau- u, Sngenicurfchule uerbunben. 3 Äurje an ber j>oty- 
tec^. @chule ; 2 Äur>e an b. Söau* u. 3ngcnienrfch. 12 gl. edt)ulg. 
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f. b. Cleten u. 6 gl. für je ein ga$ ber $ofpttanten. 19 g. u. 6 
«fftflenten. 

e c t o r u . 2Ht nificr i al * Referent : ^refeffor Dr. Sler anber, K. 
9ttatbem. u. $fytflf). A. ^ßrofefforen u. ^c^rcr ber polbtecty. ©c&ule i 
Dr. Jöaucr (analst u. angeroanbte äJie^antt), Skpltd? (2Jcaid?inen- 
tunbt u. SHajcbinenj.), Dr - Denjinger (tat(. Ä. fc) f Dr - geringer 
(ange». u. analst fc&emie) goifc (Ornatnenten^.öottgetreu, fciöti« 
baufunbe u. Jßaumaterialienle&re), $albi(j (©ojftren u. SWobttürcn), 
Dr. $amberger (protefr. &•£.), t|* crl (©iruationsuidjn.), Dr. Äaifer 
(aügem. fcfjemic), Äleinfellcr (befeript- ©eotn., Differential n. 3nte* 
gralredjnungV Docenten: Dr. Sintier (Orpttognofte u. ©eognofte); 
Dr. töctfclauf (OHatbematit). 2. b. (Engl. : (Soentt. Äffiftenten : 3n- 
genieur Degen (<5it>ilbautunbe), tKanrbiier uub @>ebcr (Ornamenten« 
u. 'ilrdjtU'tturjcic^iT. ;. Xfyoma, SDfafcbiuenbau. £. b. §tenogr. : Se$r« 
amUtanb. Jüautenbammer. B. <ßrofefforen u. Sebrer ber Sau« unb 
Ingenieur« Schule : Naurath Dr. SBauemfeinb (Sngenieurroiffcnfdj.),. 
Naurath Sßeureutber (Gümlbautunbe) u. <ßrof. u. SUabemiter Dr. 
^ßettenfofer (©efunbbeitäpflegc u. ^Baumaterialien). , Äjftftenten n. 
Repetitoren: Maurer (Siöilbaufacb) u. grauenfcolj (Sngenieurfa^ 
Dürnberg. Sgl. poltytccbn. 2 cb u 1 c ; feit 1833 \nt Staats- 
anwalt erhoben. 3 Äurfe. 64 ßlecen u. 18 £o|pitanren. 12 gl. 
@d>ulg., je 6 gl. für ein ^ojpitirte« Üe&rfa*- 9. i'. u. 2 gffißenten. 

föectcr: $roj. SRomig, R. (analpt. ©eom. u. 2ße($anif). Sebrer : 
$rof. öeul (©aufunbc u. arebitef to n. 3ei<$nen), Äaplan £>eib ( totb- 
$el.), $rof. 3rmiic$. (pratt. SJkcfanif u. 2Kafdjincufunbe), <ßrofeffor 
Ältngenfelb (barfteü. ®eom. u. 2flafäinaeic$n.), ?rof. Sepfaui (t&eoret. 
u. analst. (£bemie) r ^rof. Dr. £einr. Stoje (reine SRatbem. n. Skr- 
meff ung«f nnbc) , ^roteft. Pfarrer ftübel (proteft. SRcl.) u. s Jkof. Dr. 
2Bet& (Wtfit u. SRat&em.). Äffiftenten : Segler (Hernie) unb 
Gepping (fftf.) 

ftönigreirfj §annoüer. 

jQannoocr. Sgl. poltjtedjn. 2ci?utc. Diefe Ecbranftalt für 
2ftatl?ematir, 9Gaturn>iffenfcbaften u. 3«<bnen, nebf* beren ftnroenbung. 
auf (Scherbe, ted)mf$e fünfte, iDtcdjauttn. ©auroefen , rourbe am 
2. SWat 1831 unter bem tarnen einer „§b'beven ©ctterbefdjule" er* 
öffnet, fcat fett 1844 bebeutenbe (Erweiterungen te« Unterridjt** s .ßlan* 
erhalten unb f übrt feit bem 1. 3uli 1847 ben a/genroärtigcn tarnen. 
Die Änftalt beftefct aus einer S$orfcbule unb einer $auptfcbule. 3 ut 
Äufnabme in ber ^orfcbulc ift taö Älter fcon J6 3abren, in bic 
$auptjcbule aber ba« Älter t>on 17 3abren nöt^ig. Da« Honorar 
für ba« einzelne Vt\>x\a& beträgt jabrii^ 3 bift 16 Ztyt 466 Bögl. 
22 orb. f 2 außerorb. ^e^rer u. 3 Äffiftenteri. 

Direction: Director $rof. Dr. Äarmarj<^ (me^anifebe Decb- 
nologic). uÄmt«-Äffeffor t>. ?üptc (^nbifu«): Orb. 2, : ^rofeffor 
Dr. beeren, (reine u. tec^n. Hernie), $rof. Dr. Jpunäu« (praft. 
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@eom. ». ©eognofie), $rof. Dr. töüblmann (aHgem. u. fye*. 2Hafc$uien- 
Ufftt), *rof. Xreubtng (SBaffcrbau), ©au-S*. u. <5onftjtortal-$aumftr. 
#afe (SBaufunft), SBaii'tö. 2>ebo (©autunft), S3au-9*. Äa&cu 
(©tragen-, (Sifenbafcn* u. ©rücfenbau), Dr. äftüblentforbt (3^Iogtc 
u. ©otanif), Dr. Outntu« 3cüiu« (reine n. angewanbte ^fÖ), 
Dr. föitter (9He*anit u. $8$. SWccbanif), Dr. Äraut (analog. Hernie 
u. £raft.-$em. Arbeiten. Dr. ©rette (niebere [arit&met. Xfyl.] unb 
f)ty. üflat&em.), SWafäincn - ©au - 3nfocctor ®ro*e (SRafc^inenbau), 
Dr. ®utfce (niebere 2Jcatt)em. [geometr. X&eil] u. Sftincralogie), Slrd^i* 
tett Äöbler (SBaufunft), Dr. (Stegemann (barftettenbe Geometrie), 
9ftalcr ©c^ulj ($anb$etdj>nen), ©run$ (Sineaq. u. SKobetttren), S3üb* 
fcauer (Sngelijarb (SBofftren) , SBIanfc (§anbj.) unb Äüfter ($anbj.). 
Stujjerorb. 2.: 2lmt«*9lffeffoT Sobemann (SBauredjt u. ©aupoltjei) unb 
Dr. Wabert (gran$. u. (Sngl.). Slfftfrenten : Süer (SBcmtunft), $o)>er 
(med)anijc$e Xectynotogie) u. ©tefe (pxatt. u. barftettenbe ©eoraetric). 

ftönigreict} Saufen. 

Drwoen. Ägl. ^ot^teebn. @$uU, am 1. 2Kat 1828 alö 
tecbnifdje 23Übung«*2lnjialt gegrünbet, befielt nadj ber Organtfation 
ö. 3. 1862 au«4 gacfyfdcmlen mit einem toorauSgctycnbcn allgemeinen 
äurfu«. 2)er lefctere beginnt ju Dfiern jeben 3abve$ unb bauert 
3 ©emefter. 2)ic 4 gadjfdjulen bejieljen ftcty A. auf 2Jcajc$tncnbau 
ii. mecfjanifctye Xedjntt: B. auf 3ngenicurtt>cfen ; C. auf <£t)emie unb 
ctyemifcbeXedjmt; D. auf jutünftige SJetyrer bei SWatyemattf u. Statur- 
tt>iffenf$aften ; in jeber btefer gadt)fd&ulen pnbet ein bret 3a£rc 
bauernber u. $u Sftidjaeli« jeben 3abrc« beginnenber Äurfu« ftatt. 
3Wit ber }>ofytc<$n. ©ctyule ift eine abtyetlung fßr 2Jcobettiren, Or- 
nament unb SftufUrjeidjnen toerbunben. 

Ü rcirfen an ber «nftalt 17 orbenttic$e Se^rer, 3 Hffiftenten 
unb 7 §ülf$let>rcr. 

%n Beiträgen *ur <5c$ulfaffe ftnb 20 X&lr. toon Snlänbern, 
30 Xfclr. t>on &u3länbern für jebe« ©emefter im allgemeinen ÄurfuS 
u. ben gacfy'ctyutturien , 6 u. rety. 9 Xt)lr. in ber 2lbtt)eilung für 
3eic^nen u. ättobettiren, fo mie 1 Xt)lr. u. resp. I 1 /, X$lr., für jebe 
tt>i$dt;entlidt}e $ortrag«ftunbc »on benen ju entrichten,, toel<$c nur ein- 
zelnen Vorträgen beiwohnen. 

©iegrequenj beö 3at)re«furfu« 1863—64 »ar: 399 ©tubtrenbe 
u. 3"^rer. v 

2)ire!tor: ©e§. 9teg. ?rof. Dr. ^ütßc, R (Sßott#n>irtt)fc^af t* 
le^re u. mec^n. Xectynologie). Se^rer: 5Rcg. 8t ?rof. ©cfcubert, B. 
•(©traßen-, (iifenba^n- u. Safferbaufunft, »ftronomie), $of-tÄ. s ßrof. 
Dr. edjlömtt($ (^^. iWatbem. u. aKec^anit), fteg. ft. $rof. @tein 
((£t)emic u. J>rattifc$ - c^emifc!t)e Arbeiten), 9tcg. 9^. $rof. @c^neiber 
<3Jcafc^tnenIebre) # $rof. Dr. ©cinife, 2)ire!tor be« mincraf. 9Jcufeum« 
{mineral. @eognofte), ?tof. Dr. ?öftt)e ( s -p^ft! u. ^ofifal. Uebungen). 
$rof gort (SWatJem.. 2«e*anil u. geflig(eit«let)rc), $rof. Wage( (»er- 
jneffung«Iel)re), $rof. ©eine (arc^itelton. Seic^nen), ^Jrof. Äufc^el 



Digitized by Google 



366 ^olotecpniidje- unb ©en>cibef($ulen. 

(2Äat&em., \u$\. »ibü, $rof. örler (<ßrojeftion«Ie$re, $erfteftit>e, 
eteinfdmitt), ©Mnnafiaü. 6$ön€ (fccutfd)c Sitcr. u. D&ilof. $ro« 
päbeutit), $rof. §effeie (Rronjof. &pv.), $rof. Dr. gletf (te#n. Chemie 
u. *rattifcfc<$emifcbc Arbeiten). $rof. Dr. SBcife (üHai^inenenttuerfcn 
ii. geuerungäfunbc), $rcf. $eon («autunbe u. ßntroerfen), Dr. £äbler 
(beutfebe <&px. u. 2iter.), ^Jrof. Dr. $artig (meeban. Seenot), Srumb- 
(3ci*ncn), $>ä£nel (2Kobeüircn), Regier. -9t. Stöeufel (©äeft. ®e * 
fefceetunbe) 3. e&errooob, engl. epraaje, ^einrieb («uralten u. Söecb- 
feilere), Sirector Dr. älo& (Eurnen). ©tenogra^ic ic&rt ein TOit- 
gücb be« ftenogr. herein«, ajfifkntcn: gutyrmann (2Kat$em. u. 33er- 
meffungSic^re), grantcl (Sntnxifen *>on Ingenieurbauten) u. 9faf($olb 
für pxattifö cbemifdje Arbeiten. 

€t) nn n ilj. $al.$ö> ©eroerbefdjule, Opern 1 836 gegr., befte$ t 
au« 4 resp. 3 Äl. , mit je einjährigen Surfen , in benen fie ttjeite 
ben fbäter in ben 2. gacbtcfyulcur« ber potyteebn. <2$nle $u Bresben 
Uebertrctenben biefclbc SSorbilbung geroäljrt, roie ber 1 . gac$fä ulcur* 
ber ^ol^tec^n. <Sc$ule, t&cü« ben unmittelbar al« üftafcfjtnenleutc, 
(Spinnerei* u SGBeberet*£edjnifer, tec^n. Berniter jc. in bie inbuftrieüc 
Sßrari« Übertretenben jungen Seuten bie baju nötige ShiSbilbuug 
oottftänbig-oerfc^afft. 9Wit ifcr fcerbunben ift eine lanbn>irt&fc§aftlii$c 
$btb-, beftimmt, jungen beuten toor*üglic$ bor eintritt in bie lanb* 
»irtW&aftl. $ rar ie bie nötige naturnjiffenfd(|aftl.*mat()cmatiWc SBor* 
btlbung ju getoetyren. 2253ögltnge. 12 Xtyx. ©<$ulgelb t>albia$rli($, 
21 Sefcrer. 

3)irector: $rof. «öttc^er (2Kafa)inenIe$re n. metfcan. %t$* 
nologie). 5?c^rer : $rof . Obcmit (2tfat&em.), ?rof . ?ampre$t ($eutfc$), 
Sßrof. Dr. SSunbcr (Hernie), Xerne (greifcanb*.), Dr. 3efcf#e (SMatfrcm.), 
SKedpanit u. SRaWtnenjeicfcticn), Dr. ^obbe pp&oftolpgie, Sotantt 
unb 3<>oIogie) f ©utfjmann (©eometrifdjeS u. greifcanbjeidmen), (Sott- 
fcbaft>t(33aufunbe), Äo$ (lanbtoirtMdktlidje »ctricb*le$rc), 3ung- 
t>änei (2)eutfc$), 6iegert (Hernie), Sßeinfjolb CP&ufif), Äellerbaucr 
(barftcücnbe ©eometrie, 2ftaitf)inenacicfmen u. SDfafcbinenfunbe) , Dr. 
S?oren& (üftatbematif unb praftijd&c ©cometrie), Styitc (@ngl.), 2ttotte$ 
(granjof.), SOTeoerftcf («uralten unb faufmänn. Ütedmcn), affifient 
im Laboratorium: SDlerj. 

$gl. SSerfmeifter f cfyul e, für üftütyleubauer, 33runnenmacber 
unb SRb'brmeifter, foroie fotdje, bie fpa'ter als SBerfmeifter in sWafc^inen- 
fabrifen, Spinnereien, Sftajdjtnenreebereien unb anbern ähnlichen 
gabrifen fungifen hotten, mit 1% jafyrigcm Curfu«. 2)ie 3Iuf>u- 
ne^menben müffen minbeften« 2 3a^re lang in i&rcm gac^e praftijc^ 
gearbeitet f>abcn. 60 3ögt. 6 Ztyx. ®$ulg. ^aibj. 7 2. 

2)irector: $rof. SBöttcfeer. 2e!)r er : ^rof. Äantelroife (üKec^a- 
nif , 9Küfc^tnenIe^re, SKafd^inengeicbnen, SRü^lenbau, ^binncrei, gelb* 
u. SÖBaffermeffen), ^>rof. Äobl (^rojccttonöle^rc, mec^ani^eXccbnologie, 
aftafdjinen^eidmen, SBeberci), ^ßrof. Samplest (2)eutfc^) f Serne (grei- 
*anbj.), ©ott^albt (öauhinbe), Setn^olb (¥^f«), 2)ieverftcf (gcroerbi. 
©udrta^rung). 
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Jcgl. *«augetoerfcnf<$ule. 3 Sti. 103 3^1. 5 Mir. 
©djulg. balbj. 7 

2)trector: <ßrof. ©b'ttcfyer. Sebrer: Rennet (äRaucr« u. 3int- 
merfunbe, (Sonftruftion&lebre, (Sntroerfen to. ^Bauplänen, SBauanfcfylägc, 
9Jfobcfliren), $rof. Sotyl (9ftecbanif u. $roieftion«letyre), *ßrof. Samprcctyt 
(beutfdj), Xerne (Drnamentenjeidmen u. ©offtren), ©ottjcbalbt (aflg. 
SBaufunbe, arebitett. 3eicbnen u. <Perftetttoc), Suug^äncl (Matyemattf), 
Söeinbolb (?J^fit). 

ftönigreidj Württemberg. 

Stuttgart. £gl. ^>o t ^te e^ nif <^ c @$ule, befielt au« einer 
ma thematif d>cn 2lbtbeilung, ivcldK eine $anbelfcbule einfließt, 
unb au« einer tcrii updien Abteilung, roelcfye in 4 Iyad)irf>iiicn für 
Brettertür, Sngemcurtocfen, 2Kaf$inenbau unb für c^ftniföc Xecfjnit 
jerfäflt 

2)a« UnteiricfytSgelb beträgt jäbrlid) a. bei ber mattyemat. 
Abteilung: 1. für orbcntltcfye ©Ritter 50 fl. 2. für außerorbentl. 
©cbüler 1 jft. 30 fr. ptx Sßocbcnftunbe. b. bei ber tec&nifcben 216- 
tbcÜung: 60 ft. bej. 1 fl. 45 fr. — SBei bem SBefucb ber djemifc^en 
Uebungen tyalbjäfcrlicb 5 fl. für Skrbrandj fcon Materialien, gür bie 
Liener balbjäbrlicty 42 fr. — 9teu (Stntretenbc 5 ft. Slufnabmgebübr. 

2)irector: Söauratl? $rof. $änel. SSorftanb ber mattem. 
Abteilung. Sccftor Dr. to. ©ugler. 

SSorftänbc ber gadjfc^ulen, für &r$iteftur : $rof. 
Säumer, für 3ngenieurn>efen : ©auratfy @onne, für 2Wafdjinenbau : 
»»f. Mütter, für cbemii$e Xedjnif : $rof . Dr. Marx. SJerroaltung : 
SBertt>altung«beanTtcr ; 9kgtcrung«affeffor §ofer. $rof. unb 2eb* 
rcr:— a. gür Mat&ematif. (£. SS-Söaur, Dr., *ßrofcffor, £b'bere 
SInatyfi«, Mecbantf, ^ityere ©eobäfie. M. $3aur, Dr., «Profeffor, 
Stfftftent unb föe^etent für analpttfö^e unb befdjretbenbc ©eometrie. 
s. Engter, Dr., SReftor, 2lnatytifd>e unb bef^reibenbe ©eometric. 
Sorben, 2lffiftcnt unb SRepetent für nteberc 2lnatyft«, Trigonometrie, 
^raftifebe ©eometrie, ^lanjeidmen. @cfyober, Dr., ^Jrofcffor, fiebert 
Slnalüfi«, Trigonometrie, ^rattife^e ©eometric, *ßlan$cid?nen, Metbobe 
ber flcinftcn Cuabrate. Satt, ^rofeffor, mffiftent für ^raftifebe 
©eometrtc unb $lan*eidjen. Söeigle, 2lffiftent unb Repetent für 
bösere Slnaföfi«, Melanit, "?faftt. — b. S»atur»if[cnf*af ten. Style«, 
Dr. , «ßrcfeffor, Allgemeine unb ^armajeutifc^e SBotanif, 3°ologte r 
$barmafognofie. (Snbcmann, Dr., Slfftftcnt unb 9?c^etent für all- 
gemeine unb tecfynifcbc (Sbemie. t>. geling, Dr., ©ebeimer $of* 
ratfy. Sittgemeine unb tcdmifdje Chemie, djemifdje Uebungen. gruetb 
Slffiftcnt für allgemein^ unb tcdjmijdje Chemie, r>. Surr, Dr., Ober* 
ftubienratb, Mineralogie unb ©eognofie, nttneralogifcbe Uebungen 
Saumaterialienlebrc. Marr, Dr., <ßrofcffor, (S^emic für 23au* 
fäc^cr, anal^tifc^e ßbemie, (Btöc^iometrie , c^emifebe Secbnologie. 
Söeigle, fte^e oben. Serner, Dr., Slffificnt unb 9lc^ctcnt für Mi- 
neralogie unb ©cognofie. 3ecfy, Dr., $refcffor, tyföfüt, VtcHere* 
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legte, Slfhonomie. — c Senologie. Süfary, ftc^e oben, ©etyrrtibt, 
^rofeffor. Sftecbanifcbe Xecbnologie , populäre Sflafcbinenfuubc, 
geucrungStunbe. -- d. aflafdjincnbau. Mütter, $rofeffor, 2ffa- 
febinenbau , Vortrag uub (Jonftruftionen. SBorfur* über iDtecbanif 
für 9Ka)cbinenbau. ©<$mibt , fte&c oben. ©$merb , Slffiftent 
für aWaic^tnenbau. Skitb , <ßrofeffor f SWaf^incnban, Vortrag unb 
Äonftruttionen , (Sntnnirfe von gabrifanlagcn. — e. 3ngenier* 
wefen. £äne(, ©auratb , ^rofeffor, 2>ireftor , ÄonftrultionSlebre 
(©rüden- unb (Jrbbau) mit Uebungen. Sftobr, ^rofeffor, Ingenieur- 
meebanif, (Sifenbabntracirung. ©onne, Bamatb, $*rofeffor, dii'eubabn 
bau unb betrieb, ©tragen- unb SBafferbau, Vertrag unb Uebungen. 
©djober, fiebe oben. 9t.) t Äffifient für Uebungen in (£onftrut- 
ticntflcbvc. f. 53a u fünft. ©äumer, ^rofeffor, Sinlcttmig in bte 
©autonfiruftionslcbre. @efc$ie$te ber ©aufunjt, Vortrag mit jra- 
Vfjildjcn Uebmtgen. Sein«, Dberbauraty, Bauentwürfe, malertfcbe 
^erfpeftioe, Iritfdjler, ^rofeffor, ©autonftruttionSlebre, #ocbbau- 
lunbc, «aufoftcnberefyiung. Qft. 9*.,), Slffiftcnt für 8anffi$cr. 
g. Seidenen unb 2ttobettircn. Stopp, ^rofeffor, Ornament^eic^nen, 
9HobcUircn. £urfc, 93rofeffor, Allgemeine« greibanb$ci#ncn, gigurcu 
unbjJanbfdjaften. — h. JpanbcUrciffcnfc^aft. S3rufeer, Dr., $rofcffer, 
Äomptoirwtffenfcbaft, (Einleitung in'* Sccbjelrecbt, £ancel«geegraH*te. 
faufmännifdje Slritbmetif, Äorretyonbenj in fran^öfifc^cr , englifd?er 
unb itatienifeber ©pradje. — i. Allgemein btlbenbe'gäcber. Änbelfinger, 
SMfar, Religion für Äatbolifc$c. ©clfc, <priöatboccnt, granjöfifcbe 
(Srammatif unb Äonoerfation. 2)enjel, *ßrofeffor, Religion für 
Öoangelijcbe , ©ef($i$te unb ©cografcbie, bcutfdje ©praetye unb Li- 
teratur, ßlfen&an«, föeallebrer , Xurnen unb gelten, grauer, 
Dr., *profeffor, ^rioatbocent für beutfe^e ©pradjc unb Literatur, 
SJtytbologte. ©antter, ^rofeffor, önglifdjc ©fcrad)e unb Literatur. 
#ölber, ^Jrofeffor, gran$bTi!$e ©$>racbe unb Literatur. $ofer, SRe- 
ajerung«-Affeffor , Verwaltung«/ unb SRec$t«funbe. Sübfc, Dr., 
*rofeffor, Äunftgefdu^te. Sobenbofer, ^ribatbocent für engtifebe 
©J>rad>e unb Literatur. 9fl%len, ^rofeffor, $olf«tmrtyfcbaftale$re. 
legete, ^rioatbocent für engüfe^e ©pracbe. 9tun*ler, ©etretär, 
3taiientf$e ©*>racbe. ©d>erer, Dr., $rit>atbocent für Aeftbetif, beutföc 
Literatur unb ÜÄotbologie. Sifäer , Dr. , ^rofeffor. 2>eutf#e Li- 
teratur unb SRebeübungen. SBtbmaier, Dr., ^rofeffor, ^rioatbocent 
für fratuBßftc ©pra#e unb Literatur. — k. ©erstatten. ©cbn>ei$er, 
9He$antfer. £almfcuber, 2Hobeflf<$reincr. 

©ro&berjogtljum »oben. 

■ 

&arUrnbe. ör o fj ber&ogl. ^olötedjn. ©dritte. 2)ie Anflalt 
gliebert ftdb ben öerfebiebenen ©ebuf«jn>eigen ^entfyrecfcenb in fotgenbe 
Abteilungen: 1. matbcmatif(be ©<bule, 2. Sngenieurfcbulc, 3. 9Wa> 
fcbinenbanfdbule , 4. ©auftaute, 5. c^emiföc ©cbulc, 6. gorfif^ute, 
7. Sanbn>irtbf*aft«fc^ule. ötntritt«bebtngungen ftnb; jurüefgeiegte* 
17. 2eben«jabr unb ^ac^toei« ber erforberlic^en ©orfenntniffe. ^cu- 
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eintvetenbe tyaben bor^utcgcn: ein 2llter«jcngniß ; ein 3*u<jniß ber 
julefet befugten öffentlichen Letyranftalt; ein obrigteitltdj be- 
glaubigte« 3 c ugniß ber (Sltern ober Pfleger baß fte bie Slnftalt, 
unter ^ufic^crung bei Littel jur 33ottfü^rung ber Stubten, mit 
ifyrer ötnmilliguBg befueben ; eine $eimat(>«urtunbe ober einen $aß. 

X' i c Sßorlefungen unb Hebungen toeldje an ber ^ t>it>t. @ cbule gc* 
galten toerben ftnb, nadj 2öiffenfa)aften georbnet, folgenbe : I. Ma* 
tl?emattfdje 2öi fien j cfcafte n. Allgemeine Äritljmettf, poütndK 
2lritl?metif , ebene (Geometrie , ebene Trigonometrie, Stereometrie, 
ebene ^Ökonometrie, (Slementarmedjantf : @^ife. $ntt>enbungen ber 
ebenen Trigonometrie unb fbbärifd?en Trigonometrie, fjöbere ©lei« 
jungen, Differential- unb Sntegralredmung (L unb II. <£ur«): 
3)ienger. 5lnatytifd?e ©eometrie ber (Sbene unb be« SRaumc«, ana- 
lotifäe Mecfjanif, au«getoäf>lte Sattel ber matfjematiföen $^fü: 
^c$elL 2>arficllenbe ©eometrie (I. unb II. Sur«), $b>re ©eobäfte: 
Söiener. Sonftructibe Uebungen ber barftellenben Geometrie (I. u. II. 
(Sur«): Liener unb 93acf. *ßraftifd?e ©eometrie (Vorträge unb 
(Sjcurftonen), $lan$eid?nen : 2)ott. ^lan^eia)en u. gelomeßübungen : 
griticfyt. geftigteit«lel?rc, angetoanbte ^brauli! unb 'iprincLbien ber 
inedjanifdjen SBärmetfyeorie : ®ra«bof. — Ii. % a t u r n? i f f c n * 
f haften: Ärüftallograbtyie, Mineralogie, tedjmfdje Mineralogie, 
(Geologie, miner alogtfdje« ^rafticum: Änob- iöotanit, botanifdje 
(Sjcurftonen, ßoologie, lanbnnrtfyfdjaftlidje 3nfcctenfunbe, botani|'d?e« 
unb joologtfdje« ^ratticum: M. ©eubert. Anatomie unb ^frbf 10 " 
logie ber $au«t{n'ere, tt>ier^t>^fioiogtfc^cö s l$rafticum: gutty«. <§#>e» 
rimentalrtb^ t matbematij^e tylftfil, fctyJilaftfdM Laboratorium: 
Söiebemann. 9cebctitorium bet$tyf«: SBauer. Meteorologie, Älima- 
lefcre unb S3oben!unbe: tflaubredjt. Allgemeine (£(?emie (I. unb IL 
<£urä), ^emififc« Laboratorium : Sellien. 9te^ctitorium ber (tyemic, 
analütifdje Hernie, ©afometrie: Birnbaum. $üttenmämüfcfye« <Pro- 
bin>erfatyren, Theorie ber Xbeerfarben: Mitläufer. Agriculturdjemtc : 
$. Seubert — m. Sötrt&f <$af tfinnffenf haften, «age- 
meine ©trtfy'djaft«lebre nebft ben Jpanptt&eilen ber @taat«nnrttyidjaft«* 
le&re, allgemeine ©etoerb«» unb #anbel«lel?re, allgemeine Laub- unb 
gorftn>iffcnfd>aft«lel)re : (Smmiugbau«. — VI. SR e dj t « n> i j f e n * 
fd>aftlidje Vorträge: ÜDie allgemeinen unb bie mistigeren be= 
jonberen Leeren be« (£imlre$t«, gor[t* unb 3agbre<$t: Xrefurt — 
V. #iftorif<$e$orträge: ©efdndjte ber neueren 3«t, ©efdridjte 
bec beutfeben Literatur im 18. 3atyrtyunbert :. ©aumgarten. ©efd)id?te 
ber fran^ftf^en Literatur: Leber. Äunftget'ductytc , in«befonbere 2lr* 
<$itefturgef<bt$te be« Altert&um«: ft. ©ef^ic^te ber «aufunfl 
be« Mittelalter« unb ber neueren 3eit: Jpoc^ftetter. — IV. fünfte: 
gretyanb*eu$nen , Lanbf#aft«$ei$nen : Meißelt. gretyanb$ei#nen, 
Lanbfd?aft«jeidmen unb tquareüiren : Sdjröbter. gigurenjeu^nen : 
Äoo^mann. ^üäfntn öon Ornamenten: #o<$ftetter, Lang unb 
§einrid>. Malerifd^e ^erfbectitoe : ^)od>ftetter unb £>emric$. Mobetti- 
ren »on Ornamenten: SBalbacfy. - VII. 3ngenieurn)iffcn* 
fAaften: SBaffer- unb Straßenbau (I. (Sur«), conftructiüc Ue- 
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hingen: ©aumeifter. Saffer* unb Straßenbau (II. Cur«), (Sifen- 
babnbau, conftructioe Uebungen : Sternberg. Saffer - unb Straßen* 
bau (III. (Sur«) mit befonberer ftücf ficht auf ba« ©roßber*ogtbum 
Söaben. Bearbeitung größerer ^rojefte: Detter, Stemconftruction : 
2Riiüer. — vni. 2Kai<btnenfunbe: (Elemente ber flfeafchtnen* 
lehre, ÄrafrmafdHnen, Neuerungen unb Reitanlagen , 2lrbeit«mafcbi* 
nen, Ergänzungen $u fehroierigeren Kapiteln ber äftafchincnlehre : 
C*ra*bof. 2ftaf<hinenbau (I. Sur«), üRafchincnconftruction: Schepp. 
SDfafcbinenbau (II. (£ur«), SWafcbinenconftructüJnen : §art- 1-anb 
n>irtt)fchaftliche ÜÄafchtnen * unb ©erätbelunbe : u. LangSborff. &r- 
betten in ber medjantfeben SBcrf ftättc : $ie$. IX. Technologie: 
(Sbemifche Technologie, SftetaHurgie : Seubert. äftechantfehe Xed?* 
nologie: £art — X. i&an fünft: Lehre t>on ben Söauftoffen, 
©auftatif, technifcher <Eur« ber «Ärchtteftur , Lehre toon ben «au- 
fcoranjchlagen : Lang. 3«$nen unb (Sntroerfen ton ©aueonfiruo 
tienen mit Bauriffen, (Sntroerfen Heiner Sohngebäube, (£nttt>er= 
fen &on planen größeren Sofmgebäuben unb lanbnnrthfchaft* 
lieben ©ebä'uben : Sang unb ^einrieb. $ofymobelliren : äRinjinger. 
©opSmobelliren, praftifebe Uebungen im ©eroölbebau: SÄütler. (£nt* 
toerfen oon planen ju größeren Sobngebäuben , öffentlichen ®e- 
bä'uben unb monumentalen ©ebäuben nebft Uebungen im 2)ecoriren : 
$ochftetter, Sang unb Heinrich. Rötere ©aufunft: ^ochftetter. Äunft- 
gefebtehte ftebe V. SWalcrifc^e ^erfpecti&e fiehe VI. ©rapbifch* ©tubten 
über bie nncbtigften ä'lteren Bauftole unb über jene be$ Mittelalter^ 
(L unb II. (£ur$): $ochftetter. — XI. gor ftioif j enf chaft: lieber- 
ficht unb Anleitung jum Stubium ber gorftwiffenfehaft, forftttch 
matbematifche Uebungen , Salbbau , §ol$taration , Statif ber gorft« 
toirthfehaft unb Stattftif, gorfteinrichtung unb 2l6f<^ä^ung f ©runb* 
unb ^ufcanfchla'ge , (Sntnnrfelung unb ©efehiebte ber forfUtchen Lite- 
ratur, Vorträge unb Arbeiten im forftlic^en Seminar unb Laboratorium: 
Älauprecht. Auflöfung jufammengeiefcter forftlicher BerechnungSauf- 
aaben: Spifc. iRaturgcfc^ic^tc ber ^albbäume, gorftfcbufclchre unb 
änfeftenfunbe, gorßbenufcung unb Technologie, gorftoenoaltungSlchre, 
Salbrceg- unb Safferbau, gorftpoliset : Bonhaufen. (£onftructh>e 
Uebungen unb Aufnahmen für Satbioegbau jc: gritfebt. $racti* 
cum, £emonftrationen im Salbe tc. : Älaupredjt unb Bont)aufen. — 
XII. Lanbtr>irtfchaftSlehr$: ^ßflanjenbaulehre, X^ter juchtlehrc, 
©oüfunbe, Sirthfjhaftäeinrichtung unb tanbrotrthfchaftliche Buchhai* 
tuugSlebre , lanbtoirthfchaftltche XarationSlehre , IdnbmtrthfchftftlicheS 
$)t«putatorium : Stengel. Sief enbaulebre : &bel. Ueber Sein- nnb 
Öbftbau, lanbloirthfchaftliche äftafchmen- unb ©erät^ef unbe : ». Lang«- 
borff. Anatomie unb ^hpflologtc ber $au$thiere, thierphhftologifche« 
^ratticum , ©efunbhettspflege ber #au«thiere , (Srterieur ber #auS- 
tbiere, §ufbefcblaglehre : guch«. Allgemeine Lanb- unb gorftioirth* 
fd>aft«lebre: (gmminghau«. ^ratticum im lanbmirtbfcbaftlicben unb 
forftlichen Laboratorium: #laupre<ht, @tengel unb $onhaufen. — 
Xill. Spraken; granjöftfche Sprache: Leber. Snglifche Spraye: 
©ra^. 
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Öerjogtljiim Eraunfdjuieig. 

firannfduocig. ©er log l. polütcctyn. ^cbule (Coliegium Caro- 
Unum). $t< polotedm. <3cbule umfa&t, na* i^rer am 29. Oft. 1862 
in« £cben getretenen Ümgcftaltung, außer ben gemetnfdjaftlitfyen $or- 
bereitungSftubten in SJtatbematif , 9iaturn>iffeniäjaften unb fünften 
unb ben allgemein bilbenben ttebrfä'djem 8 gadjfdjuten: 1. gür 
Diaid)incnbau , mit 3 7» iäbrigem, 2. für iöau unb 3ngenieurfacb, 
mit 4jä'brtgcm, 3. für Kütten- unb €alinenfacb, mit 3iäbrigem, 4. 
für $emifa>e £ecbnit, mit Sjäbrigem, 5. für ^J^armacie, mit IV2* 
jährigem, 6. für gorjtrotrtbfäaft, mit 2jä&rigem, 7. für Sanbroir ^ 
fdjaft, mit 2jäbrigem f unb 8. für (Sifenbabn- unb ^oftfadj, mit 1 W 
jährigem tfebrturfu«. 

2)ie immatrifulirten @tubtrenben bellen balbjäbrg 18 XJjlr. ; 
für bie X^cilna^me an ben Arbeiten in einem tfyemijdjen tfüborator : 
6 Xblr. unb an ben gamuluS beffelbcn 20 ©r. ftiebt immatriluiivte 
3ubörer entrichten ^albjä^rtg für eine SBorlefung öon toöcbentltcb 
3 ^tunben 3 i.tyx. t t>on 4 bi« 5 ©tunben 6 Ztyx. , für mehrere 
Vorlegungen ^öc^ften« bie ^umrne oon 18£bl*-* für bie#cnufeung 
eine« ebemifeben Laboratorium* 10 Xtyx. unb an ben gamuluS fce8- 
felben 20 ©r. ^ür bie täglicbe Xbeilnafyme am Unterricht in ben 
fünften roirb iMcrtcljäbrl. 3 Xbir. für bie 33enu$ung an 3 ober 
weniger 2Soa)entagen lVs W r - bejaht, gür bie Smmatrifulation 
finto 2 Xfylx., bei (£ mpfangnabme ber Matrifel an ben Rebell 20 ©r. 
unb. für bie VegitimattonSfarte 10 ©r. \vl entrichten. 

2)trettorium: $ofratb $rof. Dr. $ebefinb, ^rof. Biburg, 
u. ÜJlebicinalratt) ^rof. Dr. Otto. 

<ßrofefforen u. Sebrer für bie toorbereitenben ©runbtmffenfdjaften 
unb Äünfte s $rof. Dr. 3)ebe!inb ($beorie ber ©leiebungen , analst. 
(Geometrie, Differential* u. 3ntegralrecbnung, analst. SDcccban.), Ur. 
Pommer ((Slementarmatljem.) , $rof. Dr. |mt$ten (praftiiefa Geo- 
metrie unb <pian$eidjn.), 3ngenieur Ouerfurty (befd^reibeube ©eo* 
metrie, ©cbattenlebre u. <Perfyettioe), Dr. (Sommer (matbem. Uebgn. 
u. föepetitorten), ^rof. Dr. SBeber ((Srperimentatybpfrt , Meteoro- 
logie, te<$n. u. matbem. ißfyrflf, tftyfik UebungeiO iDiebicinaliatb 
^rof. Dr. Otto ((Sbemie, ^il (Sbcmie), s J*rof. Dr. Sölafiud (3oo- 
logie, SBotanif, Mineral., ©eologie, naturtytftorifdje Uebungen), s #rof. 
SBranbe« (freie« #anb$eid)n., Ornamenten* u. 2anbf#aft$eid)nen), 
^ßrof. $on>albt (©offiren). 

^rofefforen u. Lebrer für bie gadjftubien. a. gür iDfecbanit u. 
Mafcbinenbau : $rof. ©cbeffler (teebn. iöfectyanif, SDcafcbinenlebre, 
aJcafcbinenbau , Oberleitung im 9)cafdnncnconftruiren) 3ngemeur 
Ouerfurtb (2ttafd>inen$eicbn. u. SDcafcbinenconftruiren , 2Wecbantf ber 
iöaufonftruftionen). b. gür bie SBautuube: $rof. 2Iblbnrg (aßgem. 
«aufunbe, ^tragen- u. (Stfcnbabnbau, SBrüctenbau, SBafferbau, Er- 
läutern oon gabrtf-, -Spürten- u. lanbrnirtb^aftl. ©aueinriebtungen, 
Oberleitung be« Sonftruftton^eicbnen«) , Sanconbucteur Ubbe 
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jcböne $aufunft , (Snttverfen) , ©tabtbaumeifter %a$pt (ardutcfton. 
öntn^ürfc), Eibl. Dr. ^etbmann (ßkfatäft* b. »autunfO, Ircbiteft 
Äörner (4cnftriiftton«^cit^n. f Baumaterialien), c. gür tym. Xec^ntt 
u. fcüttenfacb: Prof. Dr. Änapp (tedm. Sbemie, SWetaCforgie, Ober- 
leitung be« teebn. tfaborat), Hfftftent ©cbertel (Arbeiten im reebn. 
Saborat). d. ^ür Pbarmacie: 9Hebicinalratb Prof. Dr. Otto (pbar- 
macie, gerichtliche (Sb«mie, Oberleitung be$ ptyaxm. Saboratonumä), 
Dr. Äubel (Arbeiten im pharm, Saborat). e. gür gorftn?irtbfd?aft : 
gorftratb- Prof. Dr. fertig (iorftlicbe 9iaturtunbe, Salbbau, gorft- 
febufc. ©ctriebGeinricbtnng u. Xaration, gorfipoli^ei), 9tet>ierförfter 
Vangerfelb (Sßalbtoertbberecbnung, gorftbenufcung, ©ejcb- u. Literatur 
b. 3agb u. gorftroirtbfebaft). f. gür ^anbroirtbfebaft : Prof. 9ttiittcr 
i V autfttnbict af sichre, Xfytoxit bc$ Sieffrbaue«, Pflanzenbau, fStcbjucbt, 
©iiteroeranfcblagungen , lanbroirtbfcbaftl. Eucbfübrung. SJcebtcinal- 
9lffeffor Dr. Dtiibbe (Xbieranncifunbcl Profefforen ber aügemem 
bi Ibenben £ebrfäcqer: Jpofratb Prof. Dr. 5)ebefinb (9cecbt*funbe, ®eo- 
grapb« u. ©tatiftit, 9cationalöfonomie), Prof. Dr. SIgmann (©efeb-, 
reutfebe ©$>c u. SiteraU, Prof. Dr. ©p (franv ©br. u. Siterat), 
Prof. Dr. ©einer (engl. <&$x. u. Siterat.), gür bie SBiMiotbcf : Prof. 
SBlaftu« (©runbreiffenfebatten u. gaebftubien), Jpofratb 2)cbefinb (all- 
gemein btlbenbe i*cbrfärber). gür bie naturbiftorifebe «Sammlung u. 
bie ©arten : ©dju!} , <£onferoator ber naturbiftorifebeu @ammhing. 
Obm, botanifebec ©ärtner. 

«cfjnm$. 

3firid). (Sibgenöffifcfyespolötecbnitum,1855erb , ffnet. Wacfc* 
bem reoibuteit u. am 28. gebr. 1866 inÄraft getretenen Reglement ift 
bie £dnilc in 7 Abteilungen geseilt, nämheb: ©an* (^otftanb: 
Prof. Dr. ©emper), Ingenieur- (3?orftanb: Prof. <£ulmann), 
meebanifdj *te dju i febe (SSorftanb: prof. ©ärfttert , $ e nt i i $ » 
teebnifebe fSSotftanb: Prof. Dr. SBotteo), u. gorftfcbule ($or- 
ftanb: Prof, i'anbolt), 6. Abteilung, ©cbule für gaebiebrer 
a. in matbem. u. b. in nat urn>iHenfcbaf tl. Dichtung 
(SSorftanb: Prof. Dr. (Sbriftoffel), enblicb 7. Allgemeine p^Üo* 
fopbH<bc u. ftaatsnurtbfcbaftltcbe Abteilung, (gret- 
fäcber) ($orftanb: Prof. Dr. £cer), roclcfye namentlicb 9?aturtt>tffen* 
febaften, s Iftatbematif, literarifebe, b»ftorifd}e u. politifdje ©iffeniebaften, 
irnne Zeichnen unb ÜDiofcettircn umfajjt. Außcrbem beftebt ein ein* 
jähriger matbcmatiicbci SBorbcreitungSturä ($orftanb: Prof. OrcüiV 
£er Unterriebt roirb in bentieber, franjt.b'ftfcber ober bqiebungfcroem 
italienifcber ©pradje ertbcilt. 59 profefforen n. Scbrer. u. 7 Affi- 
ftenten. grequenj im ©cbuljabr 1865/66 : 548 regelm. ©cbüler 
(235 ©cbweuer u. 313 Ausländer) 135 &ubitoren (inbegr. 55 ©tu- 
bircnfce ber 3ürcb- $ocbl*cbule.; 

2>irector bee Polüte<$nifum$ : Prof. Dr. 3euner. ©tcllt>cr- 
tretcr b. SDireftor«: Prof. Sanbolt. 

Profefforen u. Sebrer: l<rof. Slrbuini (3talien.) f Prof. Dr. ©ebn- 
(Sfcbenburg ((gngl.), prof. Dr. «oüeö (Xec$n. Hernie), prof. Dr. 
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©öbmert (9tatianal8fonomie beutfcb), ^ki&abo* Dr. ©roc^er (National* 
öfonomie u. ©tatiftif), $rof. (äjcrfculiq (©taatsötonomte u. ©ta- 
tUttf. frantff.) ¥ r *T- Dr. (S&rtftoffel (böb. SRatfrem.), $rof. Dr. 
(Slaufw« ("pbpftf), ^rof. Dr. Gramer (getarnt), ^rof- (Sulmann 
(<5rb-, Brüden- u. (Sticnbabnbau), s Jkof. SDufraiffe (Öectfcl-, <£it>il* 
unb $anbel«re<$i), $rof. Dr. Sf^er b. ginty (Geologie), <prfc.. 
2>o*ent Dr. (Sgii ((Srbfunbe), $rib.-ÜDoctnt Dr. ge&r ((SitC b. ©cul** 
turen), $rof. Dr. gret> ßoologie), ^rto.-2)oc. Dr. t>. grttfc^ (cbem. 
Geologie), Sebrer grifc (Heicfyncn), $rof. Dr. (»apett (p&armaceutijd;e 
(Sbemte), ^rh>.-2)oc. Geifer (Süfatbem.), $rof. Glabbach («au- 
miffenfö.), $rio.-2>o&. 4>auffc (9ftecbamf ) ^rof. Dr. §eer (pbarma^eutifdjc 
©otanit), t i ri».*2)ov $mg (SWatbem.). ?™f- Reifer (SHobettiren), <Jrof. 
3. Äetter (2)eutfd)c ©feraebe), SJrof. Dr. Äenngott (Wlintxal), ^ßrof. 
Dr. Fintel (flnnftgefdjicbte), *ßrof. 8opp (gorfttt).), $rof. Gronauer 
(medjanifdje Xedmel.), s l<rib.«2)o$. Mitdct (9Ra$emattt u. 9Jted>anif), 
<ßrof. 2anbolt (gorftnnffenf($.) ; ^rh>.-2>oj. gafuift (©auttifienfä. u. 
barft. Geom.), $rio.*2)oj. Dr. kommet (äRatyematit), ^prof. Submig 
(2Raf($inenbaufunbe), ^rof. SWequct (2Ratyem. franjäf.), $tto.*3>oi. 
Dr. Wttx\ ((Steinte), ^rof. Dr. 2Houffon (f^POr ?rof. DreOt 
(2flat&ematit), s Jkof. ^eftalo^i (©tragen«* u. S&afferbau, praft. Geo- 
metrie), ^nt.-2)oc. Dr. $iccarb ((Steinte), $rof. Dr. <ßrmn (2Jcatbem. 
u. anätzt. SRecfcanif), $rof. tambert (franjöf. *!iter.), s jßrit).*2)oc. Dr. 
föetje (teuere Geometrie), ^rof. Dr. föüttmann (©djtoetaer. Gemcinbe- 
redn), ^rof. Dr. ©cfcrr (Gefegte u. beutfefo IHterat.), <Pnb.-$o*ent 
Dr. ©grober (äftatbenO, ^rof. ©cfyröter, (äKatdnnenbaufunbe), $rof. 
Dr. ©em^er (9autunbe u. Äompofttionäunterricbt), ^Jrof. Dr. ©t<U 
beler (Slnalöt. (£b«nie) ,2ebrer ©tabler (Ornamentif) , Sßrof. ©toder 
(2ftat&em.), $rio.*2)ec. ©tut} (Geoloie), $rof. Ulricb (2anb|d>aft«' 
jeie^nen), ^rit>..2)o*. Dr. Söart&a (<Sb*ntie), $rit>.-2>0}. Dr. SBeitt) 
((Sfjemte), Schier Serbmüller (gtaurenjeidmen), $rof. 28tlb (Xofcogr., 
Pan- u. ^artenjeiebn. u. Geobäfte), <ßrof. Dr. Solf (Slftronomtc) 
<j$rof. Dr. 3euner (Sftafcbtncnlebre u. tedm. Sftecbanit). ^fftftenten : 
Raufte, Seikmann, Dr. «rigcl, SBreber, Dr. SBart&a, 2ied>ti, $ar* 
ia^er. 
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feiger jum Jöljrbudi kr Ärftnbuitgett. 
0. W. Kreidel's Verlag in Wiesbaden. 

Durch alle Buchhau dlungen zu beziehen: 

Gekrönte Preisschrift. 

Die Schmiervorrichtungen und Schmiermittel 

der Eisen bahn- Wagen 

von 

Edmund Heusinger von Waldegg. 
Mit 13 Foliotafeln Zeichnungen und 75 Holzschnitten. 

Hoch-Quart. Preis 4 Thlr. 

Eisenbahn-Verwaltungen und Technikern, sowie 
Maschinen- und Wagen-Fabriken darf dieses von dem 
Österreich. Ingenieur - \ ereine mit dem ersten Preise ge- 
krönte Werk als ein unentbehrliches empfohlen werden. Seine 
Bearbeitung beruht auf den umfassendsten officiellen Mit- 
theilungen. 

Fortschritte der Technik des deutschen 

Eisenbahnwesens 

in den letzten 8 Jahren. 

Nach den Ergebnissen der am 11 — 16. Septbr. 1865 in 
Dresden abgehaltenen Techniker- Versammlung der 
deutschen Eisenbahnverwaltungen. 
Bedigirt von der technischen Commission des Vereins, 
Mit Abbildgn. u. Holzschn. Quart Preis 4 Thlr. 20 Sgr. 

In Separatabdruck wurde daraus hergesteUt : ■ 

Technische Vereinbarungen 

des Vereins deutscher Eisenbahn- Verwaltungen über 
den Bau und die Betriebseinriohtungen der 

Eisenbahnen. 

Redigirt yon der technischen Commission des Vereins. 

Mit 5 Zeichnungstafeln. 8. Geh. 12 Sgrr 
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Die 

CoDstruction der Locomotiv- Essen. 

Praktische Untersuchungen über die Wirkung des 

Blasrohreö. 

Von A. Pruesmann. 

Quart. Mit Holzschn. und Abbildg. Preis 1 Thlr. 10 Sgr . 



Technisches Hilfs- und Handbuch 

zum Gebrauche für Ingenieure, Architecten, Maschinen- 
u. Mühlenbauer, Fabrikanten, technische Behörden 
und Freunde der Technik überhaupt. 

Mit vielen Holzschnitten. 

Oberbaurath H. Eoessler. 

Gross Octav. 666 Seiten. Preis 2 Thlr. 8 Ngr. 

Das Werk dient dem Architecten und I(ngenieur, 
sowie jedem Techniker als ein vortreffliches Nach- 
schlagebuch und ist durch die erläuternde Behandlung des 
reichen Stoffes gleichzeitig ein Hand- und Lehrbuch, das 
grössere Werke zu ersetzen geeignet ist. Die Kritik hat sich 
über dasselbe bereite in der anerkennendsten Weise ausge- 
sprochen und eaals das beste technische Hilfsbuch bezeichnet. 



Zeitschrift für analytische Chemie. 

Herausgegeben von 
Dr. C. R. Fresenius. 

Jährlich 4. Hefte mit Illustr. Preis des Jahrg. 3 Thlr. 

Diese Zeitschrift, deren 5. Jahre, eben im Erscheinen, ist 
von allen Fachmännern mit Freude begrüsst worden, da ihnen 
der Name des rar die analytische Chemie als Autorität aner- 
kannten Herrn Herausgebers die sicherste Garantie bietet, 
in derselben die zahlreichen Arbeiten auf dem Gebiete der 
chemischen Analyse m einer kritisch gesichteten Auswahl und 
Uebersicht zu erhalten. 
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ÜertelferteB JiergametttjMpiet 

üon borjügli^er Dualität (*ßret8*9)tebatfle in Stettin) 

empfiehlt 

<L Sronbcggcr 

in eiltoangen (Württemberg). 
Verlag fcon %%. KntOH in £aflc: 

Ityxoq, 3Lbmiral, ikrometet- Jlanual. 

Gme Anleitung ba$ SEBetter Dörfer ju fagen. 2lu$ betn 
(Snglif$en na<$ ber 7. ausgäbe überfefct toon 3t. an ton. 
9Jtit Tabellen ber mittleren Temperaturen fcerfd&iebener 
Orte. gr. 8. 1865. ge$. 10@gr. 



Verlag von Quandt & Händel in Leipzig: 

Das Wesen der Wärme. 

Versuch . einer neuen Stoffanschauung der Wärme mit 
vergleichender Betrachtung der übrigen jetzt gebräuch- 
lichen Wärmetheorien. Von Dr. Paul Reis, Grossherz. 
Hess. Gymnasiallehrer. Zweite bedeutend vermehrte Aufl. 
Gr. 8. VIII u. 163 S. Geh. Preis 27 V* Ngr. 

Inhalt: I. Die innere Bildung des Stoffes. II. Geschicht- 
liche Entwicklung der beiden Hauptansichten über die Natur 
der Wärme, m. Die Wärme ist ein Stoff. 1. Die Entstehung 
der Wärme oder die Wärmequellen. 2. Wirkungen der Wärme. 
3. Fortpflanzung der Wärme. IV. Die Wärme ist eine Be- 
wegung. 1. Die strahlende Wärme. 2. Die Körperwärme. 
3. Die mechanische Wärmetheorie. 

„Die Entscheidung darüber, welche Ansicht über das 
Wesen der Wärme die eigentlich richtige ist, muss der 
Zukunft vorbehalten bleiben ; der Verfasser aber hat jeden- 
falls das Verdienst, seine Ansicht hierüber auf eine dem 
heutigen Standpunkte der Physik entsprechende Weise und 
in allgemein verständlicher Sprache dargestellt zu haben. 
Referent kann daher das vorliegende Werkchen aus voller 
Ueberzeugung allen denen zur Leetüre empfehlen, die sich 
über den jetzigen Stand der Wärmetheorie unterrichten 
wollen/' läustrirte Zeitung. 
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Verlag von Quandt & Händel in Leipzig: 

Zeitschrift für Chemie. 

Archiv für das Gesaramtgebiet der Wissenschaft. Heraus- 
gegeben von F. Beilstein, Rud. Fittig und H. Hübner 

in Güttingen. Jährlich 24 Hefte von je 2 Bogen. Preis 
des vollständigen Jahrgangs 3^2 Thlr. 

Durch die der Zeitschrift zugewiesene doppelte Auf- 
gabe, nämlich rasche Veröffentlichung eingesandter neuer 
Originalarbeiten und auszugsweise Mittheilung aller irgend 
zugänglichen in- und ausländischen neuen Abhandlungen, 
erleichtert dieselbe wesentlich die Üebersicht über den 
Fortschritt aller Zweige der Wissenschaft und bildet ge- 
wissennassen einen laufenden Jahresbericht, indem sie 
ihren Lesern einen vollständigen kritischen Ueber- 
blick über die chemischen Forschungen jedes Jahres bietet. 

Die Zeitschrift welche sich der Mitarbeiterschaft unserer 
namhaftesten Chemiker erfreut, ist namentlich auch den 
Lehrern der Chemie an Gymnasien, Real- und Gewerbe- 
schulen zu empfehlen. 



Polytechnische Bibliothek. 

Monatliches Verzeichniss der in Deutschland und dem 
Auslande neu erschienenen Werke aus den Fächern der 
Mathematik und Astronomie, der Physik und Chemie, 
der Mechanik und des Maschinenbaues, der Baukunst und 
Ingenieurwissenschaft, des Berg- und Hüttenwesens. Mit 
Inhaltsangabe der wichtigsten Fachzeitschriften. Monat- 
lich 1 Bogen in 8. Preis halbjährlich 10 Ngr. 

Die Polytechnische Bibliothek soll als Hülfsmittel für 
die Orientirung auf einem Literaturgebiete dienen, inner- 
halb dessen die Erscheinungen sich jetzt in so reicher 
Mannigfaltigkeit drängen, dass ohne solche in kurzen 
Zwischenräumen erscheinende, systematisch geordnete Ueber- 




Dpizedby Google 



V 



Anj t i g rr- 



sichten, die Beherrschung des Feldes kaum mehr möglich 
ist. Die Aufnahme der ausländischen Literatur und der 
Inhalt der wichtigsten Fachhlätter werden den Fachleuten 
als besonders willkommen erscheinen. 



Propädeutik der Geometrie* 

Eine Bearbeitung der geometrischen Formenlehre nach 
einer neuen Methode gegründet auf praktische Aufgaben 
aus der Geodäsie. Von Jacob Falke, Lehrer der Mathe- 
matik und Physik am Gymnasium zu Arnstadt. Mit 80 in 
den Text gedruckten Abbildungen. Gr. 8. X u. 142 S. 

Geheftet. m Preis 1 Thlr. 

Inhalts. Verzeichnis*. 

Erster Theil. 
Die Grundsätze der Pro- 
pädeutik. 

Zweiter Theil. 



Die Vorbereitung zum 
geometrischen Abstra- 
niren durch instinktive 
Lösung geodätischer 
Aufgaben. 

Kap. I. Das Aufnehmen 
einer Karte. 

Kap. II. Die Eintheilung 
des Horizontalkreises. 



Kap. HI. Die Anfertigung 
der Reinkarte. 

Kap. IV, Die Berechnung 
Flacheninhalten. 



von 

Dritter Theil. 
Der Uebergang von der 
instinctiven Praxis zur 
geometrischen Ab- 
straktion. 
Kap. I. Die geometrische Er- 
klärung und der geometrische 
Grundsatz. 

Kap.II.Der geometrischeSatz 
und die geometrische Aufgabe 



Das Werkchen ist zunächst für die Hand des Lehrers 
bestimmt und die aus der Erfahrung hervorgegangene 
Methode des Verfassers eine neue, insofern er in seiner 
Bearbeitung der Geometrie den im Vergleich zu den bis- 
herigen Lehrbüchern umgekehrten Weg verfolgt : die geo- 
metrischen Lehrsätze auf Probleme aus dem alltäglichen 
Leben zu gründen, also die Theorie aus der Praxis 
zu entwickeln. 
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ätolag von Ottanbt & g anbei in S« i p,u;: 

SDtt 

§r0fiini)tt|irte l\ i) cinla nfo nnü lUr llfalr ns, 

t^re ©eograptjie , ©cfd)td)te, ^robuftion unb ©taüftif. $on 
Dr. SticolauS £ocfer. 30 Sogen in gr. 8. @ef). 2V*2tyt. 

I. £anb unb ?eute in ibren 8ejie$ungen jur 3nbuftrte. 

II. 3ur ©efäitye ber 3nbuf!rte in fö&einlanb unb Sßeftfalen. 

III. Ueberft^t be$ £ran«$>ortwcfen$. 

IV. 2)ie $robultton. 

1. Äofylen- unb (gtfeubergnxrfe , Shttfer*, ©fei*, 3inf-, 3""**» 
©Uber*, SBrauntofylen* unb ©alterte. 

2. 2>ie £ütteninbufrrie unb bie SWctaflwaarenfabrifation. 

. 3. Sföartnor* u. Beinarbeiten , £rafjgruben unb Sftü&ljUine, 
&d?atfd?leifercien, Giementfabrifation, ^orjcHan, Steingut- unb 
j£$ontoaaren, ©laStraaren, (S^emifalien, Cele, Seifen, Sßul&er 
u. f. n>. 

4. (Solontal*, Silben* nnb Xraubenjurfer, SBein, Spiritus, Senf, 
Xabat nnb anbere lanbtt?. ^robüfte. 

5. erinneret unb SBebcret, Zufy deinen* unb Xe^i*», Seiten* 
unb Sammctfabrtfation, Seber* unb ^afcterfabritation u. f tt>. 



„£crr Dörfer l?at e« in ber £&at fcerftanben, ben maffenbaft 
ft* barbietenben Stoff ju fiepten unb in einer SBeife $u ^erarbeiten, 
bie — faum ira,enbn?o toefentlidje Süden laffenb, nnb anbererfeit« 
jebeunntitje SettlMftgfeittoermetbenb, — überall anjie^tunb belehrt." 

«lädtanf (Beilage jur Offener 3«tung). 

„$ie 9ty*inlanbe unb SBefty^alen finb in ber inbufkieHen (Snt- 
tmcfelung t>or öden anbern £änbern »orou« unb biefem ^bepuntt 
entftriebt au* bie n>iffenf($aftli($e Seißung be« $errn §ocfer. (Sr 
bur^bringt unb ergrünbet feinen ©egenftanb unb erttxift fi* in ben 
toiclen einzelnen Partien als mfyl unf errietet. BuwS^jt für afle 
Söetbetligten ein brauchbares Sammelwerf, wirb e* au* in »eiteren 
Greifen qebübrenbe Seacbtuna, ftnben unb erföeint al« ein toertb- 
toofler ©eitrag für bir SÖürbigung ber materiellen 3ntereffen in 
einer 3eit, tt>o biefelben in unferm SSaterlanbe eine neue nationale 
Einigung unb ©efialtung erfahren f ollen." ahttonffr. 

,,2)a« Unternehmen ifi ein äußerfi jtüedmäöige« unb fcerbtent 
bie S3ead?tun.q aller berer, bie ft* für bie inbupriellen 3"$^ 
beutföen 2anbe« interefftren, fo baß namentlich ben beutfdjen #anbcl8* 
lammern unb Snbuftrietoereinen eine nvllfommene ©abe bamit ge* 
liefert ifr." JfüTdjrift für pren*. Gefct)icJ>te u. £ anfccsktiaftt. 
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